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BENDROSIOS ZINIOS

PRATARME

Siuolaikiné statistika yra neatsiejama nuo kompiuterinés duomeny
analizés, padedancios greitai ir efektyviai spresti jvairius statistikos uzdavinius.
Yra daug gery matematinés statistikos vadovéliy ir mokymo priemoniy, taciau
dar labai triiksta lietuviskuy knygu, skirty aprasyti SPSS (angl. — Statistical
Package for the Social Science) — vienam labiausiai paplitusiy statistinés
informacijos apdorojimo programiniy pakety, tinkamuy ir pradedanciajam, ir
patyrusiam vartotojui.

Pagrindinis SPSS programinio paketo privalumas — didelé Siuolaikiniy
statistiniy analizés metoduy pasirinktis bei duomenuy analizés rezultaty
vizualizavimo priemoniy (duomeny pateikimo lenteliy, diagramy, skirstiniy
kreiviy) jvairove, lengvai {valdoma dialoginé sasaja. SPSS programinis paketas
taikomas sociologijos, psichologijos, biologijos, medicinos, rinkodaros, kokybés
valdymo procese.

Sios knygos tikslas — supazindinti studentus su S$iuolaikiniu ir
veiksmingu taikomosios statistikos uzdaviniy sprendimo jrankiu (nagriné¢jama
SPSS 11.0 versija). Knygoje aprasomi duomeny rinkmeny sudarymo ir
redagavimo principai, taip pat tie vienmaciai ir daugiamaciai statistikos metodai
ir modeliai, kurie placiausiai taikomi sportiniams tyrimams: vidurkiy
palyginimas, koreliacija, regresiné analize, dispersine analiz¢, klasterine analizg,
neparametriniai metodai. Daugiausia démesio skiriama Siy metody panaudojimo
ypatumams, ju galimybiuy analizei, gauty rezultaty interpretacijai ir grafinei ju
pateik¢iai. Visy metody taikymas iliustruojamas konkreciais sportiniais
pavyzdziais. Knyga orientuota | skaitytoja, iSklausiusi matematinés statistikos
kursa. Skaitytojui glaustai primenamos tik tos matematinés statistikos savokos ir
teiginiai, kuriy Zinojimas yra biitinas, norint suvokti taikomy metody esmg ir
sékmingai dirbti su SPSS programiniu paketu. ISsamesniy Ziniy apie statistinius
tyrimo metodus skaitytojas gali taip pat pasisemti i§ puikiy statistikos vadoveliy
(Cekanaviéius, Murauskas, 2000), (Cekanaviéius, Murauskas, 2002), (Gonestas,
Striel¢itinas, 2003), (Sakalauskas, 2003), skirty skaitytojams, neturintiems
ypatingo matematinio parengtumo. Be statistikos pradmenu, skaitytojas turi
mokeéti dirbti su asmeniniu kompiuteriu Windows aplinkoje.

Si mokomoji knyga skiriama Lietuvos kiino kultiiros akademijos ir kity
Lietuvos auks$tyjy mokykly sporto specialybiy bakalauro ir magistro studiju
studentams, doktorantams.

Autorius  nuoSirdziai  dékoja  Vilniaus  universiteto  docentui
V. Sakalauskui ir Kauno technologijos universiteto docentur R. Plés¢iui uz
nuodugny leidinio rankraS¢io recenzavima, kritines pastabas ir naudingus
patarimus, leidusius reikSmingai pagerinti pateikta medZziaga. Autorius taip pat
dékoja LKKA redaktorei A. PribuSauskaitei uz leidinio kalbini redagavima.



BENDROSIOS ZINIOS

1. BENDROSIOS ZINIOS
1.1. SPSS PROGRAMOS [DIEGIMAS

Norédami idiegti SPSS programa Windows terpéje atlikite tolesnius
veiksmus:

m [dékite SPSS programos idiegimo kompaktini diska i kompiuterio
kompaktiniy disky kaupikli. My Computer lange spragtelékite
kompaktinio disko jrengini.

® Programos idiegimo dialogo lange spragtelekite Install SPSS ir sekite
instrukcijas ekrane.

® | dialogo langeli User Information iveskite vartotojo duomenis, taip pat
programos registracijos numerj.

m  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Next ir pasirinkite viena i§ triju
programos idiegimo varianty: standartini (Standard), minimaly (Minimal)
ar specialy (Custom), kuriame galite nurodyti idiegiamus programos
komponentus.  Nustatytasis  variantas  yra  Standard,  kuris
rekomenduojamas daugumai vartotojy.

m  Spragtelekite dialogo langelio mygtuka Next ir 1 dialogo langeli Product
license codes iveskite reikalaujama licencijos koda. Atkreipkite démesi 1
tai, kad kodo skaitmeny grupés turi biti atskirtos tarpais.

m  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Next ir sekite tolesnes instrukcijas
ekrane. Spragtelékite mygtuka Finish paskutiniame dialogo langelyje.

Pasibaigus licencijos galiojimo laikui, ja galima atnaujinti taip:

®  Program Files lange dukart spragtelékite pele SPSS kataloga, suraskite
programos licrenew.exe zenklelj, dukart spragtelékite ji ir atsidariusiame
langelyje irasykite naujos licencijos koda.

1.2. SPSS PROGRAMOS LANGAI
SPSS programoje yra Sie langai:

Duomeny redaktorius (Data Editor), kuris atidaromas automatiskai paleidus
SPSS programa (nurodzius komandas Start = Programs = SPSS). | ji galima
vesti naujus duomenis arba meniu komandomis File = Open... atverti bylas su
esamais duomenimis. Savo iSvaizda duomeny redaktoriaus langas primena
elektroning lentelg, t. y. darbo lapa, suskirstyta eilutémis ir stulpeliais, kuris
leidZia lengvai ir efektyviai jraSyti naujus duomenis arba modifikuoti esamus.
Vienu metu galima atidaryti viena duomeny redaktoriaus langa.

Rodinys (Viewer). Rodinio lange pateikiami visi statistiniai rezultatai, lentelés ir
grafikai. Pateiktus duomenis galima redaguoti ir iSsaugoti. Rodinio langas
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atidaromas automatiSkai, kai atlieckama komanda, po kurios pateikiami
rezultatai.

Eskizinis rodinys (Draft Viewer). Eskizinio rodinio lange duomenis galima
pateikti kaip paprasta teksta (vietoje dialoginiy dinaminiy lenteliy).

Dinaminiy lenteliy redaktorius (Pivot Table Editor). Dinaminiy lenteliy
redaktorius suteikia placias galimybes keisti gauty rezultaty pateikima —
redaguoti teksta, sukeisti eiluciy ir stulpeliu duomenis, nuspalvinti, sukurti
daugiamates lenteles bei pasirinktinai rodyti duomenis.

Diagramy redaktorius (Chart Editor). Leidzia modifikuoti didelés
skiriamosios gebos diagramas ir grafikus — keisti spalvas, pasirinkti jvairiy tipy
ir dydziy Srifta, pakeisti horizontaligsias ir vertikaligsias asis, pasukti trimates
diagramas, taip pat pakeisti diagramos tipa.

Tekstinio pateikimo redaktorius (7ext Output Editor). Leidzia redaguoti
teksta, kuris néra pateikiamas dinaminéje lenteléje.

Sintaksés redaktorius (Syntax Editor). LeidZia redaguoti komandy sintakse,

kad biity galima panaudoti SPSS galimybes, kurios néra prieinamos per dialogo
skydelius.
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2. DUOMENU REDAKTORIUS

Duomeny redaktorius uztikrina patogu, elektroninés lentelés principu
paremta duomeny rinkmeny sudaryma ir redagavima. Atskirose elektroninés
lentelés eilutése iraSomi paskiry stebéjimy duomenys (Cases), o atskiruose
stulpeliuose — atskiri kintamieji (Variables). Duomenu redaktorius uztikrina du
duomeny rinkmeny pateikimo vaizdus:

® Duomeny perziira (Data View). Pateikia duomeny reikSmes arba
duomeny apibiidinimo zymes.
®m Kintamyjy perziara (Variable View). Pateikia kintamuosius
apibudinancia informacija: kintamojo ir kintamojo Zymenos pavadinima,
duomeny tipa, matavimo skalg, praleistas reikSmes.
Abiejy rodiniy languose galima papildyti, keisti arba pasalinti duomeny
rinkmenoje esancia informacija.

A4 —
2.1. DUOMENU PERZIURA
Fiziolog11.zav - SP55 Data Editor =] E3
File Edt “iew Data Transform  Analyze Graphs  Ublbes  Window  Help
SlE(s| 8| o 5 =lk| &l el Bl Bl
|‘| cmv_la |D,423
rvi_la rvi_as mvi_all | mvia30 | mwj_as0 pl_la pl a5 pl=
1 4230 2800 L2800 L3060 4120 L0540 L0230
2 ,5650 , 3430 ,3150 , 3200 ,3150 060 ,0110
3 L5500 L4280 4250 L4710 ,3500 L0350 L0050
4 L4840 ,2960 ,a780 4210 4620 L0220 , 009
5 4900 4750 LA260 4780 4430 L0265 ,0100
& , 5200 4300 4260 ,5150 , 5090 ,0190 L0059
7 4180 2280 L2960 2960 , 3370 L0175 L0050
2 ,5930 L4650 L4530 ,5120 4210 0437 L0090
9 ,3810 , 3430 L3460 ,3310 ,3310 L0306 0130
10 ,5310 ,3310 ,3150 , 2750 L2900 L0480 0296
11 , 2460 , 2680 2660 ,2870 ,2020 L0218 L0200
12
iz
14
15
@ T o
4 [¥ [ Data view £ Variable View [ || 3
|SPSS Processor is ready | o

2.1 pav. Duomeny perziiiros langas Data View

Dauguma duomeny perzitros lango savybiy yra panasios 1 kity programy
naudojamy elektroniniy lenteliy savybes, taciau yra ir esminiy skirtumuy:
m FEilutés atitinka atskirus stebéjimus (Cases). Pavyzdziui, atskiry
respondenty atsakymai anketoje konkreciu klausimu.

11
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® Stulpeliai atitinka kintamuosius arba ju charakteristikas (Variables).
Pavyzdziui, kiekvienas anketos klausimas yra atskiras kintamasis.

®m FEiluciy ir stulpeliy sankirtoje esanciose lastelése iraSomos duomeny
reikSmes. Kiekvienoje lasteléje gali buti jraSyta viena konkretaus
kintamojo stebima reikSmé. Skirtingai nuo kity programy elektroniniy
lenteliy SPSS lastelése gali buti tik duomeny reikSmés ir negali biti
formuliy.

® Duomeny rinkmena yra sta¢iakampio formos. Staciakampio dydi lemia
kintamyjy ir juy reikSmiy skaic¢ius. Negali buti ,,tus¢iu lasteliu duomeny
rinkmeng apibréZianciose ribose. Kintamiesiems su skaitmeninémis
reikSmémis neuzZpildytos lastelés yra paverCiamos Iastelémis su
sistemiSkai praleistomis reikSmémis, o raidinés-skaitmeninés sekos
(string) tipo kintamiesiems neuzpildytos lastelés yra laikomos
galiojanciomis.

2.2. KINTAMUJU PERZIURA

Fiziologl1.sav - SPSS Data Editor O] x|
File Edit “iew Data Transform  Analyze  Graphs  Ublites Window Help
=(a(a8| B| o|c| 2] =& @] e BlwlE =le
Mame Type Width | Decimals Label Yalues Missir=
1fmvi_la Mumeric a 4 Hone MNone
2| rmvj_as Mumeric a 4 Mone MNone
2| rmvj_alo MHLmeric 2 4 Tone Mone
4 rmvj_a30 MHLmeric 2 4 i [m]g]=] Mone
S| rmvj_a6i MLImEric a8 4 Tone MNone
Bipl_la Mumeric =] 4 Mone Mone
Zlpl_as MuUmeric a 4 Hone MNone
Slpl_al0 Mumeric a 4 Mone MNone
Qlpl_a30 MHLmeric 2 4 Tone Mone
10|p1_a60 MHLmeric 2 4 i [m]g]=] Mone
11|p20_la MLImEric a2 4 Tone MNone
12|p20_a5 Mumeric =] 4 Mone Mone
13|p20_z10 MuUmeric a 4 Hone MNone
14|p20_z30 Mumeric a 4 Mone MNone
15|p20_a60 MHLmeric 2 4 Tone Hone
16|p100_la MHLmeric 2 4 Tone Mone
17|p100_a5 MLImEric a2 4 Tone MNone -
4 [ ¥ [ Data Wiew & Variable View £ K | L|_I
|SPSS Processor is ready | o

2.2 pav. Kintamyjy perziiiros langas Variable View

Kintamyju perzitros lange pateikiamos kiekvieno duomeny rinkmenos
kintamojo savybés. Eilutése yra nurodomi kintamieji, o stulpelivose — ju
savybes. | §i langa galima iterpti naujus arba pasalinti esamus kintamuosius, taip
pat nurodyti Sias kintamyjy savybes ir pozymius:

12
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Kintamojo varda.
Duomeny tipa.
Zenkly skaiciy.
Zenkly po kablelio skaiciu.
Kintamojo bei reik§miy Zymenas.
Vartotojo apibréztas praleistas reikSmes.
Stulpeliy ploti.
= Matavimy skale.
Duomeny ir kintamyju perziiros langai duomeny redaktoriaus rezime atidaromi
spragtelint pele atitinkamo lango (Data View arba Variable View) auselg.

2.2.1. Kintamyjy vardai

Kintamojo vardas yra jraSomas lauko Name eilut¢je. Kintamojo vardui
keliami $ie reikalavimai:

m Kintamojo vardas turi prasidéti raide. Kiti simboliai gali buti lotyniskos
raidés, skaitmenys, taskas, simboliai @, #, , $. Neleidziami tarpai ir
specialtis simboliai, pvz., !, ?, ¢, *.

Paskutinis kintamojo vardo simbolis negali biiti taskas arba pabraukimas.
Kintamojo varda turi sudaryti ne daugiau kaip astuoni simboliai.
Didziosios ir mazosios raidés traktuojamos vienodai.

2.2.2. Kintamyjy tipai

Pagal nustatyma SPSS programa jvedamus naujus duomenis traktuoja
kaip skaitmeninius su didziausiu astuoniy zZenkly skai¢iumi ir dviem zenklais po
kablelio. Kintamojo tipui pakeisti spragtelékite pele mygtuka su trimis taSkais
Type lastelés deSinéje. Atsidarys kintamojo tipo nustatymo dialogo langelis
Define Variable Type.

Yanable Type EE |
widthe [2

Dot . Cancel |
Decimal Places: |4_

™ Scientific notation Help |

" Date

" Dallar

™ Custom curmrency

™ Shing

2.3 pav. Dialogo langelis Variable Type kintamojo tipo nustatymui
(pazyméjus Numeric)

13
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SPSS yra numatyti Sie kintamuyjy tipai:

Skaitmeninis (Numeric)

Kablelis (Comma)

Taskas (Doft)

Eksponentinis formatas
(Scientific notation)

Data (Date)

Doleris (Dollar)

Eiluté (String)

Tai teigiami arba neigiami skaiciai. Prie$ neigiama skaiciy raSomas
minuso zenklas (prie§ teigiama skai¢iy pliusas praleidziamas), o
skaiCiaus deSimtain¢ dalis atskiriama deSimtainiu skyrikliu
(lietuviskoje vartosenoje — kableliu). Teksto laukelyje Width
iraSomas didziausias zenkly skaicCius, jskaitant deSimtainés dalies
zenkla. Teksto laukelyje Decimals iraSomas rodomas poziciju po
kablelio skaicius. Irasant pacius duomenis galima raSyti iki
Sesiolikos Zenkly po kablelio ir jie visi bus naudojami skaiciuojant,
nors rodomas bus tik nustatytas Zenkly skaicius.

Galimos reik§Smés — teigiami arba neigiami skai¢iai. Naudojamas
desimtainis skyriklis — taskas. Vienas arba keli kableliai
naudojami deSimtainiy skil¢iy grupéms ( tikstanciams, milijonams)
atskirti.

Galimos reikSmés — teigiami arba neigiami skai¢iai. Naudojamas
deSimtainis skyriklis — kablelis. Vienas arba keli taskai naudojami
desSimtainiy skil¢iy grupéms atskirti.

Galimos visos skaitinés reikSmés, iskaitant eksponentini
pavaizdavima, kuris nurodomas raide E arba D ir pliuso ar minuso
zenklu.

Galimos datos ir/arba laiko reikSmés. Pageidaujama formata galima
pasirinkti iSskleidziamajame sarase, kuris pasirodo dialogo
langelyje Variable Type pazyméjus Date.

Naudojamas dolerio zenklas, deSimtainis skyriklis — taskas,
desimtainiy skil¢iy grupiy skyriklis — kablelis.

Simboliy eiluté. Galimos reikSmés — raidés, skaitmenys, specialiis
simboliai. Paprastai naudojamos ne ilgesnés kaip astuoniy Zenkly
eilutés. Su tokiais kintamaisiais negalima atlikti skaiciavimo
operaciju, bet galima, pvz, suskaiciuoti kartojimasi.

2.2.3. Stulpelio formatas (Width)

Stulpelio formatas Width (didziausias Zenkly skai¢ius) nustatomas dialogo

langelyje Variable Type arba suktuku E, spragteléjus pele atitinkamo kintamojo
Width lasteles deSingje.

2.2.4. DeSimtainés skiltys (Decimals)

Zenkly skai¢ius po kablelio (Decimals) nustatomas dialogo langelyje

Variable Type arba suktuku E, spragteléjus pele atitinkamo kintamojo Decimals

lastelés desingje.
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2.2.5. Kintamojo Zymena (Label)

Kintamojo zymena gali turéti kur kas daugiau simboliy negu kintamojo
vardas — iki 256 simboliy ir leidzia detaliau apibiidinti kintamajj.

2.2.6. ReikSmés zymenos (Values)

ReikSmés zymeny paskirtis — smulkiau apraSyti galimas kintamojo
reikSmes, ypaC tada, kai duomeny rinkmenoje naudojami skaitmeniniai kodai
neskaitmeniniam kintamajam. Pavyzdziui, kintamajam /y#is galima suteikti
zymena ,,moteris* reikSmei ,,1* ir Zymena ,,vyras®“ reikSmei ,,2“. ReikSmeés
zymenoms {raSyti spragtel¢kite pele atitinkamo kintamojo Values lasteles
deSinéje mygtuka su trimis taskais. Atsidarys zymenu nustatymo dialogo
langelis Value Labels.

Value Labels EE: |
—Walue Labelz

Walue: |3
Walue Label: Iaukétaﬂ
Help
Add I 1.00 = "Zemas"
2.00 = "vidutiniz"
Change |
Eemove |

Cancel

4l

2.4 pav. Zymeny nustatymo dialogo langelis Value Labels

Dialogo langelyje {raSomos kintamajo reikSmés ir ju Zymenos. Kiekvienas
lraSas {vedamas spragtelint pele Add mygtuka.

2.2.7. Praleistos reikSmés (Missing values)

SPSS yra galimos dviejy tipy praleistos reikSmés:

m  Sisteminés (System — defined missing values). Jeigu duomeny matricoje
yra neuzpildyty skaitmeniniy lasteliy, SPSS programa identifikuoja jas
kaip praleistas reikSmes. Tokiose lastelése jraSomas kablelis.

®  Nustatytos vartotojo (User — defined missing values). Jeigu dél kokiy nors
priezas¢iy truksta kintamojo duomeny, pvz., jeigu anketoje nebuvo
atsakyta { klausima, vartotojas gali Siuos duomenis laikyti negaliojanciais
ir eliminuoti juos 18§ tolesniy skai¢iavimy;
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Praleistoms reikSméms nustatyti spragtelékite pele atitinkamo kintamojo
Missing lastelés deSinéje mygtuka su trimis taskais. Atsidarys praleisty reikSmiy
nustatymo dialogo langelis Missing Values.

Mizsing Yalues EHE

% Mo missing values ak

o oo .
Dizcrete mizsing values Cancel

I I I Help

il

™ Bange pluz one optional dizcrete missing value

Lo I Hiak: I

[Neerete valie: I

2.5 pav. Praleisty reiksmiy nustatymo dialogo langelis Missing Values

Galima nustatyti iki trijy atskiry praleisty reikSmiy arba reikSmiuy
diapazona ir viena atskira reikSme¢. Gali buti nustatytas tik skaitmeniniy
kintamyjuy reikSmiy diapazonas. Pagal nustatyma SPSS programa traktuoja
duomenis be praleisty reikSmiy (No missing values).

2.2.8. Stulpelio plotis (Columns)

Stulpelio plotis Columns (pavaizduojamu zenkly skaicius) gali biti
keiciamas suktuku E, spragteléjus pele atitinkamo kintamojo Columns lastelés
deSin¢je arba duomeny perzitiros lange pele velkant stulpelio krasting. Stulpelio
plotis turi jtakos tik duomenuy pavaizdavimui ir nesvarbus jvesty duomeny
formatui.

2.2.9. IraSo iSdéstymas (Alignment)

Nustatytas simboliy iSdéstymas duomeny perZitros lango lastelése yra
toks: ,right (tekstas pritraukiamas prie deSiniojo narvelio kraSto) —
skaitmeninio formato kintamuyjy ir ,left” (tekstas pritraukiamas prie kairiojo
narvelio krasto) — simboliy eilutés formato kintamyjy. Keisti simboliy
iSdéstyma galima spragteléjus pele iSskleidziamojo saraSo mygtuka atitinkamo
kintamojo Alignment lastelés desinéje.

2.2.10. Matavimo skalé (Measure)
Galimos trys kintamojo skalés: nominaliné (vardin¢) — Nominal, rangy

— Ordinal ir metriné — Scale. Nustatyta yra metriné skalé. Skaliy skirtumas
turi reikSm¢ sudarant dialoginius (interactive) grafikus, kur vardiné ir rangy

16



DUOMENU REDAKTORIUS

skalés sujungiamos 1 kategorini (Categorical) tipa. Keisti skalés tipa galima
spragteléjus pele iSskleidZziamojo saraso mygtuka atitinkamo kintamojo Measure

lastelés desingje.

2.3. DUOMENU JRASYMAS IR REDAGAVIMAS

Duomenys jraSomi Data View lange. Duomenis galima jraSinéti bet kuria

tvarka: pagal kintamuosius arba ju jrasus,

Duomeny jraSymui reikia:

1 pasirinkta sritj arba i atskiras lasteles.

m  Spragteléti pele pasirinkta lastelg. Pazymeétoji lastele¢ tampa aktyvi — ta

liudija rémelis aplink lastelg. Aktyviosios lastelés kintamojo vardas ir
eilutés numeris rodomi virSutiniame kairiajame duomenu redaktoriaus
kampe.

IraSyti klaviatiira nauja skaitmening ar teksting informacija arba redaguoti
esama jrasa. Prie§ jrasant kitokius negu skaitmeniniai duomenis biitina
nurodyti kintamojo tipa.

Duomeny jraSymas lasteléje baigiamas klaviSo Enter paspaudimu arba
klaviattra ar pele pazyméjus kita lastele.

[raSomi duomenis rodomi taip pat lastelés redagavimo eilutéje duomeny
redaktoriaus lango virSuje.

Eilutés numeris Kintamojo vardas Lastelés redagavimo eiluté Aktyvi lastelé

& Fiziolog : PSS Data Edito =] 3
Filg/ Edit “iew Alata Transform  Analyze aphz  Utilities  Window  Help
(RIS =] || ) =y 8l Fe Bl o
|5 rivi_akll |D 4437 /
mvi_la mvj_as mvj_ald | mvj_a30 | myj_as0 pl_la pl_as pl=
1 , 4220 ,2800 ,2800 ,3060 ,41§Xfl ,0640 ,0230
2 ,5650 ,34320 ,3150 ,3200 ,3,150 ,0460 ,0110
E ,5500 ,4280 4250 ,4710 /éSEIEI ,0350 ,0asa
4 ;4840 , 3960 ,3780 ,4210 /,4620 ,0220 ,0094
5 , 4900 24750 4560 Aven] /4430 L0265 ,0100
5] ,5300 4500 4560 ,3150 ,oa%0 ,0190 ,10E9
7 ;4180 ,2280 ,2960 , 2960 ,3370 0173 ,10=0a
3 ,59z0 ,4630 ,4530 ;3120 ,4810 L0437 ,10%a
9 ,3810 ,3420 , 3460 ,3310 ,3310 ,0306 ,0130
10 ,5.310 ,3310 ,3130 , 2750 ,28900 ,0420 ,0296
11 , 3460 ,2680 , 2660 ,2870 ,30z0 ,0218 ,0200
12 -
4 [[¥ |’ Data View A “farishle Wiew f 4] | _>|_I
|SPSS Processor is ready | s

2.6 pav. Duomeny redaktoriaus langas Data View
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IraSant duomenis 1 tus¢ia stulpeli, duomeny redaktorius automatiskai
sukuria nauja kintamajj ir suteikia jam varda.
Norint jrasyti duomenis pagal reikSmés zymenas, reikia vykdyti komandas View
= Value Labels, pazyméti reikiama lastele ir pasirinkti iSskleidZziamajame
sarase norima reikSmés Zymena. Suprantama, kintamajam prie$ tai turéjo biiti
suteiktos reikSmiy Zymenos.
Nurodytas kintamojo tipas ir formatas salygoja duomenis, kuriuos galima
iraSyti Data View lango lastelése:
® Negalima jraSyti duomeny, kuriy nenumato pasirinktas kintamojo tipas.
®m Gali biiti jraSomos skaitmeniniy kintamyjy sveiky skai¢iy reikSmés,
kurios virSija nustatyta Width formata, tac¢iau duomeny redaktorius
vaizduoja tas reikSmes eksponentiniu formatu arba i lastele iraSytomis
zvaigzdutémis, tuo parodoma, kad jraSoma reikSmé virSija nustatyta
formata. Kad biity matoma Iastel¢je iraSyta reikSmeé, biitina pakeisti
kintamojo formata. (Pastaba. Stulpelio ploCio keitimas neturi jtakos
kintamojo formatui.)
IraSytus duomenis galima keisti: pakeisti jraSytas duomeny reikSmes, jas
kopijuoti arba perkelti, jterpti arba iStrinti jrasus atskirose eilutése, jterpti arba
itrinti kintamuosius, keisti kintamyjy tvarka.

[rasSytai reikSmei pakeisti:

® Data View lange dukart spragtelékite pele reikiama lastele. Lastelés
reikSme bus rodoma taip pat lastelés redagavimo eilutéje.

m Pakeiskite jraSyta reikSme tiesiog lasteléje arba Iastelés redagavimo
eilutéje.

®  Paspauskite Enter klavisa arba pazymeékite kita lastele.

2.3.1. Duomeny kopijavimas ir perkélimas

Kopijavimo arba perkélimo veiksmais galima:

Perkelti arba nukopijuoti pavienés lasteles reikSmeg 1 kita Iastele.

Perkelti arba nukopijuoti pavienés lastelés reikSme 1 lasteliy grupe.
Perkelti arba nukopijuoti pavienés eilutés reikSme i kelias eilutes.

Perkelti arba nukopijuoti pavienio kintamojo (stulpelio) reikSme i keleta
stulpeliy.

®  Perkelti arba nukopijuoti duomeny bloka (lasteliy grupe).

Duomenims kopijuoti:

® Pazymeékite kopijuojama lastelg, eilute, stulpeli arba lasteliy grupg ir
nurodykite komandas Edit = Copy.

®m Pazymekite lastele, 1 kuria kopijuosite, eilute ar stulpeli arba tik pirma
eilutés ar stulpelio arba tik virSuting kairigja bloko, i kuri kopijuosite,
lastele ir nurodykite komandas Edit = Paste.
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Duomenims perkelti:
®m Pazymekite perkeliama lastelg, eilutg, stulpeli arba lasteliy grupg ir
vykdykite komandas Edit = Cut.
®  Pazymeékite lastelg, kurioje turi atsirasti perkeliami duomenys, eilutg ar
stulpelj arba tik pirma eilutés ar stulpelio arba tik virSuting kairiaja bloko,
1 kurj perkeliami duomenys, lastele ir vykdykite komandas Edit = Paste.
Kopijuojant arba perkeliant duomenis, bitina atkreipti démes;j i tai, kad
sutapty pirminés, t. y. kopijuojamos arba perkeliamos lastelés, ir paskirties
lastelés, t. y., 1 kuria kopijuojami arba perkeliami duomenys, kintamyjy tipai.
Jeigu kintamyjy tipai minétose lastelése nesutampa, duomeny redaktorius bando
pakeisti kopijuojamy arba perkeliamy duomeny tipa. Jeigu pakeitimas yra
negalimas, paskirties lastel¢je iraSoma sisteming praleista reikSme.

2.3.2. Naujy kintamyjy reik§miy jterpimas

Duomeny jraSymas { kurio nors kintamojo tuscios eilutés lastele
automatiSkai sukuria nauja visy kintamuyju reikSmiy jrasa (new case). IraSomos
likusiy Sio jraso kintamyjuy siteminés praleistos reikSmés. TuscCios eilutés,
esancios tarp naujo iraso ir esamy jrasy, taip pat traktuojamos kaip nauji irasai
su visy kintamyjy sisteminémis praleistomis reikSmémis. Jeigu norite naujas
kintamuyjuy reikSmes (nauja eilute) iterpti tarp esanciy irasy:

®m Pazymékite kuria nors lastele eilutéje, virS kurios norite ijterpti nauja
Irasa.
®  Nurodykite komandas Data = Insert Case.
Bus iterpta nauja eiluté su automatiskai jraSytomis visy kintamuyjy sisteminémis
praleistomis reikSmémis.

2.3.3. Naujy kintamyjy jterpimas

Duomeny iraSymas kuriame nors tus¢iame stulpelyje duomenuy perzitiros
lange (Data View) arba kurioje nors tusCioje eilutéje kintamyjy perzitros lange
(Variable View) automatiSkai sukuria nauja kintamaji nustatytu vardu (su
priesdéliu var ir eilés numeriu) ir nustatyto (skaitmeninio) tipo su sisteminémis
praleistomis kintamojo reikSmémis. Tusti stulpeliai tarp naujo kintamojo ir
esamy kintamyjy duomeny perzilros lange arba tuScios eilutés tarp naujo
kintamojo ir esamy kintamyjy perzitros lange taip pat traktuojami kaip nauji
kintamieji su sisteminémis praleistomis kintamyjy reikSmémis. Jeigu norite
lterpti nauja kintamaji tarp jau esanc¢iy kintamuyjuy:

® Pazymeékite kurig nors kintamojo, kurio kairéje norite iterpti nauja
kintamaji, lastele duomeny perziiiros lange arba kuria nors kintamojo, vir§
kurio norite iterpti nauja kintamaji, Iastele kintamuyjy perziiiros lange.

®  Vykdykite komandas Data = Insert Variable.
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Bus iterptas naujas kintamasis su automatiSkai {raSytomis sisteminémis
praleistomis reitkSmémis.

2.3.4. Kintamyjy perkélimas

Jeigu norite perkelti kintamaji tarp dviejy esanc¢iu kintamyjy, pirmiausia
iterpkite nauja kintamaji kaip nurodyta p 2.3.3. Tada:

®  Spragtelékite pele kintamojo, kurj norite perkelti, varda stulpelio virSuje
duomeny perzitros lange arba eilutés numerj kintamyjuy perziiiros lange.
Kintamojo stulpelis arba eiluté yra paZymimi.

®  Nurodykite komandas Edit = Cut.
Spragtelékite pele sukurto kintamojo, 1 kurio vieta norite perkelti
pageidaujama kintamaji, varda stulpelio virSuje duomeny perzitiros lange
arba eilutés numerj kintamyjy perzitros lange. Kintamojo stulpelis arba
eiluté yra pazymimi.

®  Nurodykite komandas Edit = Paste.

2.3.5. Greitas reikiamo jraso pasirinkimas

Komanda Go to Case leidzia greitai pasirinkti reikiama irasa (eilute).
Nurodykite komandas Data = Go to Case..., pasirodziusiame langelyje irasykite
norimos eilutés numerj ir spragtelékite OK.

Go To Casze Ed
(] 4
Case Mumber 114 -

2.7 pav. Dialogo langelis Go To Case
2.3.6. Duomeny rinkmenos iSsaugojimas

Norint i§saugoti sukurta duomeny rinkmena, biitina atlikti §iuos veiksmus:
®  Nurodykite komandas File = Save As...

Pasirodziusiame dialogo langelyje Save Data As, laukelio Save in
iSskleidziamajame sarase dukart spragtelékite pele reikiamy disky ir
katalogy pavadinimus, kol laukelyje atsiras reikiamo katalogo
pavadinimas.

Laukelyje File Name irasykite bylos varda.

Laukelio Save as type iSskleidZiamajame saraSe pasirinkite duomeny
rinkmenos tipa. Paprastai paliekamas kompiuterio siilomas variantas
SPSS(*.sav).
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®  Spragtelékite mygtuka Save.
Norint i§saugoti rinkmenoje ne visus kintamuosius, reikia spragteléti pele
dialogo langelio Save Data As mygtuka Variables... ir pasirodziusiame dialogo
langelyje su kintamyju sarasu nurodyti kintamuosius, kurie turi biiti i§saugoti.

Save i IE Doktorantai j ﬁl

Fiziolog11.zav
Fiziologl 2.zav
Fiziologl 3.zav
Palyg.zav

K.eeping 20 of 20 variables. Yariables...

File name: || Save

Save az lype: ISF'SS [* zav] j Paszte

Cancel

i

I | iite eaniable names ta spreadshest /

2.8 pav. Duomeny rinkmenos issaugojimo dialogo langelis Save Data As
2.3.7. Pagrindiniai jrankiy juostos mygtukai

Toliau pateikiami dazniausiai vartojami duomeny redaktoriaus jrankiy
juostos mygtukai, kurie leidZia paspartinti apraSytuosius veiksmus:

= Atidaryti byla (Open File).

E ISsaugoti byla (Save File). Skirtas bylos, turinios varda ir jrasytos i
ilgalaike atmintj, pakartotiniam i$saugojimui po padaryty
pakeitimuy.

|7

Reikiamos eilutés pasirinkimas (Go to Case).

|E Informacija apie kintamuosius (Variables).

i

Iterpti eilute (Insert Cases). Spragteléjus pele §§ mygtuka, jterpiama
nauja eiluté vir§ pazymétos lastelés.
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Iterpti kintamaji (/nsert Variable). Spragteléjus pele $i mygtuka,
iterpiamas naujas kintamasis kairé¢je nuo pazymeétojo.

Pasirinkti jraSus (Select Cases). Leidzia iSrinkti tuos kintamujuy
reikSmiy jraSus, kurie tenkina tam tikras salygas.

ReikSmiy zymenos (Value Labels). Leidzia pavaizduoti duomeny
reikSmes arba reik§miy zZymenas.

22



DUOMENU TRANSFORMA

3. DUOMENU TRANSFORMAVIMAS

Kad bty tenkinamos biitinos salygos analizei atlikti ir gauti teisingi
rezultatai, pirminius duomenis daznai tenka modifikuoti.

SPSS turi daug galimybiy duomenims transformuoti, nuo duomeny
suskirstymo iki nauju kintamyju sukiirimo, naudojant jvairias matematines
iSraiskas ir logines salygas.

3.1. NAUJU KINTAMUJU SKAICIAVIMAS

Pagrindinés naujy kintamyjy skai¢iavimo galimybeés:

® Galima apskaiciuoti tiek skaitmeniniy, tiek raidinés-skaitmeninés sekos
(string) kintamyjy naujas reikSmes.

®m Galima sukurti naujus kintamuosius arba pakeisti esamy kintamyju
reikSmes. Nustatomi naujy kintamuyjuy tipai ir Zymenos.

® Remiantis loginémis salygomis galima apskaifiuoti naujas pasirinkty
duomeny grupiy reikSmes.

® Naujuy kintamyjy reikSméms skaiciuoti galima naudoti daugiau kaip 70
standartiniy funkcijy: aritmetiniy, statistiniy, statistinio pasiskirstymo,
atsitiktiniy kintamujuy, seky ir kt.

Norédami sukurti nauja arba transformuoti esama kintamaji, atlikite Siuos

veiksmus:
®  Nurodykite komandas Transform = Compute...
®  Atsidariusio dialogo langelio Compute Variable (3.1pav) laukelyje

Target Variable (tikslinis kintamasis) nurodykite kintamojo, kurio

reikSmés skaiCiuojamos, varda. Tai gali biiti jau esantis kintamasis arba

naujai jtraukiamas 1 duomeny rinkmena.

® Laukelyje Numeric Expression (arba String Expression priklausomai
nuo kintamojo tipo) iraSykite iSraiSka, pagal kuria bus skai¢iuojamas
tikslinis kintamasis.

» ISraiSkoje gali biiti naudojami esamy kintamyjy vardai, konstantos,
aritmetiniai operatoriai ir funkcijos.

» Israiska galima jraSyti arba klaviatiira, arba pele, naudojant kintamyju
saraSa ir dialogo langelio klaviatiira. Mygtukas su trikampiu leidZia
tkelti 1 formulés laukelj kintamyjy vardus, o dialogo langelio klaviatiira
— 1terpti skaiCius ir zenklus.

» Pasirinkta funkcija iterpiama spragtelint pele mygtuka su trikampiu.
Klaustuku nurodytose vietose {raSomi funkcijos argumentar — tai gali
buti kintamieji, konstantos arba kitos funkcijos. Trumpas funkcijos
apraSymas pateikiamas spragteléjus pasirinkta funkcija deSiniuoju
klavisu.

» Seku (string) konstantos raSomos kabutése arba su apostrofais.
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» Skaitmeninés konstantos rasomos amerikietiSkuoju formatu, t. vy.
deSimtain¢ dalis atskiriama tasku.

Spragtelékite pele dialogo langelio mygtuka Type& Label... (Tipas ir

zymena) ir naujame dialogo langelyje Compute Variable: Type and

Label iraSykite naujo kintamojo zymena. Pagal nustatyma naujas

kintamasis yra skaitmeninis. Jeigu naujas kintamasis yra raidinés-

skaitmeninés sekos tipo, bitina tai nurodyti. Sio tipo kintamieji negali

biti naudojami skaiciavimams. Spragtelékite mygtuka Continue.
® Dialogo langelyje Compute Variable spragtelékite mygtuka OK.

Target Yariable: Mumeric Expression:
|nwj_|a = LN[mvi_la] =
Type&Label... |
’_l -]

> mvj_la - »
%mvj_aE ll <| >| ililil Functions: E

mvj_all o
@ mvj_a30 | ==]>=] 45| 6] [Giomumexpy -
> mvj_abl * = | ~= 1] 2] 3 [
@pl_la —I —I—I —I—I—I LNGAMMA[numexpr] =
®p1:35 _.J'I &l | | 0 |_| tgﬂ)liF:[strexFr] -

1 al0 | - strexpr,leng
@pl_ :I _Im | belsis LPAD([strexpr.length,char] -
& pl_a30
% pl_ab0 »
& p20_la . |
% p20_ah
@ng_alg hd| OK | Paste | Besetl Cancell Help |

3.1 pav. Kintamojo transformavimo (naujo kintamojo skaiciavimo)
dialogo langelis Compute Variable

3.1.1. Loginis naujo kintamojo skai¢iavimas

SPSS leidZia taikyti ir atskiry stebéjimy reikSmiy (Cases) transformavima,

naudojant salygos formules, pagal kurias kiekvienai kintamojo reikSmei
suteikiama loginé reikSmeé frue (salyga tenkinama), false (salyga netenkinama)
arba missing (praleisti duomenys).

Jeigu salygos formulés sprendinys konkreciai kintamojo reikSmei yra
loginis frue, §1 reikSme yra transformuojama.

Jeigu salygos formulés sprendinys konkreciai kintamojo reikSmei yra
loginis false arba missing, reikSmé yra netransformuojama.

Salygos formulei sudaryti gali biiti naudojami kintamyju vardai,
konstantos, aritmetiniai operatoriai, skaitmeninés ir kitos funkcijos,
santykio: < (maziau), > (daugiau), <= (maziau arba lygu), >= (daugiau
arba lygu), ~= (nelygu) ir loginiai: & (loginis IR), | (loginis ARBA), ~
(loginis NE) operatoriai i§ dialogo langelio klaviatiiros.
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Salygai suformuluoti reikia spragteléti dialogo langelio Compute Variable
mygtuka If...

S mvi_la - " Include all cases

4 mvj_ah % Include if case satisfies condition:

gmvj_all  la >= D.55 =

@S mvi_a30 LTS UL B

4 mvj_abl

@®pl_la | |

#pl_abh

@®pl_all +| <| > | 7| 8| 9||FEunctions: E

s <> z7]8|s|E

gm_aﬁﬂ _‘I <=| =| ililil ABS[numexpr] il
p20_la | === 11| 2| 3| [aNY(testvalue, value,...)

> p20_ah —I —I—I —I—I—I ARSIN[numexpr]

@®p20_all | | & 1] o | .|| |sATAN{numexpn

#p20_a30 — CDFNORM[zvalue]

4 p20_ab0 :I _ILI M CDF.BERNOULLI[q,p] hd|

pl100_la

#pl100_ab d| Continue | Cancel | Help |

3.2 pav. Sqlygos nustatymo dialogo langelis Compute Variable: If Cases

3.1.2. Atsitiktiniy  skaifiy  generatoriaus  pradinés reikSmés
nustatymas

Pseudoatsitiktiniy skai¢iy generatoriaus generuojamos sekos naudojamos
duomenims transformuoti (pvz., funkcijy UNIFORM, NORMAL atvejais).
Nustatytasis atsitiktiniy skai€iy sekos pradzios variantas yra Random Seed, t. y.
kiekviena karta naudojama nauja atsitiktiné sekos pradine reikSme. Kad
atsitiktiniy skaiciy seka kartotysi, butina duoti prading atsitiktiniy skaiciy
generatoriaus reikSme:

®  Nurodykite komandas Transform = Random Number Seed...
® Dialogo langelio Random Number Seed laukelyje Set seed to irasykite
bet kokj sveika skaiciy tarp 1 ir 2000000000.

™ Random Numbor Seed I3
= Set seed to: |2I]I]I]I]I]I]

0K Paste | Cancell Help |

3.3 pav. Pseudoatsitiktiniy skaiciy generatoriaus pradinés reikSmeés
nustatymo dialogo langelis Random Number Seed
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3.2. PASIKARTOJANCIU REIKSMIU SKAICIAUS
NUSTATYMAS

Sukuriamas naujas kintamasis, kuris parodo nurodyty kintamyjuy tam
tikros reikSmes (reikSmiy) pasikartojimo skaiCiy atskiruose stebéjimuose.
Pavyzdziui, anketoje tarp kity yra ir klausimas:

B Kokia sporto Saka i$ i§vardyty Jus aktyviai domités:
1) Plaukimu: taip/ne?
2) Gimnastika: taip/ne?
3) Lengvaja atletika: taip/ne?
4) Tinkliniu: taip/ne?
5) Tenisu: taip/ne?
6) Dviraciy sportu: taip/ne?
7) Futbolu: taip/ne?
8) Rankiniu: taip/ne?
9) KrepSiniu: taip/ne?

Suskaiciavus kiekvieno respondento (kiekvieno atskiros eilutés iraso)
reikSmés ,,taip* kartojimosi skaiciy kintamiesiems 1)-9) gaunamas sporto Saku,
kuriomis aktyviai domisi respondentai, skaicius.

Atskiro stebéjimo (cases) nustatytos reikSmés kartojimosi skaiiui
nustatyti:

®  Nurodykite meniu komandas Transform = Count...

Atsidarys dialogo langelis Count Occurences of Values within Cases

(Suskaiciuoti steb&jimo reikSmes).

Target Variable: Target Label: oK
I |
S mvj_la |- Variables: Paste
@ mvj_ab Reset
Gmvj_all | I
G mvj_a3l » Cancel
4> mvj_abl ' _
G pl_la . Help
#®pl_ab —_
1_al0
331:230 Define Values... |
4> pl1_ab0
20_la If... |
% ?ﬂﬂ__l_ ll

3.4 pav. Dialogo langelis Count Occurences of Values within Cases
Dialogo langelis suskirstytas i Sias sritis:

> Target Variable (Tikslinis kintamasis). Siame laukelyje nurodomas
kintamojo, turinc¢io suskaiciuotas reikSmes, vardas.
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>
>

Target Label (Zymena). Laukelyje nurodoma tikslinio kintamojo Zymena.
Variables (Kintamieji). Nurodomi tie kintamieji 1§ bendro kintamuyjy,
esan¢iy duomenuy rinkmenoje, saraSo, kuriems skaiCiuojamas tam tikry
reikSmiy buvimas. SaraSas vienu metu negali turéti skaitmeniniy ir
raidiniy-skaitmeniniy seky tipo kintamyjy.

Spragteléjus pele dialogo langelio mygtuka Define Values... atsidarys

naujas dialogo langelis Count Values within Cases: Values to Count
(Suskaiciuoti steb&jimo reikSmes: skai¢iuojamos reikSmés).

[LEimE Values to Count:
= Value: || Add
i System-missing
" System- or user-missing Change
" Range: Bemove
I— through I
" Range:
lLowest through I
" Range:

I theuuyis iiyhest Continue Cancel | Help

3.5 pav. Dialogo langelis Count Occurences of Values within Cases:
Values to Count

Dialogo langelyje galima nurodyti konkrecia reikSme, reik§Smiy diapazona

arba vieno ir kito derini. Srityje Value (ReikSme) galima pasirinkti viena i§ Siy
varianty:

>

>

Value: IraSoma konkreti reikSmeé, kurios kartojimosi dazni reikia
nustatyti.

System missing (Sistemiskai praleistos): suskai¢iuojamas sistemiskai
praleisty reikSmiy skai¢ius. Laukelyje Values to Count (Skai¢iuojamos
reikSmes) Sis skaiCius parodomas kaip SYSMIS. Variantas netaikomas
raidiniy- skaitmeniniy seky tipo kintamiesiems.

System- or user- missing (SistemiSkai arba vartotojo praleistos):
suskai¢iuojamas bendras, tiek sisteminiy, tiek vartotojo praleisty reikSmiy
skaicius. Laukelyje Values to Count $§is skaiCius parodomas kaip
MISSING.

Range through (Diapazonas): skaiCiuojamas patenkanciy | apibrézta
diapazong reikSmiy skaicius. Variantas netaikomas raidiniy-skaitmeniniy
seky tipo kintamiesiems.
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» Range: Lowest through (Diapazonas: nuo maziausios iki): skai¢iuojamas
patenkanciy | diapazona nuo maziausios iki nurodytos reikSmiy skaicius.
Variantas netaikomas raidiniy-skaitmeniniy seku tipo kintamiesiems.

» Range: through highest (Diapazonas: iki didziausios): skai¢iuojamas
patenkanciy | diapazona nuo nurodytos iki didziausios reikSmiy skaicius.
Variantas netaikomas raidiniy-skaitmeniniy sekuy tipo kintamiesiems.
Jeigu skaiciuojamas keliy reikSmiu kartojimasis, pasirinkus reikiama

varianta, reikia spragteléti dialogo langelio mygtuka Add (Pridéti). Bus
suskaiciuotas visy esanciy laukelyje Values to count reikSmiy kartojimasis.

®  Patvirtinkite nustatymus spragteléj¢ mygtuka Continue, tada — OK.

Jeigu skaiCiuojamas tik tam tikras salygas tenkinanciy reik§miy kartojimasis,
salygos nurodomos spragtel¢jus dialogo langelio mygtuka If..., pagal p. 3.1.1
pateiktus reikalavimus.

3.3. REIKSMIU PERKODAVIMAS

Pirminius duomenis galima perkoduoti. Perkodavimas atlickamas, pvz.,
pirminiy duomeny jvairovei sumazinti, sujungiant Siuos duomenis. Galima
perkoduoti tiek esamy kintamyjy reikSmes, tiek sukurti naujus kintamuosius
perkoduojamy reikSmiy pagrindu.

3.3.1. ReikSmiy perkodavimas nekeiciant kintamojo

Kintamyjuy reikSmiy perkodavimas leidzia optimaliau pateikti Sias
reikSmes arba sujungti jas. Pavyzdziui, vietoj konkreciy atlyginimy dydzio
galima nurodyti atlyginimy diapazonuy kategorijas. Galima perkoduoti tiek
skaitmeninius, tiek raidiniy-skaitmeniniy seky (string) kintamuosius. Negalima
tik perkoduoti $iy skirtingy tipy kintamuosius vienu metu. Kintamyjy reikSmeéms
perkoduoti:

®  Nurodykite komandas Transform = Recode = Into Same Variables...

®  Pasirodziusiame dialogo langelyje Recode into Same Variables (3.6 pav.)
pasirinkite reikiamus kintamuosius (to paties tipo) ir perkelkite i langeli
Numeric Variables (skaitmeniniy kintamuyju atveju). Spragtel¢j¢ mygtuka
If... galite atrinkti perkodavimui tik tam tikras salygas tenkinancias
reikSmes.

m  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Old and New Values (senos ir
naujos reikSmes) perkoduojamoms reikSméms nustatyti. Naujame dialogo
langelyje Recode into Same Variables: Old and New Values (3.7 pav.),
srityje Old Value nurodykite kiekviena perkoduojama atskira reikSme,
reikSmiy diapazona arba praleistas reikSmes (sistemiskai praleistos
reikSmeés ir diapazonai negali biiti nurodomi raidiniy-skaitmeniniy seky
kintamiesiems).
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® Dialogo langelio srityje New Value (nauja reikSme) pasirinkite Value ir
langelyje iraSykite reikSme, 1 kuria perkoduojama sena reikSmeé ar
reikSmiy diapazonas, arba pazymeékite System missing. Kiekviena karta,
uzpilde Old Value ir New Value laukelius, spragtelékite mygtuka Add.

m  [aukelyje Old—>New pateikiamas detalus kintamojo (kintamyjy) reikSmiy
perkodavimo saraSas. Sj sara$a galima papildyti, pakeisti ar iStrinti.
SaraSas yra automatiSkai rikiuojamas pagal §i eiliSkuma: atskiros

reikSmes, praleistos reikSmes, diapazonai ir kitos reikSmés.

m  Spragtelekite mygtuka Continue, tada — OK.

i Recode into 5ame Yanables | X|

Mumeric ¥ariables:

@ myj_ab -
#myj_all

S mvj_a3l

> mvj_ab0

4 pl_ah

#pl_alld

> pl_a3l

4 pl_abl b
&

]

= #mvj_la
@& pl_la

oK
HPaste
Reset
Cancel

Help

4 p20_ab
& p20_all

o gy

o

0ld and New Yalues...

3.6 pav. Reiksmiy perkodavimo nekeiciant kintamojo dialogo langelis

Recode into Same Variables

Recode into Same Yariables: Old and Mew Yalues

~0Id Value
* ¥alue: I—
" System-missing
" System- or user-missing
" Range:

I through I

" Range:

Lowest through I

" Range:

I through highest

¢~ All other values

"New Value

* Value: I ~ System-missing

Old —> New:

Add |
Change |
Hemove |

Continue

Cancel

Help

3.7 pav. Dialogo langelis Recode into Same Variables:Old and New Values
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3.3.2. ReikS§miy perkodavimas jvedant naujus kintamuosius

Perkodavimo jvedant naujus kintamuosius metu atskiros esamy kintamyjuy
reikSmeés arba Siy reikSmiy diapazonai pakeiCiami nauju kintamyjy naujomis
reikSmémis. Galima perkoduoti tiek skaitmeninius, tiek raidiniy-skaitmeniniy
seky kintamuosius. Galima perkoduoti skaitmeninius kintamuosius i raidiniy-
skaitmeniniy seky kintamuosius, ir atvirks¢iai. Vienu metu galima perkoduoti
tik vienodo tipo kintamuosius. Kintamyjy reik§méms perkoduoti:

®  Nurodykite komandas Transform = Recode = Into Different Variables...
®  Pasirodziusiame dialogo langelyje Recode into Different Variables (3.8
pav.) pasirinkite reikiamus kintamuosius (to paties tipo) ir perkelkite
langeli Input Variable—>Output Variable (Numeric Variable—>Output

— pasirinkus skaitmenini kintamaji). Pasirodes klaustuko simbolis

primena, kad reikia suteikti varda naujam kintamajam.

1 Recode into Different Yariables x|

MNumeric Yariable -> Qutput

4 mvij_ab I Output Yariable
gm"’!—a;g Name:

mvij_a
4 mvij_abi E I Lirnys |
@pl_la Label:
4 pl_ah
4 pl_all I
4 pl_a3l
4 pl_abl
4 p20_la If... |
4 p20_ah -

4 p20_all
4 p20_a30

& p20_ak0
@pﬂ]l]_la j (0].4 | Eastel Besetl Cancell Help |

mvj la—> 7

0ld and New Values... |

3.8 pav. ReikSmiy perkodavimo jvedant naujus kintamuosius dialogo langelis
Recode into Different Variables

® [raSykite Qutput Name laukelyje Name naujo kintamojo varda.
Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Change. Irasytas vardas pakeis
klaustuka laukelyje Input Variable—>Output Variable. Laukelyje Label
rraSykite kintamojo zymena ir spragtelékite mygtuka Change. Tai
pakartokite visiems naujiems kintamiesiems. Spragtel¢j¢ mygtuka If...
galite perkodavimui atrinkti tik tam tikras salygas tenkinancias reikSmes.
m  Spragtel¢kite dialogo langelio mygtuka Old and New Values (senos ir
naujos reik§mes) perkoduojamoms reik§méms nustatyti. Naujame dialogo
langelyje Recode into Different Variables: Old and New Values (3.9
pav.), srityje Old Value nurodykite kiekviena perkoduojama atskirg
reikSme, reikSmiy diapazona arba praleistas reikSmes (sistemiskai
praleistos reikSmeés ir diapazonai negali buti nurodomi raidiniy-
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skaitmeniniy seky kintamiesiems). Old Value srityje nurodomi duomenys

turi atitikti keiciamo kintamojo duomeny tipa.

Dialogo langelio srityje New Value (nauja reikSme) galite pasirinkti Siuos

variantus:

» Value laukelyje jrasyti nauja reikSme.

» System missing — naujo kintamojo reikSmé nurodoma Kkaip
sistemiskai praleista. ReikSmiy saraso laukelyje Old—>New $i reikSmé
parodoma kaip SYSMIS. Variantas netaikomas raidiniy-skaitmeniniy
seky tipo kintamiesiems.

» Copy old value(s) — naujo kintamojo reikSmés iSsaugomos
nepakeistos. Jeigu nauji tiksliniai kintamieji yra raidiniy-skaitmeniniy
seky tipo, pazymekite langeli Queput variables are strings.

Recode into Different ¥ariables: Old and Mew Yalues

~0ld Yalue New Value
&~ Value: * Yalue: I " System-missing
" System-missing " Copy old value([s]
" System- or user-missing 0Old —> New:
" Range: Add
I— through I—
Change |
" Range:
lLowest through I Heimuys |
T Range: " Output variables are strings “idih; IB
I through highest T | Conwvert numeric sirings to numbers, [*5->5]

" All other values

Continue | Cancel Help |

3.9 pav. Dialogo langelis Recode into Different Variables: Old and New
Values

Kiekviena karta, uzpilde Old Value ir New Value laukelius, spragtelékite
mygtuka Add.

Laukelyje Old—>New pateikiamas detalus kintamojo (kintamuyju) reikSmiy
perkodavimo saraSas. Si sara$a galima papildyti, pakeisti ar iStrinti.
SaraSas yra automatiSkai rikiuojamas pagal $i eiliSkuma: atskiros
reik§mes, praleistos reikSmes, diapazonai ir kitos reikSmés.

®  Spragtel¢kite mygtuka Continue, tada — OK.
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3.3.3. Automatinis perkodavimas

Jeigu reikSmiy kategorijos néra uzkoduotos nuoseklia sveiky skaiciy seka,
pradedant 1, gali biiti nevykdomos kai kurios SPSS operacijos. Todél
skaitmeniniy ir raidiniy-skaitmeniniy seky tipo kintamyju reikSméms paversti
nuoseklia sveiky skai¢iy seka SPSS yra numatyta automatinio perkodavimo
galimybé. Pavyzdziu galéty buti tokiu raidiniy-skaitmeniniu sekuy tipo
kintamuyju, kaip antai jvairiy sporto Saky arba ligy pavadinimuy, perkodavimas {
nuoseklios sveiky skaiCiy sekos skaitmeninio tipo kintamaji. Automatiskai
perkoduojant gautas naujas kintamasis iSsaugo nustatytas senojo kintamojo ir jo
reikSmiy Zymenas. Jeigu senojo kintamojo reikSmés neturéjo Zymeny, tai jos
pacios naudojamos kaip naujuy perkoduoty reikSmiy zZymenos. Skaitmeniniy ir
raidiniy-skaitmeniniy seky tipo kintamyju reikSméms perkoduoti | nuoseklia
sveiky skai¢iy seka vykdykite Siuos veiksmus:

®  Nurodykite komandas Transform = Automatic Recode...
® Pasirodziusiame dialogo langelyje Automatic Recode (3.10 pav.)
pasirinkite reikiamus kintamuosius ir perkelkite | langeli Variable—>New

Name. Kiekvienam pasirinktam kintamajam teksto laukelyje (Salia

mygtuko New Name) iraSykite naujo kintamojo varda ir spragtelekite

mygtuka New Name.
®  Spragtelékite mygtuka OK.

i Automatic Recode |
mvj ah - Yariabhle -> New Name

mvij_ | 0K

@ mvj_all

@ mvj_a3il Paste

& mvj_abl —

#pl_la ‘ | Reset

#pl_ah _—

#pl_all Cancel

#pl_a3l

& pl_ab0 o : : Help

% p20_la iNew Name: B

® ng_ﬂ?u —PRecode Starting from

g::ZI]_:SI] J & Lowestvalue ¢ Highest value

3.10 pav. Automatinio perkodavimo dialogo langelis Automatic Recode
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3.4. DUOMENU RANGAVIMAS

Ranguojant gaunami nauji kintamieji, kuriy reikSmeés yra rangai, jverciai
ir procentinés skaitmeniniy kintamyju israiSkos. Rangavimas pagal pasirinkto
kintamojo atskiry steb¢jimy reikSmes atlickamas §ia tvarka:

®  Nurodykite komandas Transform = Rank Cases...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Rank Cases (3.11 pav.) pasirinkite
reikiamus kintamuosius ir perkelkite | langeli Variable(s). Ranguoti
galima tik skaitmeninius kintamuosius. [ laukelj By galima jrasyti
kategorinj kintamaji — tuo atveju rangai bus priskiriami atskirai pagal Sio
kintamojo grupes (kategorijas).

ek Cases ]
Y ¥ariable[s]: 0K
% mvj_ab —_—
#myj_all > Paste

> mvj_a3l —_—
> mvj_abl Beset

@pl_la —_—
@ pl_ab Cancel
@pl_ald By
@ pl_a30 E Help

1_a60
@pl_ =|

ey Yy N P

—Assign Rank 1 to

~+ Smallest value W Display summary tables

L t val
S Hank Types... Ties...

3.11 pav. Rangavimo pagal stebéjimy reiksmes dialogo langelis Rank
Cases

®  Pasirinkite did¢jancia arba mazéjancia rangavimo tvarka laukelyje Assign
Rank 1 (suteikti ranga 1) pazymédami Smallest value (maziausiai
reikSmei) arba Largest value (didZiausiai reikSmei).
®  Spragteléje mygtuka Rank Types... (rangu tipai) atversite dialogo langeli
rangy tipui pasirinkti. Standartinis nustatytas variantas yra Rank. Trumpai
paminésime kai kuriuos kitus rangy tipus (smulkiau: brorons, Lledens,
2002):
» Fractional Rank (Santykinis rangas). Tai rango reik§mé, padalyta i§ stebéjimy
skaiciaus.
» Fractional Rank as % (Santykinis rangas procentais). Tai santykinio rango
reik§me, padauginta i§ 100.
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» NMtiles (N- procentilés). Vartotojas gali duoti procentiliy grupiy skaiciy, i
kurias suskaidomi steb¢jimai.
» Proportion estimates (Dalies jverciai). Suskai¢iuojama sukauptoji dalis, esant
prielaidai, kad kintamasis pasiskirstgs pagal normalyji désni.
®  Spragteléje mygtuka Ties...(rySiai) atversite dialogo langeli Rank Cases:
Ties (3.12 pav), kuriame galite nurodyti, kaip turi buti skaiiuojami
rangai, esant vienodiems dydziams. Standartinis nustatytasis variantas yra
Mean, pagal kurj vienodiems dydziams suteikiamo rango reikSmé yra Siy
dydziy rangu vidurkis. Pasirinkus Low, visiems dydziams nustatomas
maziausias 1§ rangy, o pasirinkus High — didZiausias i§ rangy. Pasirinkus
Sequential ranks to wunique values visoms vienodoms steb¢jimy
reikSméms suteikiamas vienodas rangas, o kitai pagal dydi reikSmei
suteikiamas tolesnis sveikas skai€ius. Todél Siuo atveju didziausias rangas
lygus ne bendram reikSmiy skaiciui, o skirtingy reikSmiy skaiciui.
[Svardyti keturi rangy suteikimo budai gali biiti paaiskinti Siuo paprastu
pavyzdziu:

Reik§mé Rangai
Mean Low High Sequential
10 1 1 1 1
15 3 2 4 2
15 3 2 4 2
15 3 2 4 2
16 5 5 5 3
20 6 6 6 4
Rank Cases:Tes R
Rank Assigned to Ties e
" Sequential ranks to unique values Help

3.12 pav. Rangy skaiciavimo biido pasirinkimo dialogo langelis Rank
Cases: Ties

= Rekomenduojamas yra nustatytasis Mean variantas. Uzdarykite dialogo
langel; spragteléje mygtuka Continue. Spragtelekite mygtuka OK dialogo
langelyje Rank Cases. Duomeny rinkmena bus papildyta naujais
kintamaisiais, kuriy reikSmeés — pasirinkty kintamyjy reikSmeéms suteikti
rangai.
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3.5. KATEGORINIS TRANSFORMAVIMAS

Turimus skaitmeninius duomenis galima transformuoti | diskrecia
kategoriju seka. Transformuojant sukuriami nauji kintamieji, kuriy duomenys —
kategorijos. Duomenys suskirstomi 1 kategorijas procentiniu santykiu,
kiekvienai kategorijai priskiriant apytikriai vienoda stebé&jimy skai¢iy. Duomeny
suskirstymas kategorijomis atlickamas Sia tvarka:

®  Nurodykite komandas Transform = Categorize Variables...
®  Atsidariusiame dialogo langelyje Categorize Variables (3.13 pav.)
pasirinkite reikiamus kintamuosius ir perkelkite 1 langeli Create

Categories for. Skirstyti 1 kategorijas galima tik skaitmeninius

kintamuosius. Laukelyje Number of Categories iraSykite norima

kategoriju skaiciy.
m  Spragtelékite mygtuka OK.

Cotegorize Variables
@ mvj_la = Create Categories 0] 4
& mvj_ah
> mvj_all Pasie
& mvj_a3l
4 mvj_abl » Reset
@pl la —_—
@ pl_ab | Cancel
@ pl_all —
#®pl_a30 Help
4 pl1_abl
4 p20_la
@ pEE—a§n =] Number of cateqgories: |4

3.13 pav. Kintamyjy suskirstymo kategorijomis dialogo langelis
Categorize Variables

3.6. LAIKO EILU(VZIU DUOMENU TRANSFORMAVIMAS

Laiko eilutémis yra vadinami duomenys, gauti matuojant kintamyju
reik§mes reguliariais laiko intervalais. Sios kintamujy reikimés sudaro laiko
eilu¢iy duomeny rinkmenos atskirus steb&jimus (cases). IS keliy duomeny
transformavimy, taikomy laiko eilutéms, trumpai paliesime (placiau —
Sakalauskas, 2003) viena i§ svarbiausiy — skaitmeninj filtravima, leidzianti
labiau iSryskinti sisteming komponente atsitiktinio triukSmo (t. y. atsitiktinio
duomeny iSsibarstymo) fone. Tam yra naudojami Sie metodai: skirtumy
(differences), slenkamuyju vidurkiu (moving averages), slenkamyjy mediany
(running medians), atsilikimo (/ag) ir paskubos (lead).
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Skirtumy metodas. Pateikia viena paskui kita einanCiy laiko eilutés
reikSmiy skirtumus. Metodo laipsnis nusako pries$ tai einanciy reikSmiy,
kurios naudojamos skirtumui skaiciuoti, skai¢iy. Kadangi prarandama tiek
stebéjimy, koks yra laipsnis, laiko eilutés pradzioje pasirodo sistemiSkai
praleistos reik§mes. Pavyzdziui, esant skirtumo laipsniui 2, pirmosios dvi
naujojo kintamojo reikSmés bus sistemiskai praleistos.

Ivertinanciy sezoniSkumg skirtumy metodas. Pateikia tam tikru
pastoviu laiko intervalu einan¢iy viena paskui kita eilutés reikSmiy
skirtumus. Naudojamas, kai pasireiskia sezono komponenté, atspindinti
reguliarius nukrypimus nuo bendros tendencijos. Laiko eilutés pradZioje
sistemiSkai praleisty reikSmiy skaiCius lygus laipsnio ir laiko intervaly
skaiCiaus sandaugai. Pavyzdziui, esant skirtumo laipsniui 2 ir laiko
intervaly (ménesiy) skaiCiui 12, pirmosios 24 naujojo kintamojo reikSmes
bus sistemiskai praleistos.

Centruoty slenkamyjy vidurkiy metodas. Sio metodo esmé —
kiekvienas laiko eilutés narys yra pakei¢iamas tam tikro ji supanciy nariy
skaiCiaus ir paties nario vidurkiu. Jeigu vidurkio skai¢iavimui naudojamas
laiko eilutés nariy skaiCius yra n, sistemiskai praleisty reikSmiy skaicius
laiko eilutés pradzioje ir pabaigoje bus lygus n/2.

Atsiliekan¢iy reik§miy slenkamyjy vidurkiy metodas. Sio metodo
esmé¢ — kiekvienas laiko eilutés narys yra pakeiCiamas tam tikro
skaiCiaus prie$ ji einanciy nariy vidurkiu. Sistemiskai praleisty reikSmiy
skaiCius laiko eilutés pradzioje lygus vidurkio skaiciavimui naudojamy
laiko eilutés nariy skaiciui.

Slenkamyjy mediany metodas. Sio metodo esmé — kiekvienas laiko
eilutés narys yra pakeiiamas tam tikro ji supanciy nariy skaiciaus ir
paties nario mediana. Jeigu medianai skai¢iuoti naudojamas laiko eilutés
nariy skaicius yra n, sistemiSkai praleisty reikSmiy skaicius laiko eilutés
pradzioje ir pabaigoje bus lygus n/2.

Sukauptoji suma. Sukauptoji laiko eilutés reikSmiy, esanciy pries
nurodyta narj, ir paties nurodyto nario reikSmés suma.

Atsilikimo metodas. Sio metodo esmé — kiekvienas laiko eilutés narys
yra pakei¢iamas per tam tikra nariy skai¢iy pries§ ji esanciu nariu. Metodo
laipsnis nusako, kurio i§ eilés prieS tai esanCio nario reikSmeé yra
paimama. SistemiSkai praleisty reikSmiy skaicius laiko eilutés pradzZioje
lygus laipsnio reikSmei.

Paskubos metodas. Sio metodo esmé — kiekvienas laiko eilutés narys
yra pakei¢iamas per tam tikra nariy skaiciy po jo esanciu nariu. Metodo
laipsnis nusako, kurio i§ eilés po skaiiuojamo esancio nario reikSme yra
paimama. Sistemiskai praleisty reikSmiy skaicius laiko eilutés pabaigoje
lygus laipsnio reikSmei.

Glodinimas. Naujos laiko eilutés reikSmés skaiiuojamos pagal sudéting
glodinimo algoritma. Pirmiausia pritaikomas slenkamyju mediany
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metodas. Tada, atémus 1§ pirminiy duomenuy suglodintus duomenis,

apskaiCiuojamos liekanos. Procesas kartojamas atsizvelgiant | gautas

liekanas. Metodas dar vadinamas T4253H.

SPSS nustatytas naujo filtruoto kintamojo vardas yra pirmi $e$i pirminio
kintamojo vardo Zenklai, pabraukimo Zenklas ir eilés numeris.

Nauji laiko eiluciy kintamieji sukuriami Sia tvarka:

Nurodykite komandas Transform = Create Time Series...

Atsidariusiame dialogo langelyje Create Time Series (3.14 pav.)

pasirinkite kintamaji (kintamuosius), kurio pagrindu bus sukurtas naujas

(filtruotas) kintamasis ir perkelkite 1 langeli New Variable(s). Pasirenkami

gali biti tik skaitmeniniai kintamieji. Laukelyje Function pasirinkite

funkcija, pagal kurig bus transformuotas pasirinktas kintamasis.

m  [aukelyje Name galite pakeisti siiloma naujo kintamojo varda. Laukelyje
Order galite nurodyti taikomo metodo laipsni, o laukelyje Span —
gretimy laiko eilutés nariy, naudojamu transformuojamos eilutés
kiekvieno nario reikSmei apskaiciuoti, skaiciy.

®  Spragtelékite mygtuka OK.

& prat New Variable(s):
@ rung I T e o
Kl past
Reset |
—MName and Function Cancel |
MName: Iprat_1 Chiange |
Help |
Function:
ISmuuthing j

Order: |1_ Span: |1_

Current Periodicity: None

3.14 pav. Naujy (filtruoty) laiko eiluciy kintamyjy sukirimo dialogo
langelis Create Time Series
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4. DUOMENU RINKMENU TVARKYMAS IR
TRANSFORMAVIMAS

SPSS turi placias galimybes pritaikyti pirminiy duomeny rinkmenas
keliamiems uzdaviniams spresti. Jis galite sujungti kelias bylas | viena, rusSiuoti
duomenis skirtinga tvarka, atrinkti dali stebéjimy, suskirstyti stebéjimus.
Svarbiausi duomeny rinkmeny transformavimo biidai yra Sie:

® Duomeny rikiavimas. Galima rikiuoti stebé&jimy duomenis pagal vieno ar
keliy kintamuyju reikSmes.

®  Stebéjimy ir kintamyjy sukeitimas vietomis (transponavimas). SPSS
traktuoja elektroninés lentelés eilutes kaip stebéjimus, o stulpelius — kaip
kintamuosius. Jeigu duomeny rinkmenoje duomenys irasyti netinkama
tvarka, eilutes ir stulpelius galima sukeisti vietomis.

= Byly sujungimas. Jis galite sujungti dvi ar daugiau byly. Gali buti
jungiamos bylos su tais paciais kintamaisiais, bet skirtingais steb&jimais
arba su tais paciais stebéjimais, bet skirtingais kintamaisiais.

® Dalies stebéjimy atrinkimas. Galima alikti analiz¢ apsiribojant
steb¢&jimy dalimi arba atlikti vienalaike analize su skirtingomis stebéjimy
grupémis.

® Duomeny agregavimas. Duomeny agregavimas vieno ar keliy
kategoriniy kintamyjy pagrindu leidzia praplésti analizés galimybes.

® Svorio koeficienty taikymas. Atskiry steb¢jimy duomenims gali biti
suteiktas skirtingas svoris.

® Duomeny pertvarkymas. Duomenis galima pertvarkyti sukuriant viena
steb&jima (jrasa) i$ daugelio arba sukuriant daug stebéjimy i vieno.

4.1. DUOMENU RIKIAVIMAS

Duomenis galima rikiuoti pagal vieno ar keliy kintamyjy reikSmes
did¢jancia arba mazéjan€ia tvarka. Pasirinkus rikiavima pagal kelis
kintamuosius, duomenys bus rikiuojami ta tvarka, kuria dialogo langelio Sort
Cases laukelyje Sort By bus jrasyti Sie kintamieji. Pavyzdziui, jeigu pirmuoju
rikiavimo kintamuoju bus pasirinktas kintamasis gender (lytis), o antruoju —
income (pajamos), stebé¢jimai bus surikiuoti pagal lyti ir pagal kiekvienos lyties
pajamas. Rikiuojant raidiniy- skaitmeniniy seky tipo kintamyjy reikSmes
didZiosios raidés turi pirmenybg prie§ mazasias.

Duomenys rikiuojami §ia tvarka:

®  Nurodykite komandas Data = Sort Cases...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Sort Cases (4.1 pav.) pasirinkite viena
ar kelis kintamuosius, kuriy pagrindu bus rikiuojami duomenys ir
perkelkite i langeli Sort By.

m Laukelyje Sort Order nurodykite rikiavimo tvarka — Ascending

(did¢jimo) arba Descending (mazéjimo).
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®  Spragtelékite mygtuka OK.

: Sort Cases |
SEn Sort by: 0K
> trukme
& stimul E Paste
& stim_tru |
& stimul_1 Reset
—Sort Order Cancel
&+ Ascending
Hel
" Descending o

4.1 pav. Duomeny rikiavimo dialogo langelis Sort Cases

4.2. KINTAMUJU IR STEBEJIMU SUKEITIMAS VIETOMIS

Vykdant komanda Transpose, sukuriama nauja duomeny rinkmena,
kurioje iSeities duomeny eilutés (cases) ir stulpeliai sukei€iami vietomis, t. y.
eilutése jraSyti steb¢jimai tampa kintamaisiais, o stulpeliuose jraSyti kintamieji
— steb¢jimais. SukeiCiant duomenis vietomis (transponuojant), automatiskai
suteikiami vardai naujiems kintamiesiems (skaitmeniniams kintamiesiems —
var 1r eilés numeris). Taip pat automatiSkai sukuriamas naujas skaitmeninés-
raidinés sekos tipo kintamasis case [bl, kurio eilutése irasyti pradiniy duomeny
kintamyjy vardai.

Kintamieji ir stebéjimai sukeiCiami vietomis Sia tvarka:

®  Nurodykite komandas Data = Transpose...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Transpose (4.2 pav.) pasirinkite
kintamuosius, kuriuos pakeisite 1 stebéjimus.

m [aukelyje Name Variable galite iraSyti varda kintamojo, kurio reikSmes
bus panaudojamos nauju kintamyjy vardams transponuotoje duomeny
rinkmenoje. Jei pasirinkote skaitmeninj kintamaji, naujy kintamyjy vardai
prasidés raide v, o toliau eis pasirinkto kintamojo skaitmeniné reikSme.

®  Spragtelékite mygtuka OK.
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FiTanose ]
Elieqa | Variable(s): oK
> trukme
> stimul Paste
> stim_tru »
> stimul_1 Beset
Cancel

Name VYariable: Help

>

4.2 pav. Duomeny transponavimo dialogo langelis Transpose

4.3. BYLU SUJUNGIMAS

Dviejuy byly duomenis galima sujungti dviem bidais: sujungti bylas su
vienodais kintamaisiais (variables), bet skirtingais stebéjimais (cases) arba
sujungti bylas su tais paciais stebéjimais, bet skirtingais kintamaisiais.

4.3.1. Kaip sujungti bylas su tais paciais kintamaisiais?

Sujungiant bylas su tais paciais kintamaisiais, neporiniai kintamieji, t. y.
kintamieji, kurie nesikartoja abiejose bylose, 1 nauja duomeny rinkmena
nejtraukiami. Dialogo langelio Add Cases (4.3 pav.) laukelyje Unpaired
Variables (neporiniai kintamieji) tokie kintamieji 1§ aktyvios bylos pazymimi
zvaigzdute (*), o kintamieji 1§ prijungiamos bylos pazymimi pliusu (+). Pagal
nustatyma | nauja duomeny rinkmena nejtraukiami:
m  Kiekvienos bylos kintamieji, kuriy vardai nesikartoja kitoje byloje. Taciau
Jiis galite sukurti poras i§ neturin¢iy poros kintamyjy ir jtraukti jas | nauja
jungting duomeny rinkmena.
m  Kintamieji, kurie vienoje byloje yra apibrézti kaip skaitmeniniai, o kitoje
byloje — kaip raidinés-skaitmeninés sekos (string). Skaitmeniniai
kintamieji negali biiti sujungiami su sekos tipo kintamaisiais.
m Skirtingo formato raidinés-skaitmeninés sekos (string) kintamieji.
Sujungti gali biiti tik vienoda formata turintys sekos tipo kintamieji.
Laukelyje Variables in New Working Data File figiruoja naujos
jungtinés duomeny rinkmenos kintamieji. Pagal nustatyma i §i sarasa itraukiami
kintamieji, kuriy vardai ir tipas abiejose bylose sutampa. Jis galite paSalinti 1§
Sio saraso nepageidaujamus kintamuosius.

Bylos su tais paciais kintamaisiais sujungiamos $ia tvarka:
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m Atidarykite viena i§ byly. Sios bylos kintamuyju reik§més bus pirmosios
naujoje jungtinéje byloje.

®  Nurodykite komandas Data = Merge Files = Add Cases...
Pasirinkite byla, kuri bus sujungiama su atidarytaja ir jkelkite duomenis
komanda Open.

®m Esant reikalui, paSalinkite nepageidaujamus kintamuosius i$ laukelio
Variables in New Working Data File ir ikelkite ten bet kuria pora
kintamyjy i$ saraso Unpaired Variables, kurie, nepaisant skirtingy vardy
sujungiamose bylose, i§ esmés yra tapatiis. Dviem neporiniams
kintamiesiems ikelti, pirmiausia spragtelékite laukelyje Unpaired
Variables viena pasirinkta kintamaji, tada, laikydami nuspausta klavisa
Ctrl — kita ir spragtelékite mygtuka Pair. Jungtingje byloje kintamajam
bus suteiktas aktyvios bylos (t. y. atidarytos bylos) kintamojo vardas.

Add Cazes rom .. ADoktorantaihFiziologl 3.say

Unpaired Variahles: Variables in New Working Data File:
stimul 2 [ jega
stim_tru [+] trukme
» | |stimul
stimul_1
Pair,

[ Indicate case source as variahble:

Hename... Isuurcelﬂ

[*] = Working Data File
[#] = ..\Doktorantai\Fiziolog13.sav

0K | Easlel Eesetl Cancell Help |

4.3 pav. Dialogo langelis byloms su tais paciais kintamaisiais sujungti
Add Cases from...

4.3.2. Kaip sujungti bylas su skirtingais kintamaisiais?

Komanda Add Variables sujungiamos su skirtingais kintamaisiais bylos
turi turéti tuos pacius steb&jimus (cases). Pavyzdziui, vienoje sujungiamy byly
raSyti vieno testo rezultatai, o kitoje byloje — kito analogiSko testo rezultatai.
Abiejose bylose stebéjimy duomenys turi biiti surikiuoti ta pacia tvarka.
Prijungiamos bylos kintamieji, kuriy vardai sutampa su atidarytos bylos
kintamyjuy vardais, i jungting byla neitraukiami, kadangi traktuojami kaip
turintys identiSka informacija.

Bylos su skirtingais kintamaisiais sujungiamos §ia tvarka:

®  Atidarykite vieng i§ byly. Nurodykite komandas Data = Merge Files =
Add Variables...
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® Pasirinkite byla, kuri bus sujungiama su atidarytaja ir jkelkite duomenis
komanda Open.

® Dialogo langelio Add Variables (4.4 pav.) laukelyje Excluded Variables
(neitraukti kintamieji) pateikiamas saraSas ty prijungiamos bylos
kintamyjy, kuriy vardai sutampa su atidarytos bylos kintamyju vardais.

® Laukelyje New Working Data File (nauja darbiné byla) pateikiamas visy
kintamyjy saraSas, | kuri automatiskai jtraukiami visi abieju byly
kintamieji, turintys nesikartojanc¢ius vardus. Kintamieji i§ aktyvios bylos
pazymimi zvaigzdute (*), o kintamieji i$ prijungiamos bylos pazymimi
pliusu (+).

® Jeigu Jis norite itraukti 1 sujungta byla kintamuosius su tapaciais vardais,
pirmiausia turite pakeisti jy vardus. Tam tikslui spragtelekite pasirinkto
kintamojo varda, tada — mygtuka Rename..., laukelyje New Name
iraSykite nauja varda, spragtelekite mygtuka Continue ir ikelkite
kintamaji nauju vardu i laukeli New Working Data File.

® Jeigu vienoje i jungiamy byly yra mazesnis stebéjimy skaicius (yra
praleisty reikSmiy), teisingam stebéjimy suderinimui naudokite pagrindini
kintamaji. Abiejose bylose pagrindinis kintamasis turi buti tuo paciu
vardu, o duomenys turi buti surikiuoti pagal §i kintamaji didéjancia
tvarka. Spragtelékite laukelyje Excluded Variables pasirinkto
pagrindinio kintamojo varda, pazymekite laukeli Match cases to the Key
Variables list (suporuoti stebé¢jimus pagal pagrindinius kintamuosius) ir
ikelkite pagrindini kintamaji i laukeli Key Variables.

Add ¥anables from _..\DoktorantaizFiziolog14.sav

Excluded Variables: New Working Data File: 0K
i jega (%)
trukme [*] Paste
stimul_1 [+] » stim_tru [*]
trukme [+] I |stimul_1 [* Reset
stimul_2 [+]
stimul [¥] Cancel
Help
Rename...
" Match cases on key variables in sorted files: Key Variables:
i+ Boihifiles provide cases
! Externallfile’is keyedHable >
) Working Datal Eile is keyed/iable

[" Indicate case source as variable: Isuurcel]1

[*] = Working Data File [+] = ..\Doktorantai\Fiziologl4.sav

4.4 pav. Dialogo langelis byloms su skirtingais kintamaisiais sujungti Add
Variables from...
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4.4. DUOMENU AGREGAVIMAS

Sujungiant vieno ar keliy kategoriniy kintamyjy pagrindu atskiry grupiy
stebé¢jimy duomenis | suminius stebéjimuy duomenis galima sukurti nauja
jungtiniy (agreguoty) duomeny rinkmena. Pavyzdziui, atskiry rajony duomenis
Jis galite sujungti pagal apskritis ir taip sukurti nauja duomeny rinkmena,
kurioje analizuojamas vienetas bus apskritis.

Jei norite sujungti duomenis:

®  Nurodykite komandas Data = Aggregate...

Atsidariusiame dialogo langelyje Aggregate Data (4.5 pav.) pasirinkite

kategorini kintamaji (kintamuosius) ir perkelkite 1 laukeli Break

Variable(s) (skaidantysis kintamasis). Sio kintamojo reik§miu pagrindu

bus nustatomos agreguojamuy duomenuy grupés, kuriy duomenys bus

pakei¢iami vienu apskai¢iuotu. Kategorinis kintamasis gali biti
skaitmeninis arba sekos formato.

% jega Break Yariable([s): oK
4> stimul 4 trukme

&> stim_tru Paste
& stimul_1

. Beset
Aggregate Variable(s):

jega 1 = MEAN[jega Cancel

L] i

izl

Name & Label... | Function... |

[ Save number of cases in break group as variable: |N_BHEAK

' Create new data file

Ch..\Tecio\Doktorantaifaggr.sav
" Replace working data file

4.5 pav. Duomeny agregavimo dialogo langelis Aggregate Data

® Pasirinkite kintamuosius, kuriy duomenis ketinate sujungti pagal grupes
pasirinktos funkcijos pagrindu ir ikelkite i laukeli Aggregate Variable(s).
Pagal nustatyma naujam kintamajam yra suteikiamas vardas i§ keliy
pirminio kintamojo raidziy, pabraukimo Zenklo ir eilés numerio. Toliau
eina lygybés Zenklas, funkcijos, kurios pagrindu vykdomas duomeny
agregavimas, pavadinimas ir skliaustuose — pirminio kintamojo vardas.
Pirminis kintamasis turt buti skaitmeninis. Spragteléje mygtuka
Name&Label... atsidariusiame dialogo langelyje Jus galite jraSyti kita
kintamojo varda ir Zymena. Kintamojo vardas neturi virSyti 8 Zenkly, o
zymena — 120 Zenkly.
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m Spragteleje mygtuka Function... Jis galite pasirinkti vietoj nustatytos
kita funkcija, pagal kuria bus agreguojami duomenys. Dialogo langelyje
(4.6 pav.) nurodytos Sios funkcijos:

» Suvestinés (Summary), iskaitant vidurki, standartini nuokrypi, suma.

» Procentinés (Percentages) arba trupmeninés (Fractions) dalies
reikSmiy, mazesniy arba didesniy uz nustatyta.

» Procentinés arba trupmeninés dalies reikSmiy, patenkanciy ar
nepatenkanciy | nustatyta intervala.

rETTTCE— x|
Summary Specific Yalues Mumber of cases Continue
~ Mean " First " wWeighted Cancel
" Median " Last " “Weighted missing
" Sum  Minimum " Unweighted Help
" Standard deviation  Maximum " Unweighted missing
Percentages

" Above
= Yalue: I
" Below
T Inside
= Low: | High: |
" Qutside

Fractions

" Above
" Below Yalue:

" Inside
" Qutside

Lowrs
Ii
Do I

Hight! |

4.6 pav. Dialogo langelis funkcijai duomeny agregavimui parinkti
Aggregate Data: Aggregate Function.

® Pasirinke reikiama funkcija, spragtelékite mygtuka Continue, tada
dialogo langelyje Aggregate Data — OK.

4.5. STEBEJIMU DUOMENU ATRANKA

SPSS yra numatyta daug budy, kaip atrinkti analizei tik tuos steb&jimy
duomenis, kurie tenkina nustatytus kriterijus. Visus juos galima suskirstyti i Sias
tris pagrindines grupes:

®  Steb¢jimy duomeny atrinkimas pagal tam tikras salygas (formules).
®  Duomeny atrinkimas atsitiktinés imties btidu.
®  Duomeny atrinkimas priklausomai nuo vieno ar keliy kintamyjy reikSmiy.
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IraSus (cases), kurie netenkina atrankos kriterijy, Jis galite filtruoti arba
paSalinti. Filtruoti jrasai liecka duomeny rinkmenoje, tafiau neanalizuojami.
Duomeny statusas nurodomas sukurtu nauju filtravimo kintamuoju filter $,
kurio reikSmé atrinktiems duomenims yra lygi 1, o filtruotiems — 0. Filtruoti
fraSai taip pat pazymimi jzambiu briikkSniu Data Editor lange. PaSalinti
duomenys neatkuriami, tada, kai duomenu rinkmena buvo iSsaugota po ju
pasalinimo.

Jei norite atrinkti stebéjimuy duomenis:

®  Nurodykite komandas Data = Select Cases...
® Dialogo langelyje Select Cases (4.7 pav.) pasirinkite reikiama duomeny
atrankos metoda:

» All Cases (visos reikSmés) — tai variantas pagal nustatyma.

» If condition is satisfied (jeigu salyga yra tenkinama).

» Random sample of cases (atsitiktiné duomeny atranka).

» Based on time or case range (pagal diapazona).

» Use filter variable (pagal filtruojantj kintamajj).

i Select Cases |
— —Select

#jega

> trukme " All cases

# stimul &+ If condition is satisfied:

> stimul_1

< stimul_2 If...

" Random sample of cases
sample...
" Based on time or case range

Hange:.-

" Usge filter variable:

[ ]!

—Unselected Cases Are
" Filtered  Deleted

Current Status: Do not filter cases

0K Paste | Beset | Cancell Help |

4.7 pav. Dialogo langelis duomeny atrinkimo kriterijams nustatyti Select
Cases.
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4.5.1. Duomeny atranka pagal loging salyga

® Dialogo langelyje Select Cases pazymékite varianta If condition is
satisfied ir spragtelékite mygtuka If...

= Atsidarys dialogo langelis Select Cases: If (4.8 pav). Sis dialogo langelis
sudarytas i$ Siy pagrindiniy daliu:

» Pirminiy kintamyjy saraso.

» Salygos redaktoriaus laukelio, kuriame jraSoma loginé salyga, pagal
kuria bus atrenkami duomenys.

» Klaviatiiros, kuria, spragtelint pele atitinkama mygtuka, pagal analogija
su skaiCiuokliu, galima jraSinéti 1 salygos iSraiSka skaitmenis,
aritmetinius ir loginius operatorius.

» Funkciju saraso (i$ viso apie 140 funkcijy).

Select Cases: If
Pjega =
4 trukme
4> stimul
4> stimul_1 -]
4> stimul_2

2] <[] 7] 8] 8] Ewnctons: | 4 |

_l © LI _Iilil ABS[numexpr] il
=l a2l 8] b N
s A

— zvalue

2 0] _Delete || épr BERNOULLIfg,p) =
’ml Cancel | Help |

4.8 pav. Dialogo langelis duomeny atrinkimo sqlygai nustatyti Select
Cases: If

m Redaktoriaus laukelyje paraSykite salygos duomenims atrinkti iSraiska.
Pasirinktus kintamuosius, taip pat funkcijas ikelkite | minéta laukel;
spragtel¢je atitinkama mygtuka su trikampiu. Konstantas, aritmetinius,
santykio: < (maziau), > (daugiau), <= (maziau arba lygu), >= (daugiau
arba lygu), ~= (nelygu) bei loginius: & (loginis IR), | (loginis ARBA), ~
(loginis NE) operatorius irasykite i iSraiSka naudodamiesi dialogo langelio
klaviatiira.

®  Spragtelékite mygtuka Continue, tada dialogo langelyje Select Cases —
OK.

®m Bus atrinkti tie stebé&jimy duomenys, kuriy atzvilgiu loginis reiSkinys
turés sprendini true (salyga tenkinama). Duomenys, kuriy atzvilgiu
loginis reiSkinys turés sprendinj false (salyga netenkinama) arba missing
(praleisti duomenys), atrinkti nebus.
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4.5.2. Atsitiktiné duomeny atranka

Kai steb&jimy skaicius yra didelis, pirminiam hipotezes patikrinimui gali

biti tikslinga naudoti nedidelg atsitikting imtj.

Atsitiktinei duomeny atrankai i§ stebejimu visumos dialogo langelyje

Select Cases pazymékite varianta Random sample of cases ir

spragtelékite mygtuka Sample...

Atsidarys dialogo langelis Select Cases: Random Sample (4.9 pav.),

kuriame Jis galite pasirinkti S§iuos imties dydzio nurodymo biuidus:

> Approximately (apytiksliai). [raSykite { laukeli procenting atsitiktinés
imties dydzio reikSm¢ — SPSS programa sugeneruos atsitikting imti,
savo dydziu apytiksliai atitinkan¢ia nurodyta visy steb¢jimy dalj.

> Exactly (tiksliai). Siuo atveju nurodykite tiksly stebéjimu skaidiy
atsitiktinéje imtyje. Be to, nurodykite skai¢iy stebé&jimuy, 1§ kuriy bus
paimta atsitiktiné imtis. Pastarasis skaiCius neturi vir§yti visy stebéjimy
skai¢iaus duomeny rinkmenoje.

i Select Cazes: Random Sample |

Sample Size

& Approximately | 9% of all cases

" Exactly I cases from the first I CASES
Continue Cancel | Help

4.9 pav. Dialogo langelis atsitiktinés imties dydziui nustatyti Select
Cases: Random Sample

Spragtelékite mygtuka Continue, tada dialogo langelyje Select Cases —
OK.

4.5.3. Diapazoniné duomeny atranka

Dialogo langelyje Select Cases pazymekite varianta Based on time or
case range ir spragtel¢kite mygtuka Range...

Atsidariusiame dialogo langelyje Select Cases: Range (4.10 pav.)
laukelyje First Case nurodykite diapazono pradzia (duomeny jraSo eilutés
numerj), o laukelyje Last Case — diapazono pabaiga. Datos ir laiko
diapazonai gali biiti nurodyti tik atitinkamo formato duomenims.
Spragtelékite mygtuka Continue, po to dialogo langelyje Select Cases —
OK.
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i Select Cazes: Range |

First Case Last Case BT
Observation: {225 |585 Cancel
ance
Help

4.10 pav. Dialogo langelis imties diapazonui nustatyti Select Cases:
Range

4.6. DUOMENU RINKMENOS SKELIMAS

SPSS galima duomeny rinkmenos atskiry grupiy, sudaryty pagal vieno ar
daugiau kategoriniy kintamyjy reikSmes, analiz¢. Pasirinkus keleta kategoriniy
kintamyjy, stebéjimu duomenys bus suskirstyti pagal kategoriniy kintamuyjuy
prioriteta. Pavyzdziui, jeigu pirmuoju kategoriniu kintamuoju bus pasirinktas
kintamasis gender (lytis), o antruoju — age (amzius), steb¢jimai bus suskirstyti
pagal amziy abiem lyties kategorijoms. Galima nurodyti iki astuoniy kategoriniy
kintamuyju.

Jei norite suskaldyti duomeny rinkmena:

®  Nurodykite komandas Data = Split File...

®m Dialogo langelio Split File (4.11 pav.) laukelyje Groups Based on
nurodykite vieng ar kelis kategorinius kintamuosius.

®  Pasirinkite norimg iSvesties pateikimo metoda:

» Compare groups (palyginti grupes) — atskiry grupiy analizés

rezultatai pateikiami kartu sudarant galimybg juos lengvai sulyginti;

» Organize output by groups (iSvestis pagal grupes) — analizés

rezultatai pateikiami atskirai kiekvienai grupei.
®  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka OK.
Norédami grazinti duomeny rinkmena i prading biisena:
®  Nurodykite komandas Data = Split File...
® Dialogo langelyje Split File pazymeékite laukeli Analyze all cases, do not
create groups (analizuoti visus steb¢jimus, nesudarant grupiy).
m  Spragtelekite dialogo langelio mygtuka OK.
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i Split File E3
giega " Analyze all cases. do not create groups (0] 4
trukme
o
& stimul_2 Compare groups Paste
" Organize output by groups
Groups Based on: Reset

Cancel

Help

dHi

& Sort the file by grouping variables

" File is already sorted

Current Status: Analysis by groups is off.

4.11 pav. Dialogo langelis duomeny rinkmenai suskaldyti j grupes Split File
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5. GAUTU REZULTATU REDAGAVIMAS

Duomeny analizés rezultatai yra pateikiami rodinio (Viewer) lange.
Rodinio langas atidaromas automatiSkai, kai atlieckama komanda, po kurios
pateikiami rezultatai. Siame lange Jiis galite perziaréti gautus rezultatus, keisti ju
pateikimo pobiudj ir tvarka.

Rodinio langa (5.1 pav.) sudaro dvi dalys. Kair¢je (plano) puséje
pateikiama gauty rezultaty apzvalga (Outline view), o deSinéje puséje duodamos
lentelés su gautais rezultatais, grafikai ir aiSkinamasis tekstas. Lango daliy plotj
Jus galite keisti vilkdami pele Sias dalis skiriancig ribg. Rezultaty perzitirai
naudokite slinkties juostas arba spragtelekite pele Outline dalyje pasirinkta
pozicija, kad patektuméte 1 reikiama perziiiros lango vieta.

= Pulsai_spektrl_spo - SP55 Viewer

File Edit View Insett Fomat Analyze Graphs Ublities ‘window Help

=(=|S|R 8l B o] B|=k| @ & ¢
R EEE ]
= - =

- {&] Spectral Analysis
T‘tIE The Hamming window is used to produce spectral density estimates. J

) Notes Window span = 5.
Text Oukput

m Spectral density of pr
- (] Spectral density of r
=) @ Spectral Analysis

2] Title
Motes
Text Oukput
- (] Crass amplitude of pr

[l Coherency of prat_s

= E Spectral Analysis
e [[2] Title

Hotes Spectral Dersity of PRAT_S1
Text Cutput

Weight

23958
2400
2400
2400
2398

(SN N )

E00000

- [ Coherency of prat_s:
=) El Spectral Analysis
Title
[ Motes
Text Cutput
- (] Coherency of prat_s:
=) @ Spectral Analysis
e [ Thle

Motes
Text Output *
ﬁ:ﬁ] Coherency of prat_s:
- {&] Spectral Analysis 200000
Title
Motes
Text Oukput 100000
e [ Coherency of prat_st
£l & Spectral Analysis

Titl q
Motes 00 1,2

Density

G00000

400000

200000

Text Oukput

... [ Ceberency of nrat_ ap Frequency,1/min -
1 { v |4l | ’

[ [5PSS Processor is ready [

5.1 pav. Rodinio langas Viewer

Kiekvienos statistinés duomeny apdorojimo procediiros rezultatai ir ju
grafinis pavaizdavimas Viewer lange pateikiami blokais, kuriy kiekvienas yra
atskiras objektas.

QOutline dalies hierarchiniame (nurodanc¢iame bloky lygmenis ir
priklausomybe) saraSe kiekvienas blokas yra jvardijamas pagal vykdoma
statisting procediira, o prie§ bloko pavadinima figliruoja atitinkamas bloko
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Zenklas. Prie§ §1 Zenkla yra iSskleidimo ir sutraukties mygtukas (pradZios
pozicijoje rodomas minuso Zenklas). Kiekvieno bloko viduje pirmiausia yra
nurodomas pavadinimas (7itle) ir pastabos (Notes), toliau iSvardijami bloko
elementai, prie§ kuriuos taip pat figliruoja atitinkami simboliai. Tokia objekty
hierarchin¢ struktiira Jums leidzia atlikti reikiamy elementy paieska, sukeisti
juos vietomis, kopijuoti, pasalinti ir t. t.

Jeigu dirbate su keliais Viewer langais, gauti rezultatai dedami
nurodytame (designated) lange. Nurodyto lango nereikia supainioti su
aktyviuoju langu, kuris yra atidarytas monitoriaus ekrane. Nurodydami Viewer
langa, pirmiausia ji suaktyvinkite, tada spragtelékite pele irankiy juostoje

mygtuka su Sauktuko zenklu 2 arba nurodykite komandas Utilities =
Designate Window. Atidarant nauja Viewer langa, jis automatiSkai tampa
aktyvus ir nurodytas.

5.1. VEIKSMAI VIEWER LANGE

Siame lange Jis galite:

Perziiiréti gautus rezultatus.

Rodyti arba paslépti pasirinktas lenteles ar grafikus.
Sukeisti rezultaty rodymo tvarka.

Kopijuoti ir perkelti duomenis 1 kitas duomeny rinkmenas.

5.1.1. Kaip parodyti arba paslépti rezultatus?

Sumazindami vaizduojamos informacijos kiekj, Jus galite pasirinktinai
rodyti arba paslépti atskirus gauty rezultaty elementus (lenteles, grafikus) ar
visus blokus.

Paslepti dalj gauty rezultaty galima Siais budais:

®m Dvigubai spragtelekite pele atitinkama simbolj objekty saraSe Outline
dalyje.

®  PaZymeékite norima elementa vienakart spragteledami pele ir vykdykite
komandas View = Hide.

®  Pazymékite norima elementa vienakart spragtelédami pele ir spragtelékite

irankiy juostoje uzdarytos knygos (Hide) mygtuka O,

Padaryti paslépta elementa vél matoma galima Siais budais:

®m Dukart spragtelekite pele atitinkama simboli objekty saraSe Outline
dalyje.

® PaZymeékite norima elementa vienakart spragteledami pele ir vykdykite
komandas View =Show.
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Pazymeékite norimg elementq vienagkart spragtelédami pele ir spragtelékite
irankiy juostoje atverstos knygos (Show) mygtuka .

Paslépti visa atskiros procediiros rezultaty bloka galima Siais biidais:
Spragtelékite pele maza kvadratuka Sio bloko Zenklo kair¢je. Minuso
zenklas pavirs pliuso Zenklu, ir visas bloko turinys dings.

Pazymeékite norima bloka vienakart spragtelédami pele ir vykdykite
komandas View = Collapse.

Pazymeékite norima bloka vienakart spragtelédami pele ir spragtelékite
irankiy juostoje mygtuka su minuso zenklu (Collapse).

Padaryti paslépta bloka vél matoma galima Siais biidais:

Spragtelékite pele maza kvadratuka Sio bloko zenklo kairéje. Pliuso
zenklas pavirs minuso Zenklu, ir visas bloko turinys taps matomas.
Pazymeékite norima bloka viengkart spragtelédami pele ir vykdykite
komandas View = Expand.

Pazymekite norima bloka vienagkart spragtelédami pele ir spragtelekite
irankiy juostoje mygtuka su pliuso Zenklu (Expand).

5.1.2. Kaip kopijuoti, perkelti arba pasalinti gautus rezultatus?

Gautus rezultatus galima pertvarkyti kopijuojant, perkeliant arba

pasalinant atskirus elementus arba juy grupes. Norédami kopijuoti tam tikrus
gauty rezultaty duomenis i kita vieta:

Outline arba pagrindinéje rodinio lango dalyje pazymeékite norima
elementg ar bloka (norédami pazymeéti keleta 1S eilés einanciy elementy ar
bloky, pazymekite pirmaji ju, tada, laikydami nuspaude Shift klavisSa —
paskutini, o norédami pazymeti keleta ne i§ eilés einanciy elementy ar
bloky, pazymekite pirmaji ju, tada, laikydami nuspaude Crrl klavisa —
visus kitus).

®  Nurodykite komandas Edit = Copy.

Spragtelekite pele elementa, po kurio turi buti jterptas kopijuojamasis ir
nurodykite komandas Edit = Paste After.

Nukopijuoti elementa (bloka) galite taip pat vilkdami ji pele:

Spragtel¢kite pele kopijuojama elementa (bloka), neatleisdami pelés
klaviso nuspauskite klaviatiros klaviSa Ctrl, nutempkite kopijuojama
elementa | norima vieta ir atleiskite pelés klavisa.

Norédami perkelti rezultatus i kita vieta:

PaZzymekite elementa (—us) ar bloka (—us) anksc¢iau apraSyta tvarka.
Nurodykite komandas Edit = Cut.

Spragtelekite pele elementa, po kurio turi buti jterptas perkeliamasis ir
nurodykite komandas Edit = Paste After.
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Perkelti elementa (bloka) galite taip pat vilkdami ji pele:
m Spragtelékite pele perkeliama elementa, neatleisdami pelés klaviSo
nutempkite perkeliama elementa | norima vieta ir atleiskite pelés klavisa.

Norédami pasalinti rezultatus:
®  Pazymékite elementa (—us) ar bloka (—us) anksc¢iau aprasSyta tvarka.
®  Nurodykite komandas Edit = Delete arba paspauskite klaviatiiros klavisa
Delete.

5.1.3. Kaip pakeisti rezultaty lygmenj?

Perkeliant rezultatus lango Outline dalyje, gali buti pakeistas juy lygmuo ir
priklausomybé. Atkurti reikiama hierarchija galite naudodamiesi irankiy juostos
mygtukais Promote (paaukStinti lygmeni) — rodyklé i kair¢ ir Demote
(pazeminti lygmeni) — rodyklé 1 deSing.

5.1.4. Kaip pakeisti Outline saraso Srifta?

Outline Zenkly dydziui pakeisti nurodykite komandas View = Outline
Size ir pasirinkite Small (mazas) — pradinis nustatymas, Medium (vidutinis)
arba Large (didelis).

Sriftui pakeisti nurodykite komandas View = Outline Font... ir
pasirinkite norima Srifta.

5.1.5. Kaip jterpti nauja objekto pavadinimg ar papildomg tekstg?

Pavadinimui ar kitam papildomam tekstui jterpti spragtelékite pele
atitinkama objekta (pavadinima, lentelg, grafika ir t. t.), po kurio turéty eiti Jusy
pageidaujamas tekstas, ir nurodykite komandas Insert = New Title (naujas
pavadinimas) arba Insert = New Text (naujas tekstas). Teksto laukelyje
iraSykite reikiama teksta. Jeigu reikiamas tekstas yra atskiroje rinkmenoje,
nurodykite komandas Insert = Text File... ir atsidariusiame dialogo langelyje
nurodykite duomeny rinkmenos varda.

5.2. REZULTATU ISSAUGOJIMAS

Viewer lango turinys iSsaugomas kaip atskira duomeny rinkmena su
plétiniu .spo. Gautiems rezultatams iSsaugoti nurodykite komandas File = Save
As..., atsidariusiame dialogo langelyje nurodykite bylos saugojimo vieta, varda
ir spragtelekite mygtuka Save.

Viewer rezultatams su slaptazodZiu iSsaugoti nurodykite komandas File
= Save with Password..., dialogo langelyje irasykite slaptazodi (iki 16
simboliy, didziosios ir mazosios raidés traktuojamos skirtingai), pakartokite
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slaptazodi ir spragtelékite dialogo langelio mygtuka OK. Atsidariusiame dialogo
langelyje Save As... nurodykite bylos saugojimo vieta, varda ir spragtelékite

mygtuka Save.

5.3. ISVESTIES DOKUMENTO SPAUSDINIMAS

Dialogo langelyje, kuris pasirodo nurodzius komandas File = Print..., Jis
galite nurodyti Siuos dokumento spausdinimo variantus:
®  All visible output (matoma iSvesties dalis) — spausdinami tik matomi

Viewer lange objektai, paslépti objektai nespausdinami.

" All output (visa i8vestis) — spausdinami visi objektai, iskaitant pasléptus.

m  Selection (pasirinktinai) — spausdinami nurodyti objektai.
Pries spausdinima biitina nustatyti puslapio parametrus:

® Nurodykite komandas File = Page Setup... ir atsidariusiame dialogo
langelyje (5.2 pav.) nurodykite: popieriaus lapo formata ir orientacija,
dokumento laukeliy plot;.

Page Setup Ed |

|

i

| ey e 4 prorm e

~ Paper
Size: Ad [210 % 297 mm)
Source: Auto j
— Orientation tdarginz [millimeterz]
i+ Porlrait Left: Im Right: Im
™ Landzcape Top: W Batton: W

]

Cancel | Printer. .. | Options. . |

5.2 pav. Lapo parametry nustatymo dialogo langelis Page Setup.

m  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Options... ir naujame dialogo
langelyje (5.3 pav.), kortel¢je Header/Footer iraSykite virSutinés ir
apatinés puslapiniy antrasc¢iy teksta.
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» Sio dialogo langelio kortel¢je Options galite pasirinkti spausdinamo
grafiko dydi, tarpo tarp spausdinamy objekty dydj ir nustatyti puslapiy
numeracijos tvarka.

Page Setup: Options

5.3 pav. Lapo parametry nustatymo dialogo langelis Page Setup: Options
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6. MOBILIOSIOS LENTELES

SPSS daugelis skai¢iavimo rezultaty pateikiami vadinamyjy mobiliyjy

lenteliy (Pivot Tables) pavidalu. Tai lenteliy forma, leidzianti sukeisti vietomis
eilutes, stulpelius ir sluoksnius ir todé¢l leidzianti jvertinti rezultatus jvairiu
aspektu.

6.1. MOBILIUJU LENTELIU STRUKTUROS KEITIMAS

Galimi Sie mobiliyjy lenteliy struktiiros keitimo veiksmai:

Eilu¢iy ir stulpeliy sukeitimas vietomis.

Eiluciy ir stulpeliy perkélimas.

Daugiasluoksnés struktiiros sukiirimas.

Eiluciy ir stulpeliy suskirstymas i grupes ir grupiy iSardymas.

Lentelés Iasteliy paslépimas.

Eiluciy ir stulpeliy pavadinimy krypties pakeitimas.

Reikiamos iSraiSkos nustatymas.

Redaguoti mobiliaja lentele galima dukart spragteléjus ja pele. Bus

aktyvuotas mobiliyjy lenteliy redaktorius ir pasikeis meniu juosta.

6.1.1. Kaip redaguoti lenteles naudojant piktogramas?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele bet kurioje vietoje.
®  Nurodykite komandas Pivot = Pivoting Trays. Atsidarys dialogo langelis

Pivoting Trays (6.1 pav.) su trimis laukeliais: Layer (sluoksnis), Row
(eiluté) ir Column (stulpelis). Kiekviename laukelyje priklausomai nuo
lentelés struktiiros bus tam tikras Zenkliuky (piktogramy) skaicius. Kok
lentelés komponenta reiskia konkretus zenkliukas, suzinosite nukreipg 1 ji
pelés zymekli — pasirodys atitinkamas uzrasas.

g% Pivoling Traysh
&b Layers =
— =
o Columns s
i g g
[ )
o
nn Fou

6.1 pav. Lenteliy redagavimo dialogo langelis Pivoting Trays
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Perkeldami pele pasirinkta Zenkliuka 1§ vieno laukelio 1 kita, galite keisti
lentelés struktira. Pavyzdziui, tarkime, kad eilutés (Row) laukelyje esanti
zenkliuka, kuris simbolizuoja kintamaji su reikSmémis 7aip ir Ne, Jis
perkeliate 1 stulpelio (Column) laukeli. Pries perkeliant Taip ir Ne buvo
eilu¢iy Zymenos, po perkélimo taps stulpeliy Zzymenomis.

6.1.2. Kaip sukeisti vietomis eilutes ir stulpelius?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele. 5
® Nurodykite komandas Pivot = Transpose Rows and Columns. Sis

veiksmas tolygus visu piktogramy, esanciy eilutés (Row) laukelyje,
perkélimui 1 stulpelio (Column) laukeli ir visy piktogramy, esanciy
stulpelio (Column) laukelyje, perkélimui i eilutés (Row) laukel;.

6.1.3. Kaip pakeisti lentelés elementy eiliSkuma?

Piktogramy eiliSkumas Pivoting Trays dialogo langelyje lemia lentelés

elementy eiliSkuma. Norédami pakeisti lentelés elementy eiliSkuma:

Aktyvuokite lentelg dukart spragteldami pele.
Nurodykite komandas Pivot = Pivoting Trays ir vilkdami pele i8déstykite
piktogramas kiekviename laukelyje tokia tvarka, kokia pageidaujate.

6.1.4. Kaip perkelti eilutes ir stulpelius?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

Spragtelékite eilutés ar stulpelio, kurj norite perkelti, pavadinima.
Spragtelékite pavadinima ir neatleisdami pelés klaviSo vilkite 1 nauja
pozicija. Atleiskite klaviSa ir spragtelékite iSSokusiame kontekstiniame
meniu Insert Before (jterpti prie§) arba Swap (apkeisti). Siam veiksmui
atlikti bitina, kad Edit meniu komanda Drag to Copy nebity pazyméta.

6.1.5. Kaip suskirstyti eilutes ir stulpelius j grupes?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.
® Pazymeékite (spragtelekite pele ir vilkite neatleisdami klaviSo arba

spragtelékite pele nuspaudg klaviatiiros klaviSa Shiff) surenkamy 1 grupg
eilu€iy arba stulpeliy pavadinimy lasteles.

Nurodykite komandas Edit = Group. Bus iterptas surinkty | grupg eiluciy
arba stulpeliy bendras pavadinimas, kurio teksta galésite redaguoti ji
dukart spragteléje pele.

Norédami i8skirstyti sugrupuotas lentelés eilutes arba stulpelius
aktyvuokite lentelg, spragtelékite pele grupés antraSting Iastele ir
vykdykite komandas Edit = Ungroup.
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6.1.6. Kaip pakeisti eiluciy ir stulpeliy pavadinimy kryptj?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

®  Vykdykite komandas Format = Rotate InnerColumn Labels arba Rotate
OuterRow Labels.
Pasukti galima tik iSorinius eiluciy ir vidinius stulpeliy pavadinimus.

6.1.7. Kaip atkurti originaly lentelés pavidala?

Atlikg viena ar keleta lenteles transformavimo veiksmuy, pradini lentelés
pavidala galite atkurti aktyvave lentele ir nurode komandas Pivot = Reset
Pivots to Defaults. Komanda Reset Pivots to Defaults negrazina lentelés 1
prading biisena po eilu€iy ir stulpeliy suskirstymo i grupes arba perkélimo
veiksmu.

6.1.8. Kaip paslépti lentelés 1asteles?

Lentelés struktira galima keisti, paslepiant nereikalingas Iasteles. Galima
nerodyti Siy lasteliy:
®  DydZiy pavadinimai.
m Kategoriniai duomenys, iskaitant duomeny pavadinimus ir pacius
duomentis.
®  [$naSos, pavadinimai ir paaiskinimai.

Atskiroms eilutéms ar stulpeliams paslépti aktyvuokite lentel¢ ja dukart
spragteldami pele, laikydami nuspaustus klaviatiros klavisus Cerl + Alt
spragtelékite kategoriniy duomeny eilutés ar stulpelio pavadinima ir vykdykite
komandas View = Hide.

Kad pasléptos eilutes ar stulpeliai vel blity matomi, aktyvuokite lentele ir
vykdykite komandas View = Show All.

ISnasas, pavadinimus ir paaiSkinimus paslépsite (rodysite) juos
pazymédami ir vykdydami komandas View = Hide (Show).

6.2. MOBILIUJU LENTELIU REDAGAVIMAS

Be iSvardytyjy lenteliy struktiros keitimo galimybiy yra dar Sios
papildomos redagavimo galimybés:
®  Bendro lentelés vaizdo pasirinkimas.
Lentelés savybiy keitimas.
Lentelés Iasteliy savybiy keitimas.
Lentelés teksto modifikavimas.
PaaiSkinimy ir iSnaSy iterpimas.
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6.2.1. Kaip pakeisti lentelés iSvaizdg?

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

® Nurodykite komandas Format = TabelLooks...(lentelés iSvaizda).
Atsidarys dialogo langelis TabelLooks (6.2 pav.), kuriame i$ pateikto
saraSo galite pasirinkti pageidaujama lentelés modelj.

®  Spragtelékite mygtuka OK, kad Jusy aktyvuota lentelé jgauty pasirinkta
pavidala.

TableLooks Ed |

TableLook: <Syztem Default:

— Sample 0K

T
Cancel

<System Default:
Arcademic
Bored
Academic 2 W3EA) B v
Academic 2 1
Contrast b el e YT Y )
Academic [VGA) cerer | aig | iea e
Avant-garde A
Hatdog LTI BT e T
Bowed [VGA] =l "

Browse. .. |

[ Reszet all cell formats ta the TableL ook

i

Help

3

I

2
T|T T|T g

iy

ks
HEE

Save Look | Save As... | Edit Lock. .. |

6.2 pav. Dialogo langelis TableLooks lentelés isvaizdai pasirinkti

m  Spragteléje dialogo langelio TableLooks mygtuka Edit Look..., Jus galite
atidaryti pagalbini dialogo langeli Table Properties (lentelés savybes),
kuriame galite pakeisti atskirus lentelés komponavimo elementus
pageidaujamais. Spragtelékite mygtuka Save Look pakeistam lentelés
dizainui i§saugoti arba mygtuka Save As... jam i§saugoti nauju vardu.
Dialogo langelyje TableLooks padaryti pakeitimai galioja tik aktyvuotai

lentelei.

6.2.2. Kaip pakeisti lentelés savybes?
Norédami pakeisti lentelés savybes:

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.
®  Nurodykite komandas Format = Table Properties... (lentelés savybeés).
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® Dialogo langelyje Table Properties (6.3 pav.) pasirinkite reikiama kortelg
(spragtelekite ausele su kortelés vardu) — General (bendri), Footnotes
(iSnaSos), Cell Formats (lasteliy formatai), Borders (rémeliai), Printing
(spausdinimas) ir nustatykite pageidaujamus lentelés parametrus.

Table Properties K Ed |
General | Foothotes I Cell Formats I Borders I Printing I
— General
W Hide empty rows and columng
— Row Dimension Labels sl
i+ |n Carner
" Mested I
B m—s FEEE
~ Colurnin Midths ] LY
kinirmurn width for column labels: 36 = A
s |abca
T [atza
b amirnurn width for column labels: T2 _I TR T
kinirnurn width for row labels: 36 _I
b amirnurn width for row labels: 120 _I

(] I Cancel | i | Help |

6.3 pav. Dialogo langelis Table Properties lentelés parametrams nustatyti
®  Spragtelékite mygtukus Apply ir OK.

Galimi pasirinkimai lengvai suvokiami i§ dialogo langelio, todé¢l atskirai
panagrinésime tik salygiskai sudétingesng — Cell Formats (lasteliu formatai)
kortele.

Formato pasirinkimui lentelé yra suskirstyta i Sias sritis (6.4 pav.): Title
(pavadinimas), Layers (sluoksniai), Corner Labels (kampinés Zymenos), Row
Labels (eilu¢iy pavadinimai), Column Labels (stulpeliy pavadinimai), Data
(duomenys), Caption (paaiSkinimai) ir Footnotes (iSnaSos). Kiekvienai lentelés
sri¢iai Jus galite nustatyti atitinkamus lasteliy formatus: teksto charakteristikas
(Srifta, jo dydj, spalva, styliu), lygiavima pagal horizontalg ir vertikale, lasteliy
uztamsinima, priekinio plano ir fono spalvas ir vidines lasteliy parasStes. Table
Properties dialogo langelio Cell Formats korteléje nurodyti formatai galioja
visai lentelés sriciai. Kaip nustatyti formatus atskiroms lasteléms, paaiSkinama
toliau.

60



MOBILIOSIOS LENTELLIS

Title (pavadinimas)
Layers (sluoksniai)

Corner Labels Column Labels
(kampinés zymenos) (stulpeliy pavadinimai)
Row Labels Data
(eiluciy pavadinimai) (duomenys)

Caption (paaisSkinimai)
Footnotes (isSnasos)

6.4 pav. Lentelés formaty nustatymo sritys

®  Cell Formats kortel¢je (6.5 pav.) Area (sritis) iSskleidZiamajame saraSe
pasirinkite lentelés sriti, kurios lasteliy formatus keisite.

® Pasirinkite pageidaujamus Siai sri¢iai  teksto (7ext), lygiavimo
(Alignment), uztamsinimo (Shading), priekinio plano (Foregroud), fono
(Background), vidiniy paras¢iy (Imner Margins) parametrus. Jusy
pasirinkimas atsispindés Sample (pavyzdys) laukelyje.

®  Spragtelékite mygtukus Apply ir OK.

Table Properties K E |

Generall Footnates  Cell Formats |B|:|r|:|er$| Printing I

— Text

I.-'i'xrial j IEI j Hﬂﬂ Arear [Data j
— Sample

— Alignment

B s s

— Shading — — —

Foreground:  Background: VY e
. 1 cemsm.! 2 || [T = I 12T Tire |4
(o o | O | sl L
ciecd Sbck P
ki

— Inner M arginz [in pointz] 4 Furebr i each
Top: |1 3: Left: IE 3:
Bottom: I'I 3: Right: IE 3:

ElE FER:

(] I Cancel | Apply | Help |

6.5 pav. Dialogo langelio Table Properties kortelée Cell Formats lentelés
parametrams nustatyti

Dialogo langelyje Table Properties padaryti pakeitimai galioja tik
aktyvuotai lentelei.
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6.2.3. Kaip pakeisti atskiry lgsteliy savybes?

Atskiros lastelés Sriftui pakeisti:

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele. Spragtelékite pele lastele,
kurios teksta norite keisti.

® Nurodykite komandas Format = Font... ir dialogo langelyje Font (6.6
pav.) pasirinkite pageidaujama Srifta, stiliy, Srifto dydi, spalva ir
pabraukta ar paslépta teksta.

®  Spragtelékite mygtuka OK.

Fort R TEd|

Font; Fant style: Size:
Im IHeguIar 9 | 0k I
e — ] [
ial Black lalc Carcel |
H Arial Marrow Bold 1 J
H Book Antiqua Bold Italic 11
% Bookman Old Style 12
Century Gothic 14
H Comic SansM5 =] s =
—Effects———— ~Sample
™ Hidden AaBbYyZz
™ Underline
Colar:
I Scriph:
Baltic =]
Thiz iz a TrueType fant. Thiz zame font will be used on both
your prinker and pour screen.

6.6 pav. Dialogo langelis Font atskiry lqsteliy Sriftui nustatyti

Atskiro stulpelio plociui pakeisti:

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

®  Nutaikykite pelés Zymekli 1 lentelés stulpelio antrastés deSing kraSting.
Pelés Zymeklis virsta specialiu stulpelio plocio keitimo Zenklu — dvipuse
rodykle. Vilkite pele §i Zenkla, kol stulpelis pasidarys reikiamo plocio.

Atskiry Iasteliy savybéms (skai¢iy formatams, teksto iSdéstymui,
vidinéms parastéms, uztamsinimui) pakeisti:

®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

® PaZymeékite reikiama lastelg¢ ir nurodykite komandas Format = Cell
Properties... (1astelés savybes).

® Dialogo langelio Cell Properties (6.7 pav.) kortel¢je Value (reikSme) Jis
galite nustatyti skaic¢iy (Number), daty (Date), laiko (Time) ir valiutos
(Currency) formatus, kortel¢je Alignment (lygiavimas) — teksto
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1Sdéstymo lastel¢je horizontalia ir vertikalia kryptimi bidus, korteleje

Margins (paraStés) — vidines parastes ir korteleje Shading
(uztamsinimas) — lastelés uztamsinima (procentais), priekinio plano ir
fono spalvas.

CollProperies K|

Walue  Alignment | Marginsl Shadingl

Huarizontal Alignment

ﬁ‘éJzefE " Center ¢ Right

" Mired " Decimal

Offset from right; |1 n 3: pt.

Wertical Alignrment

”® Sample
" Center
i* Eattom ::;H’&Ehilhtlﬂ-\ilu ::

QFk. I Cancel | Apply | Help |

6.7 pav. Dialogo langelis Cell Properties atskiry lgsteliy savybéms
nustatyti

Dialogo langelyje Cell Properties nustatyti parametrai turi virSenybg pries
Table Properties langelyje nustatytus parametrus. Todél, keisdami lentelés
parametrus, jiis negalite pakeisti atskiroms lasteléms nustatyty parametry.

Eilutéms arba stulpeliams pazymeéti:

Aktyvuokite lentelg¢ dukart spragteldami ja pele.

Pazymeékite eilutg ar stulpelj vienu 1S budu:

» Spragtelékite eilutés ar stulpelio antrast¢ ir nurodykite komandas
Edit= Select = Data and Label Cells.

Arba

» Spragtelékite eilutés ar stulpelio antraste laikydami nuspaustus klavisus
Ctrl+Alt.

6.2.4. Kaip pakeisti pateiktus rezultatus?

Atskiry lasteliy tekstui pakeisti:
®  Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.
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Dukart spragtelekite reikiama lastele arba spragtelekite karta ir
paspauskite klaviSa F2.

Redaguokite teksta. Paspauskite Enter klavisa, jei norite pataisyta teksta
iraSyti lastel¢je, arba Esc klavisa, jei norite atsisakyti pataisymuy.

Paaiskinimui po lentele uzrasyti:
Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

® Nurodykite komandas Insert = Caption. Lentelés apacioje pasirodys

uzraSas Table Caption. Dukart spragtelékite §i uzrasa ir vietoje jo
surinkite savo teksta.

Pastabai (iSnaSai) po lentele uZraSyti:

Aktyvuokite lentele dukart spragteldami ja pele.

Spragtelékite aktyvuotos lentelés antraste, lastele arba paaiSkinima ir
nurodykite komandas Insert = Footnote. Lentelés apacioje pasirodys
uzraSas Footnote. Dukart spragtelékite §j uzrasa ir jo vietoje surinkite
savo teksta.

64



TRUMPA STATISTIKOS METODL] APLIVALGA

7. TRUMPA STATISTIKOS METODU APZVALGA

Darbas su SPSS programa reikalauja pagrindiniy statistikos kurso ziniy,
kuriy programos vartotojas gali pasisemti i§ knygu ir vadovéliy, orientuoty i
skaitytoja, neturint] ypatingo matematinio pasirengimo, o tik susipazinusi su
aukstosios matematikos ir tikimybiy teorijos pagrindais (Gonestas, StrielCitinas,
2003), (Sakalauskas, 2003) arba isklausius;j vieno semestro aukstosios
matematikos  kursg (Cekanaviéius, Murauskas, 2000), (Cekanaviéius,
Murauskas, 2002). Siame skyriuje trumpai priminsime tiktai tas savokas ir
teiginius, kuriuos privalu Zinoti vartotojui, kad jis galéty sékmingai naudoti
SPSS programa.

7.1. PIRMINES STATISTIKOS TESTO SALYGOS

Pries taikant apibrézta statistikos testa, dazniausiai reikia atsakyti |
klausimus:
m  Kokiai matavimo skalei priklauso tiriamas kintamasis?
® Ar kintamojo rezultatai intervaly skaléje pasiskirst¢ pagal normaly;ji
désnj?
®  Ar lyginamos imtys yra priklausomos ar nepriklausomos?

7.1.1. Duomeny matavimo skalés

Yra Sios tyrimo duomeny matavimo skalés:

® Vardiné, arba nominaliné skal¢. Bidingiausi vardinés skalés pavyzdziai
yra lytis, sportininky komandos sarasas, sporto Saky saraSas ir t. t.
Kintamasis, igyjantis tik dvi reikSmes (kategorijas) dar vadinamas
binariniu. Skai€iai, kuriais koduojami atskiri objektai ar juy savybés, neturi
jokios empirines reikSmeés, tik rodo, kokia ¢ia ypatybé ar objektas.
Kintamyjy, priklausan¢iy vardinei skalei (mominaliyjy kintamyjy)
apdorojimo galimybés gana ribotos — galima tiktai jvertinti, kuriy
objekty (savybiy) yra daugiau ar maziau, koks bendras visy sarase esanciy
objekty kiekis. Pagal nominaliuosius kintamuosius daznai vykdoma
kokybiné duomeny klasifikacija, arba grupavimas — imtis suskaldoma
pagal Siy kintamyjy kategorijas. Gautoms dalinéms imtims taikomi
vienodi statistiniai testai, jy rezultatai palyginami tarpusavyje.

®m Rangy skalé. Joje nustatoma objekto (reiSkinio) vieta pagal pasirinkta
kiekybinj arba kokybini poZymj vienos riiSies objekty (reiSkiniuy) grupéje.
Pavyzdziui, sportininko uZimta vieta varzybose, studenty sportinis
aktyvumas (pvz.: l=nesportuoja, 2=sportuoja retkarciais, 3=sportuoja
intensyviai), automobilio klasé (pvz.: 1=aukscCiausios klasés, 2=vidutinés
klasés, 3=remiausios klasés) ir t. t. Siai skalei priklauso taip pat
kintamieji, gauti grupuojant duomenis, pvz. — pagal pinigines iplaukas.
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Su matuojamais pagal ranguy skal¢ kintamaisiais (ranginiais
kintamaisiais) galima atlikti gerokai daugiau statistiniy operacijy negu su
nominaliaisias kintamaisiais. Be dazniy jvertinimo, galima apskaiCiuoti
mediang, rangy koreliacijos koeficienta, palyginti atskiras imtis naudojant
neparametrinius testus.

= Intervaly skalé. Sioje skaléje nurodomi kiekybiniai kintamuyjy reik$miy
skirtumai, iSreiksti matavimo vienetais (metrais, sekundémis, laipsniais,
taskais ir pan.). Sie skirtumai gali bati tarp atskiry intervaly arba nuo
kurio nors pasirinkto atskaitos tasko, t. y. nuliné reikSmé dar nereiskia,
kad tiriamasis poZymis visai nepasireiskia, o tiktai, kad jis nesiskiria nuo
salyginio atskaitos nulio. Duomenis intervaly skal¢je (intervalinius
kintamuosius) galima apdoroti visais be apribojimy statistikos metodais.

= Santykiy skalé. Si skalé skiriasi nuo intervaly skalés tik tuo, kad joje
nulinis taskas yra grieztai apibréztas ir visiSkai atitinka dydzio nebuvima.
SPSS taikymo praktikoje skirtumas tarp kintamyjy, matuojamy pagal
intervaly arba santykiy skalg, yra neesminis. Todél toliau nagrinésime
matuojamus pagal intervaly skalg (intervalinius) kintamuosius.

7.1.2. Pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj patikrinimas

Daugelis metody, kuriais apdorojami pagal intervaly skal¢ matuojami
kintamieji, remiasi hipoteze, kad §iy kintamyjy reikSmés pasiskirsciusios pagal
normalyji désni. Pirmini supratima apie tiriamo kintamojo reikSmiy
pasiskirstyma galima gauti nurodzius komandas Graphs = Histogramm... ir
dialogo langelyje nurodzius Display Normal Curve (parodyti normalyji
skirstinj). Gautoje histogramoje bus pateikta taip pat normaliojo skirstinio kreivé
(7.1 pav.).

Praktikoje paprastai nepasitaiko imciy, kuriy duomenys bity grieztai
pasiskirste pagal normalyji skirstini. Todé¢l biitina nustatyti, ar galima stebima
skirstini laikyti normaliuoju ir taikyti analizés metoda, kuris remiasi prielaida,
kad duomenys pasiskirste pagal normaly;ji skirstini, pvz., Stjudento t-testa. Be
vizualaus realios histogramos palyginimo su normaliuoju skirstiniu, kuris gali
pasirodyti nepakankamai grieztas, galima pritaikyti Kolmogorovo ir Smirnovo
testa, kuris vykdomas nurodant komandas Analyze = Nonparametric Tests =
1- Sample K-S... (Zr. 12 skyriy) arba modifikuota Kolmogorovo ir Smirnovo
testa, kuris vykdomas nurodant komandas Analyze = Descriptive Statistics =
Explore... (zr. 9 skyriy). Jeigu imties dydis maZesnis kaip 50 stebéjimuy, kartu su
pastaruoju vykdomas taip pat Shapiro ir Wilk’o testas.
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7.1 pav. Histograma su normaliojo skirstinio kreive

7.1.3. Priklausomos ir nepriklausomos imtys

Dvi imtys priklauso viena nuo kitos, jeigu kiekvienai vienos imties
reikSmei galima désningai ir vienareikSmiSkai nurodyti viena atitinkama kitos
imties reikSme. Panasiai apibréziama ir keliy im¢iy priklausomybé.

Dazniausiai pasitaiko priklausomos imtys, kai matavimai atlieckami tam
tikrais laiko momentais. Tada priklausomos imtys sudaro tiriamo vyksmo
parametry reikSmes skirtingais latko momentais.

SPSS programoje priklausomos imtys pateikiamos kaip skirtingi
kintamieji, kuriy atzvilgiu atliekamas atitinkamas testas toje pacioje stebéjimy
visumoje. Nepriklausomos imtys, t. y. imtys, kurioms negalima nustatyti
désningo ir vienareikSmio atitikimo, gali turéti skirtingus stebéjimus, kuriuos
paprastai skiria kategorinis vardinés skalés kintamasis.

7.2. STATISTINIS KRITERIJUS

Viena 1§ statistikos uzduoCiy yra pateikti metodus, kuriais biity galima
objektyviai pvertinti, ar gauti rezultatai néra atsitiktiniai. PavyzdZiui, lyginant
dviejy im¢iy vidurkius, galima suformuluoti dvi hipotezes:

®m Hipotez¢ H, (nulin¢). Neéra skirtumo tarp populiacijos vidurkiy. Gautas
im¢iy vidurkiy skirtumas atsitiktinis ir neesminis.

® Hipotez¢ H, (alternatyvioji). Tarp vidurkiy yra esminis skirtumas. Jo
negalima paaiskinti atsitiktiniais nukrypimais.
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Hipotezéms tikrinti yra naudojami jvairas kriterijai. Statistinis kriterijus —
tai taisykle, pagal kuria, remiantis imties duomenimis, hipotezé H, priimama
arba atmetama. Nesigilindami (pla¢iau galima rasti: Cekanavi¢ius, Murauskas,
2000 ir Gonestas, Striel¢itinas, 2003) pateiksime statistinio kriterijaus
reik§mingumo lygmens, pagal kuri yra atmetama nulin¢ hipotezé H, ir priimama
alternatyvioji hipotezé H;, savoka. Kriterijaus reikSmingumo lygmuo « — tai
klaidos atmetus hipoteze Hj, nors i§ tikryju ji teisinga, tikimybé: a« = P(H,
atmetame | Hy teisinga).

Dar §i tikimybé vadinama pirmosios riSies klaida. Tradiciskai
reikSmingumo lygmenys yra « =0,1; « = 0,05 ir « =0,01.

Tikimybe, kad kriterijaus statistika 7' (tuo atveju, kai H, teisinga) ne
mazesné uz stebima statistikos 7 realizacija ¢, vadinama p-reik§me.

p= P(T > z*), kai H, teisinga.

Bendra taisykl¢, tinkanti visy rusiu (su vienpusia ir dvipusia alternatyva)
nulinéms hipotezéms H, ir alternatyvoms H; formuluojama taip:

Tegul « yra reik§mingumo lygmuo, o p — p-reikSme.

Jeigu p < a, tai hipotezeé H, atmetama.

Jeigu p > «, tai hipotezé¢ H, neatmetama.

7.3. STATISTIKOS METODAI

SPSS paketas apima daugelj statististinés duomenu analizés metodu,
taikomy jvairiose srityse. Sioje knygoje skirsime démesj tik tiems metodams,
kurie galéty buti naudingi sportiniams ir giminingy sriciy (biomechanikos,
fiziologijos ir kt.) tyrimams.

7.3.1. ApraSomoji statistika

ApraSomoji statistika (angliSkai descriptive statistics) — tai statistiniy
duomeny skaitiniai ir grafiniai pateikimo metodai: dazniy lentelés, statistiniy
charakteristiky skai¢iavimas, didelé grafiky jvairoveé.

Dazniy lentelés yra sudaromos nominaliesiems ir ranginiams
kintamiesiems (Zidir. 8 skyriy).

Ranginiy kintamuyjy ir pagal intervaly skal¢ matuojamy kintamyjy, kurie
néra pasiskirste pagal normalyji skirstini, dazniausiai skai¢iuojama mediana ir
kvartiliai.

Matuojamy pagal intervaly skale kintamyuy, kuriy reikSmeés
pasiskirsciusios pagal normalyji skirstini, dazniausiai skaiCiuojamas vidurkis
(angl. mean) ir sklaidos charakteristikos — standartinis nuokrypis (angl.
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standart deviation) arba standartiné paklaida (angl. standart error mean,
sutrumpintai — S. E. mean).

7.3.2. Analitiné statistika

Statistiné analizé neapsiriboja vien tik apraSomojo pobiidzio operacijomis,
bet apima vienokius ar kitokius analitinius metodus, kuriais remiantis priimamos
arba atmetamos hipotezés pasirinktu reikSmingumo lygmeniu.

Didelé testy dalis yra skirta nustatyti, ar skiriasi dvieju arba daugiau
populiaciju poZymiai — vidurkiai arba medianos. Priklausomai nuo imdéiy
kiekio, kintamyju skalés (intervaly ar rangu), nuo to, ar imtys priklausomos ar
nepriklausomos, ar kintamieji turi normalyji skirstini, taikomi skirtingi testai,
pateikti 7.1 lenteléje.

Kiekvienai 1§ dviejy testy grupiyu SPSS numatyti atskiri meniu punktai.
Pirmos grupés testai vykdomi nurodzius komandas Analyze = Compare Means
(vidurkiy palyginimas), antros grupés Amnalyze = Nonparametric Tests
(neparametriniai testai).

I3simti sudaro blokuoty duomeny (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002)
dispersiné analizé. Sis metodas nurodomas komandomis Analyze = General
Linear Model (bendras tiesinis modelis).

7.1 lentelé. Hipoteziy apie vidurkiy lygybe tikrinimo metodai

Intervaliniai kintamieji, turintys normalyjj skirstinj

Problema Testas
Dviejy nepriklausomy im¢iy lyginimas Stjudento t-testas
Dviejy priklausomy im¢iy lyginimas Porinis Stjudento t-testas
Triju ir daugiau nepriklausomy im¢iy Paprasta dispersiné analize
lyginimas ANOVA
Trijuy ir daugiau priklausomy im¢iy Blokuotyju duomeny dispersiné
lyginimas analizé

Ranginiai kintamieji ir intervaliniai kintamieji, neturintys normaliojo
skirstinio

Problema Testas
Dviejy nepriklausomy im¢iy lyginimas Mann’o ir Whitney U-testas
Dviejy priklausomy im¢iy lyginimas Wilcoxon’o testas

Triju ir daugiau nepriklausomy imciy | Kruskal’o ir Wallis H-testas
lyginimas

Triju ir daugiau priklausomy imciy | Friedman’o testas
lyginimas
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Daznai tenka lyginti skirtingas nominaliyjy kintamyjy arba ranginiy (su
nedideliu kategorijy skaiCiumi) kintamyjy stebéjimy arba reikSmiy grupes.
Tokiu atveju sudaromos pozymiy dazniy lentelés (angl. crosstabs) (zr. 10
skyriy).

Koreliaciniai (zr. 13 skyriy) ir regresiniai (zr. 14 skyriy) metodai skirti
rySiui tarp dviejy kintamyjy nustatyti ir aprasSyti.

Be iSvardintyju gana paprasty statistikos metody, vertéty paminéti
sudétingesnius daugiamatés analizés metodus, kuriais vienu metu analizuojama
daugelis kintamyjy. Tai faktoriné analizé, kuri padeda didelio skaiciaus
kintamyjy tarpusavio koreliacijas paaiskinti tam tikry bendryju faktoriy jtaka,
daugiafaktoriné dispersiné¢ analizé (zr. 15 skyriy). Taikant klastering analizg,
nustatomas objekty panasumas ir jie suskirstomi i klasterius taip, kad skirtumai
klasteriy viduje buty kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni (Zr. 16 skyriy).
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8. DAZNIU ANALIZE

Dazniy analizés rezultatai ar grafiné medziaga yra pakankami apibiidinti
daugeliui kintamyjy ir yra pirmas duomeny statistinés analizés etapas.

Kategoriniams kintamiesiems (matuojamiems pagal varding ar rangy
skale) koduoti naudojami skaitmenys arba trumpos raidinés-skaitmeninés sekos.

Dauguma statistiniy duomeny skaitiniy charakteristiky, tokiy Kkaip
vidurkis arba standartinis nuokrypis, remiasi normaliojo skirstinio prielaida ir
tinka kiekybiniams kintamiesiems su simetriniu pasiskirstymu, o kitos (robust
statistics) — mediana, kvartiliai ir procentiliai gali buti skai¢iuojamos
kiekybiniams kintamiesiems, nebitinai turintiems normalyji skirstini.

8.1. DAZNIU LENTELES

Tiriamo kintamojo (tiriamy kintamyju) dazniy lentelei gauti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Descriptive Statistics = Frequencies...

®m Dialogo langelyje Frequencies (8.1 pav.) pazymékite analizuojama
kintamaji ir spragtelej¢ mygtuka su trikampio Zzenklu ikelkite ji 1
analizuojamy kintamyjy sarasa Variable(s).

-t Frommencies

Variable[s]: oK
Baste
BReset
4
Cancel
Help
¥ Display frequency tables
Statistics... Chants... Format...

8.1 pav. Dialogo langelis Frequencies

m [sitikinkite, kad pazymétas laukelis Display frequency tables (rodyti
dazniy lenteles) ir spragtelékite mygtuka OK. Rezultatai bus pateikti
rodinio (Viewer) lange.
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8.2 pav. pateiktas elementarus tokios daZzniy lentelés pavyzdys.
Kintamasis Sportas vaizduoja grupés studenty atsakymy 1 anketos klausimus
apie ju sportini aktyvuma rezultatus. Kintamojo reikSmés ir ju zymenos: 1 —

,hesportuoja visai“, 2 — ,retkarCiais“, 3 — ,daznai“, 4 — ,sportuoja
reguliariai®.
SPORTAS
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  nesportuoja visai 4 11,4 11,4 11,4
retkarciais 16 45,7 45,7 57,1
daznai 10 28,6 28,6 85,7
sportuoja reguliariai 5 14,3 14,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

8.2 pav. Dazniy lentelés isvestis

Kiekviena dazniy lentelés eilut¢ apraso vieng kintamojo reikSmg.
Pirmame stulpelyje pateikiamos visy galiojanciy kintamojo reik§miy Zymenos.
Antrame stulpelyje Frequency (daznis) pateiktas kiekvieno atsakymy | anketos
klausimus varianto daznis, t. y. kiek studenty atsaké, kad ,,nesportuoja visai®,
kiek — ,,retkarciais* ir t. t. TreCiajame stulpelyje Percent pateiktas kiekvieno
atsakymo procentinis daznis, kuris gaunamas kiekvieno atsakymo varianty
skai¢iy dalijant i§ stebéjimy skaiCiaus, t. y. bendro apklausiamy studenty
skaiCiaus. Ketvirtame stulpelyje Valid Percent pateikiamas atsakiusiyju
procentinis daZznis. Kai néra praleisty duomeny tre€io ir ketvirto stulpeliy
reikSmeés sutampa. Penktajame stulpelyje Cumulative Percent pateikiamas
sukauptasis daznis, kuris gaunamas sumuojant prie§ tai buvusias reikSmes.
Pavyzdziui, bendras respondenty, atsakiusiy, kad nesportuoja visai ar sportuoja
retkarciais, procentas yra 57,1%.

8.2. SKAITINES DUOMENU CHARAKTERISTIKOS

Intervaliniy kintamyjy skaitinéms charakteristikoms gauti spragtelékite
dialogo langelio Frequencies mygtuka Statistics... Atsidarys dialogo langelis
Frequencies: Statistics (8.3 pav.).

Grupg¢je Percentile Values (procentiliy reik§mes) galite pasirinkti Siuos
variantus:

®  Quartiles (kvartiliai): Bus pateikti pirmasis, antrasis ir tre¢iasis kvartiliai.

Pirmasis kvartilis (Q;) — tai taSkas surikiuoty did¢jimo tvarka duomeny

skaléje, zemiau (kair¢je) kurio yra ketvirtis (25%) iSmatuoty reikSmiy.

Antrasis kvartilis (Q,) atskiria du ketvirCius (50%), o treciasis (Q;) — tris

ketvirius (75%) iSmatuoty reikSmiy. Antrasis kvartilis vadinamas

mediana.
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Frequencies: Statistics |
—Percentile Yalues —Central Tendency - Continue
e

I Quartiles ™ Mean Cancel

[ Cut points for |1 0 equal groups ™ Median Help

[~ Percentile[s]: I " Mode

Add [T Sum
Change

Bemowve

ik

[T Values are group midpoints

—Dispersion Distribution
[T Std. deviation [ Minimum [T Skewness
[~ ¥ariance [T Maximum  Kurtosis
[” Range [T S.E. mean

8.3 pav. Dialogo langelis Frequencies: Statistics skaiciuojamoms
charakteristikoms pasirinkti

®m Cut points (dalijimo taskai). Bus pateiktos procentiliy, dalijanciuy
surikiuotos did¢jimo tvarka imties duomenis i lygias, t. y. turincias
vienoda duomeny skaiciy, grupes, reikSmés. Nurodykite grupiu skaiciy
(pirminis nustatytas grupiu skaic¢ius — 10).

m Percentile(s): Cia galite nurodyti procentiliy reik§mes savo nuoZiiira.
Laukelyje irasykite pirma procentilio reikSme, ribojama nuo 0 iki 100, ir
spragtelékite mygtuka Add. Pakartokite Siuos veiksmus visoms kitoms
procentiliy reikSmeéms.

Grup¢je Central Tendency galite pasirinkti  Sias  poslinkio
charakteristikas, apibiudinancias centrines kintamyju tendencijas: Mean
(vidurki), Median (mediana), Mode (moda), Sum (suma) — visy reikSmiy
suma.

Grupéje Dispersion  galite pasirinkti Sias sklaidos charakteristikas,
apibiidinancias duomeny iSsibarstyma: Std. Deviation (standartinis nuokrypis),
Variance (dispersija), Range (plotis), Minimum (maZiausia reikSme),
Maximum (didziausia reikSme), S.E. mean (standartiné paklaida).

Paprastai turin€iy normalyji skirstini intervaliniy kintamyjy sklaidos
matas yra standartinis nuokrypis arba standartiné paklaida. Standartinio
nuokrypio intervale, t. y. intervale, apiman¢iame standartinio nuokrypio ploti |
abi puses nuo vidurkio, yra apie 67% tokio kintamojo reikSmiy, dvigubos
standartinio nuokrypio reikSmés intervale — apie 95% reikSmiy ir trigubos
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standartinio nuokrypio reikSmés intervale — apie 99% reikSmiy (,trijy o
tasykle). Standartiné paklaida leidZia jvertinti populiacijos  vidurkio
pasikliautingji intervala. Su 95% pasikliovimo lygmeniu galima teigti, kad
populiacijos vidurkis yra dvigubos standartinés paklaidos reikSmeés intervale {
abi puses nuo imties vidurkio, o su 99% pasikliovimo lygmeniu galima teigti,
kad populiacijos vidurkis yra trigubos standartinés paklaidos reikSmés intervale {
abi puses nuo imties vidurkio.

Grupéje  Distribution (pasiskirstymas) galite pasirinkti ~ Sias
pasisiskirstymo nesimetriSkumo charakteristikas: Skewness (asimetrijos
koeficientas), Kurtosis (ekscesas). Normaliojo skirstinio asimetrijos ir eksceso
koeficientai yra lygis nuliui.

Paprastai intervaliniy kintamyjy su normaliuoju skirstiniu pagrindiné
(poslinkio) charakteristika yra vidurkis, o pagrindiné sklaidos charakteristika —
standartinis nuokrypis arba standartiné paklaida. Ranginiy kintamyjy arba
intervaliniy kintamyjy, kurie néra normaliai pasiskirst¢ — atitinkamai mediana,
taip pat pirmas ir trecias kvartiliai. Nominaliyju kintamyjuy galima tik viena
charakteristika — moda.

Pazyméje varnele zymimuosius pasirinkty charakteristiky langelius
spragtelékite mygtuka Continue (tgsti).

8.3. DAZNIU DIAGRAMOS

Dazniy analizés rezultatams pavaizduoti grafiSkai spragtelékite dialogo
langelio Frequencies mygtuka Charts... (diagramos). Atsidarys dialogo langelis
Frequencies: Charts (8.4 pav).

e
~Chart Type Continue
" Mone
Cancel
¢ Bar charts
" Pie charts ey

v With normal curve

—Chart Yalues

| Erequencies ) Percentages

8.4 pav. Dialogo langelis Frequencies: Charts
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Grupéje Chart Type (diagramos tipas) galite pasirinkti diagramos tipa:
Bar Charts (stulpelinés diagramos), Pie Charts (skritulinés diagramos),
Histograms (histogramos). Pasirinke stulpeling diagrama, galite nurodyti, kokie
dydziai turi buti atidéti Y aSyje: Frequences (dazniai) ar Percentages
(procentai). Pasirinkeg histograma, galite pazymeti laukeli With normal curve
(su normaliojo skirstinio kreive).

Dialoginiy diagramy kiirimui ir redagavimui yra skirtas 17 skyrius. Siame
skyriuje nagriné¢jami standartiniai grafikai.

Pasirink¢ diagramos tipa, spragtelékite dialogo langelio Frequencies:
Charts mygtuka Continue, tada — dialogo langelio Frequencies mygtuka OK.
Rodinio (Viewer) lange pasirodys Jiisy pasirinkta diagrama.

[liustracijai 8.5 pav. pavaizduotas Viewer langas su krepSininko Sirdies
susitraukimuy daznio (angl. hearth rate — HR), matuoto reguliariais laiko tarpais
per pratybas, histograma, kurioje taip pat pavaizduota normaliojo skirstinio
kreivé (histograma pazyméta).

% Pavyzdys.spo - 5PS5 Viewer (5]
File Edit View Insett Format Analyze Graphs  Utities ‘Window Help

T e =T =T R T
oo -] wlof 2=l

=] output Frequencies =l
a Frequencies

E| - E Frequencies
[ Title

Nates Statistics
oo [ Statistics PRAT 55
- His
{3 Histogram N walid 920
Missing 0
PRAT S5

100

Frequency

Std, Dew = 20,52
Mean = 132
N = 320,00

0
F0 85 100 115 130 146 160 17E

HR, 1/min

-

0| | e

Double click to edit Chart ['¥ [SPS5 Processor is ieady [ |H: 283w 285 pt

8.5 pav. Histograma Viewer lange

Jeigu norite redaguoti diagrama pagal savo poreikius, dukart spragtelékite
pele bet kurioje diagramos vietoje. Diagrama atsidurs diagramy redaktoriaus
lange (8.6 pav.).
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mm Chartl - SPSS Chart Editor M= E
File Edit “iew Gallery Chart Series Formmat Analyze Graphs  Help

Bl=|B|

PRAT_SS

g

Frequeancy

Zha. D « 2052
Weap - 133
. SO0

TO EE 100113 130 145 160 1T

HR, 1Jmin

|SPSS Processor iz ready i

8.6 pav. Diagramy redaktoriaus langas Chart Editor

Atkreipkite démesi, kad pasikei¢ia meniu ir jrankiy juostos — vyrauja

diagramy redagavimo komandos ir jrankiai. Jius galite keisti kiekviena
diagramos komponenta, taip pat pasirinkti kita diagramos tipa. Dazniausiai
redaguojami:

Diagramos ir asiy pavadinimai.

Legenda.

Diagramos tinklelis ir asiy formatai.

Duomeny seky formatai.

Pastaby tekstas.

Vidiniai ir iSoriniai rémeliai.

Padaryti diagramy pakeitimai iSsaugomi, kai uzdarote diagramy

redaktoriaus langa.

8.3.1. Kaip tvarkyti teksto formatus?

Spragtelekite pasirinkta teksta (diagramos pavadinima, aSiy pavadinimus
ir t. t.) — tekstas bus paZzymeétas sta¢iakampiu rémeliu.

Nurodykite diagramy redaktoriaus lange komandas Format = Text... arba
spragtelékite jrankio [T mygtuka.

Dialogo langelyje Text Styles (8.7 pav.) galite pasirinkti Srifta ir jo dydi.
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i Text Styles Ed |

Font: Size:

Im 14 Apply
Arial fj g 54 -

Arial Baltic
Arial Black 10
Arial CE = oz felr |

8.7 pav. Dialogo langelis Text Styles teksto formatui nustatyti
8.3.2. Kaip redaguoti diagramos pavadinimg?

Nurodykite diagramuy redaktoriaus lange komandas Charts = Title... arba
dukart spragtelékite diagramos pavadinima.

Dialogo langelyje Titles (8.8 pav.), laukelyje Title 1 (2) galite pakeisti
diagramos pavadinima, laukelyje Subtitle jraSyti paantrast¢ ir pakeisti
uzraSy vieta vaizdo atzvilgiu.

e

Title 1: | &%V 0K
Title 2: I Cancel
Title Justification: ILeﬂ vl
Help
Subitle: |

Subtitle Justification: ILeft vl

8.8 pav. Dialogo langelis Titles diagramos pavadinimui redaguoti
8.3.3. Kaip tvarkyti diagramos aSiy formatus?

Diagramuy redaktoriaus lange pazymékite (spragtelékite) asj, kurios

formatus norite tvarkyti ir nurodykite komandas Charts = Axis... arba

dukart spragtelékite reikiama asj.

Jei pasirinkote X a$i, dialogo langelyje Interval Axis (8.9 pav., jei

tvarkoma histograma) galite:

» Redaguoti asies pavadinima (Axis Title).

» Nustatyti pavadinimo teksto vieta (7itle Justification).

» Nustatyti papildoma tinkleli Grid lines — linijas, bréziamas nuo
kiekvienos aSies padaly (7ick marks) per visa braizymo srit].
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» Pazyméti grupéje Intervals vietoje Automatic — Custom (individualus
formatas), spragteléti mygtuka Define... (nustatyti) ir atidar¢ nauja
dialogo langeli Interval Axis: Define Custom Intervals nustatyti
pageidaujama histogramos intervaly kieki arba ploti.

Interval Axis E3
¥ Display axis line 0K
Axis Title: [HR, 1/min —
Title Justification: [Rightftop | Help
Axis Markers Intervals
¥ Tick marks | |~ Automatic ¥ Display labels
[ Grid lines " Custom Define... | . Labels...

8.9 pav. Dialogo langelis Interval Axis X aSies formatams tvarkyti

» Spragteléti mygtuka Labels... ir dialogo langelyje Interval Axis:
Labels (8.10 pav.) nustatyti, kas kiek padaly rodyti zyme, zymés tipa,
kiek skaitmeny rodyti po kablelio (Decimal Places), mastelio
koeficienta (Scaling Factor), Zymés raSymo krypti (Orientation).

Interval Axis: Labels |
e Continue
= All labels
ciEverd [3 | labels Cancel
[ Tick marks for skipped labels Help

~ Type
&+ Midpoint " BRange

Decimal Places: II]

[~ 1000s separator
"Example

1234

Scaling Famur:|1

Orientation: IHurizuntaI j

8.10 pav. Dialogo langelis Interval Axis: Labels
padaly zymiy formatams tvarkyti
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® Jei pasirinkote Y a$j, dialogo langelyje Scale Axis (8.11 pav., jei
tvarkoma histograma) galite:

Redaguoti aSies pavadinima (Axis Title).

Nustatyti aSies pavadinimo teksto vieta (7itle Justification).

Nustatyti linijing (Linear) arba logaritming (Log) skalg.

Nustatyti maziausia (Minimum) ir didziausia (Maximum) reikSmiy

skalés rodomas reikSmes.

Nustatyti stambiy padaly (Major Divisions) ir smulkiy padaly (Minor

Divisions) reikSmes, taip pat, kokias padalas ir tinklelj rodyti.

YV VVVYVY

» Spragteléti mygtuka Labels... ir dialogo langelyje Scale Axis: Labels
nustatyti, kiek skaitmeny rodyti po kablelio (Decimal Places), mastelio
koeficienta (Scaling Factor).

Scale Axis | x| |
¥ Display axis line 0K
Axis IiﬂE:IFquUEHW Cancel
Title Justification: |Right/top =] ol
e
~Scale Range 2
Minimum  Maximum P
& Linear | pata: 0 95 - —
ol . Major Minor
L] Displayed: Il] Imu Grid lines
—Major Divisions Minor Divisions H" T-'I N
ajor mnor
Increment: |2I] Increment: IZI] Tick Marks
¥ Ticks [ Grid [T Ticks [ Grid

¥ Display labels

8.11 pav. Dialogo langelis Scale Axis Y asies formatams tvarkyti

8.3.4. Kaip tvarkyti duomeny seky formatus?
Stulpelinés diagramos stulpeliy tipui pakeisti:

®  Nurodykite diagramu redaktoriaus lange komandas Format = Bar Style...
arba spragtelékite jrankio [ mygtuka.

® Dialogo langelyje (8.12 pav.) pasirinkite sulpeliy tipa: Normal (normaly)
— tal numatytasis variantas, Drop shadow (su §ésélin), 3D effect
(erdvini). Pasirinkg erdvini varianta, laukelyje Depth (gylis) nurodykite
skai€iy erdvinés diagramos gylio ispiidZiui iSreiksti.

m  Spragtel¢kite mygtuka Apply All (pritaikyti visiems), tada — Close.
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i Bar Styles E |

Apply All

Normal

Close

Drop shadow Help

3-D effect

===

Depth: (200 [25

8.12 pav. Dialogo langelis Bar Styles stulpelinés diagramos
stulpeliy tipui parinkti

Diagramos stupeliy iSdéstymui pakeisti:

Nurodykite diagramy redaktoriaus lange komandas Charts = Bar
Spacing...

Stulpelinés diagramos dialogo langelio Bar Spacing (8.13 pav.) laukelyje
Bar Margin galite pakeisti nustatyta krastiniy stulpeliy padétj (procentais
nuo vidinio rémelio plocio) ir Inter- Bar Spacing laukelyje — tarpa tarp
stulpeliy (procentais nuo stulpelio plocio).

Histogramos dialogo langelis Bar Spacing turi tik laukeli; Bar Margin.

Barspecing |
Bar Margin: Iaﬂ % of Inner Frame 0K

Inter-Bar Spacing: |3I] % of Bar Width
Inter-Cluster Spacing: II] Yo of Cluster, Vidth

Cancel

Help

Inter-Cluster
Spq‘cr:mg

Fyy Y
Inter-B ar Bar
Spacing Margin

8.13 pav. Dialogo langelis Bar Spacing stulpeliy iSdéstymui parinkti

Duomeny sekos spalvoms pakeisti:

Spragtelékite seka diagramy redaktoriaus lange ir nurodykite komandas
Format = Color... arba spragtelékite jrankio || mygtuka.

Dialogo langelyje (8.14 pav.) spragtelékite pele reikiama pasirinkties
mygtuka: Fill (uZzpildyti) arba Border (rémeliai) ir pasirinkite spalva.
Daugiau spalvy galite rasti spragtel¢j¢ mygtuka Edit...
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®  Spragtelékite mygtuka Apply.

Color———————
crn [ 2P
« Border [ Close
(I Eese
- - |_| |_| Help
] 5 I
[ I I

Save as Default |

8.14 pav. Dialogo langelis Colors duomeny sekos spalvai parinkti

Duomeny sekos rastui nustatyti:

Spragtelekite seka diagramy redaktoriaus lange ir nurodykite komandas
Format = Fill Pattern... arba spragtelekite irankio 22| mygtuka.

Dialogo langelyje (8.15 pav.) spragtelékite pele reikiama rasto pavyzdi ir
mygtuka Apply.

: Fill Patterns |

8.15 pav. Dialogo langelis Fill Patterns duomeny sekos rastui nustatyti
8.3.5. Kaip tvarkyti kity diagramos komponenty formatus?

[Soriniam diagramos rémeliui pavaizduoti:

Diagramy redaktoriaus lange meniu Chart pazymeékite varnele
(spragtelékite pele) komanda Quter Frame (iSorinis rémelis).

Kity diagramos komponenty (iSnaSy, pastabuy, legendy) formaty

tvarkymui meniu Chart komandomis: Footnote... (1Snasos), Legend...(legenda),
Annotation... (pastabos) atidarykite atitinkama paprasta dialogo langeli, kuris
nurodys tolesnius veiksmus.
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8.4. REZULTATU FORMATAI

Nustatytiems rezultaty pateikimo formatams pakeisti spragtelékite dialogo
langelio  Frequencies mygtuka Format.. Atsidarys dialogo langelis
Frequencies: Format (8.16 pav.).

Komanduy grupéje Order by (rikiavimas pagal) galite surikiuoti dazniy
lentelése pateikiamus rezultatus pagal duomenuy dydi didéjancia (Ascending
values) arba mazéjancia (Descending values) tvarka ar pagal duomeny atskiry
reikSmiy kiekj (t. y. ty reikSmiy pasikartojimo dazni) didéjancia (Ascending
counts) arba maZz¢jancia tvarka (Descending counts).

Jeigu analizuojate kelis kintamuosius, galite visy kintamyjy rezultatus
rodyti vienoje bendroje lenteléje — tam pazymekite varianta Compare variables
(palyginti kintamuosius) arba kiekviena kintamaji atskiroje lenteléje — tam
pazymekite varianta Organize output by variables (iSvestis pagal kintamuosius).

Pazymé¢je komanda Suppress tables with more than n categories
(uzdrausti lenteles, didesnes kaip n kategoriju), apribosite lenteliy dydi iki
nurodyto kintamyjy skaiciaus.

Froquencies: Fomat |
~Orderby——————————— ~Multiple 'U’ariahl.es Continue
& Ascending values |Vﬁ' Compare variables
¢ Descending values " Qrganize output by variables Cancel
" Ascending counts [T Suppress tables with more Help
" Descending counts than IT eiteriEs

8.16 pav. Dialogo langelis Frequencies: Format rezultaty formatui
nustatyti
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9. SKAITINES CHARAKTERISTIKOS

Skaitinés statistiniy duomeny charakteristikos paprastai skai¢iuojamos
kintamyjy, matuojamy pagal intervaly skale. SPSS tam tikslui naudojamos
keturios meniu komandos:

" Analyze = Descriptive Statistics (aprasomoji statistika) = Frequencies...

(dazniai), zr. 8 skyriy.

" Analyze = Descriptive Statistics = Descriptives...

" Analyze = Descriptive Statistics = Explore... (tirti).

" Analyze = Reports (ataskaitos) = Case summaries... (stebéjimy
suvesting).

Kiekviena $iy komandy turi tam tikry savitumy.

9.1. APRASOMOJI STATISTIKA

Vykdant komandas Analyze = Descriptive Statistics = Descriptives...
pateikiamos analizuojamuy kintamyjy skaitinés charakteristikos (vienoje
lenteléje), taip pat standartizuotos kintamuyjy reikSmés (z reikSmés). Dauguma
skaitiniy charakteristiky remiasi kintamyju normaliojo skirstinio prielaida.

Tiriamo kintamojo (tirlamy kintamyjy) skaitinéms charakteristikoms
apskaiciuoti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
®  Nurodykite komandas Analyze = Descriptive Statistics = Descriptives...
®m Dialogo langelyje Descriptives (9.1 pav.) pazymékite analizuojama

kintamaji ir spragteléje mygtuka su trikampio Zenklu ikelkite ji 1

analizuojamy kintamuyjy sarasa Variable(s).

Crvewptves |
@ p2l Variable[s]: oK
@ p100 & mvj
> trukme @ pl Paste
E Reset
Cancel
Help
[T Save standardized values as variables Options...

9.1 pav. Dialogo langelis Descriptives

m  Spragtelekite mygtuka Options...
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® Dialogo langelyje Descriptives: Options (9.2 pav.) galite pasirinkti Sias
skaitines kintamuju charakteristikas:

Mean (vidurkis) — tai numatytasis variantas.

Std. Deviation (standartinis nuokrypis).

Variance (dispersija).

Range (plotis).

Sum (suma).

Minimum (maziausia reikSme).

Maximum (didZiausia reikSme).

S.E. mean (standartiné paklaida).

Kurtosis (ekscesas).

Skewness (asimetrijos koeficientas).

Dezcnptives: Options E1 |

¥ Mean [/ Sum Continue

VVVVVVVVYVYVYY

~Dispersion

v Std. deviation ¥ Minimum

Cancel

Help
v ¥ariance v Maximum

¥/ Range [ S.E. mean:

—Distribution

[ Kurtosis [T Skewness

—Display Order
= Variable list

" Alphabetic

" Ascending means

" Descending means

9.2 pav. Dialogo langelis Descriptives: Options

®m Jeigu atliekate keliy kintamuyju analizg, Display Order (vaizdavimo
tvarka) dialogo langelio srityje galite pasirinkti duomeny iSvesties
eiliskuma:
» Variable list (pagal analizuojamy kintamyjy sarasa).
» Alphabetic (pagal kintamyjy vardus).
» Ascending means (pagal didéjancius vidurkius).
» Descending means (pagal maz¢jancius vidurkius).

®  Spragtelékite mygtuka Continue.
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® PaZzymeékite dialogo langelyje Descriptives komanda Save standardized
values as variables, jeigu norite iSsaugoti standartizuotas reikSmes
duomeny rinkmenoje kaip atskirus kintamuosius.
®  Spragtelékite mygtuka OK.
9.3 pav. pateiktas Descriptive Statistics iSvesties pavyzdys su dvieju
kintamyju MVJ ir Pl apskaiCiuotomis pasirinkty skaitiniy charakteristiky
reikSmémis.

Descriptive Statistics

N Range Minimum | Maximum Mean Std. Deviation | Variance
MV] 55 ,3650 ,2280 ,5930 ,395800 ,0925244 ,0086
P1 55 ,0630 ,0010 ,0640 ,013444 ,0134953 ,0002
Valid N (listwise) 55

9.3 pav. Descriptive Statistics isvesties pavyzdys

Kintamuyjy standartizacija (z-transformacija) naudojama tais atvejais, kai
reikia atlikti veiksmus su kintamaisiais, kuriy reikSmés gali skirtis keliomis
eilémis. Z-transformacija transformuoja normaluji kintamaji su vidurkiu X ir
dispersija s° { standartizuota normalyjj kintamajj su vidurkiu 0 ir dispersija 1, t.
y.

X~ N()?,sz)i N(0.1) (9.1)

9.2. STEBEJIMU SUVESTINE

Stebéjimy suvestinéje pateikiamos kintamyjy pogrupiy (stebéjimy grupiy)
skaitinés charakteristikos pagal vieno ar keliy kategoriniy kintamyjy kategorijas.
Tokie kategoriniai kintamieji daZniausiai buna lytis, amzius, sporto Saka,
poveikis ir t. t. Pavyzdziu galéty buti atskiry Lietuvos rajony moksleiviy
sportiniy rodikliy statistiniy duomeny suvesting.

Stebé&jimy suvestinéje taip pat pateikiamos suminés (apimancios visas
stebéjimy grupes) kiekvieno kintamojo skaitinés charakteristikos, o atskiry
kategoriju (steb&jimy grupiy) rezultatai gali biiti nerodomi.

Kategoriniai kintamieji paprastai yra nominalieji arba ranginiai, ju
reikSmeés gali biiti skaitmenys arba trumpos raidinés-skaitmeninés sekos.

Kai kurios skaitinés charakteristikos, tokios kaip vidurkis arba standartinis
nuokrypis, remiasi normaliojo skirstinio prielaida ir tinka kiekybiniams
kintamiesiems su simetriniu pasiskirstymu, o kitos (robust statistics) —
mediana, plotis gali biiti skai¢iuojamos ir kiekybiniy kintamyjy, nebiitinai
turin¢iy normalyji skirstini.
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Tiriamy kintamyjy skaitiniy charakteristiky suvestinei gauti:
Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Reports = Case Summaries...
Dialogo langelyje Summarize Cases (9.4 pav.) ikelkite pasirinktus
kintamuosius i analizuojamy kintamuju sarasa Variables.

® Pasirinkite viena ar kelis kategorinius kintamuosius ir jkelkite i sarasa
Grouping Variable(s), jeigu norite gauti rezultatus pagal kategorijas.

® Nuimkite Display cases varnelg, jeigu nenorite, kad bty rodomos
pasirinktos stebéjimo reikSmés (Sias reikSmes galite matyti analizuojamy
duomeny byloje).

i Summarize Cases

@ pl Variables: 0K
@ p20 & mvj
> pl00 Paste

Reset

Cancel

Help

duddd]

Grouping Variable([s]:

# trukme
" Display cases
¥ | Limit cases to first. (100
I#| Show, onlyvalid cases
™ Show case numbers Statistics... | Options... |

9.4 pav. Dialogo langelis Summarize Cases

m  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Statistics... Atsidarys naujas
dialogo langelis Summary Report: Statistics (9.5 pav.), kuriame Jis galite
pasirinkti Sias skaitines kintamyju charakteristikas: Number of Cases
(steb¢jimy skaiCiy), Mean (vidurki), Median (mediana), Grouped
Median (paskirstyty duomeny mediana), Std. Error of Mean (standarting
vidurkio paklaida), Sum (suma), Minimum (maziausia reikSme),
Maximum (didziausia reikSme), Range (ploti), Variance (dispersija),
Standart Deviation (standartini nuokrypi), Kurtosis (ekscesa), Standart
Error of Kurtosis (standarting eksceso paklaida), Skewness (asimetrijos
koeficienta), Standart Error of Skewness (standarting asimetrijos
koeficiento paklaida), First (pirma kintamojo reikSmeg grupé¢je), Last
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(paskuting kintamojo reikSme grupé¢je), Geometric Mean (geometring
vidurki), Harmonic Mean (harmonini vidurki), Percentage of total Sum
(procenta nuo bendros sumos), Percentage of total N (procenta nuo
bendro kiekio).

Perkelkite pasirinktus parametrus i dialogo langelio Cell Statistics sarasa.
Kokia tvarka bus iSrikiuoti parametrai Cell Statistics sarase, tokia bus
pateikti iSvesties lenteléje.

Spragtelékite mygtuka Continue.

Summary Report: Statistics Ed |

Statistics: Cell Statistics:

Mean (- Mumber of Cases
Median

Grouped Median
Std. Error of Mean
Sum

Minimum E
Maximum

Range
First
Last
Standard Deviation __
Yariance

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis
Skewness ;'

Continue Cancel | Help

9.5 pav. Dialogo langelis Summary Report: Statistics skaiciuojamoms
charakteristikoms pasirinkti

Spragtelekite dialogo langelio Summarize Cases mygtuka Options...
Naujame dialogo langelyje Options galite pakeisti iSvesties pavadinima,
iterpti paaiSkinima (po iSvesties lentele).

Spragtelékite mygtuka Continue, tada — OK dialogo langelyje
Summarize Cases.

9.6 pav. parodytas Case Summaries iSvesties pavyzdys, kuriame pateiktos

triju sporto mokykly 15 jaunyju krepSininky 20 m nuotolio bégimo testo
rezultaty (kintamasis greit 20) pasirinkty skaitiniy charakteristiky reikSmeés,
suskirstytos pagal tris kategorinio kintamojo mokykl reikSmes (mokyklos
salygiSkai sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 3), taip pat bendros reikSmeés
(Total).
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Case Processing Summary

Cases
Included Excluded Total

N Percent N Percent N Percent

GREIT 20 * MOKYKL 45 100,0% 0 0% 45 100,0%
Case Summaries

GREIT_20
MOKYKL N Minimum | Maximum Range Mean Std. Deviation
1 15 3,35 3,75 ,40 3,5420 ,15077
2 15 3,34 3,75 41 3,5640 ,14505
3 15 3,38 3,80 ,42 3,5764 ,15287
Total 45 334 3,80 46 3,5608 14687

9.6 pav. Case Summaries isvesties pavyzdys
9.3. DUOMENU TYRIMAS (EXPLORE)

Tiriant duomenis Explore metodika yra gaunamos suminés kintamuju
arba ty kintamyjuy stebéjimy grupiy skaitinés charakteristikos ir {vairios
diagramos. Explore naudojama duomenims patikrinti, jiems aprasyti, jvesties
klaidoms aptikti, prielaidoms patikrinti, skirtumams tarp steb¢jimy grupiy
apibiidinti. Toks duomeny patikrinimas (perzvalga) leidzia pastebéti nejprastas
arba ekstremalias reikSmes (iSskirtis), duomeny spragas ir kitokius ypatumus.
Duomeny tyrimas leis nuspresti, kuris metodas yra tinkamiausias Siems
duomenims analizuoti, sprendimui transformuoti duomenis priimti, jeigu jie
neatitinka normaliojo skirstinio, arba taikyti neparametrinius testus.

Explore yra pateikiamos $ios nustatytosios skaitinés charakteristikos:
Mean (vidurkis), Median (mediana), 5% Trimmed Mean (nupjautasis vidurkis
— apskaicCiuotas be 5% maziausiy reikSmiy ir 5% didziausiy reikSmiy),
Standart Error (standartiné paklaida), Variance (dispersija), Standart
Deviation (standartinis nuokrypis), Minimum (maZiausia reikSme), Maximum
(didZiausia reikSme), Range (plotis), Interquartile Range (tarpkvartilinis plotis
— plotis tarp pirmojo ir treciojo kvartilin), Kurtosis (ekscesas), Standart Error
of Kurtosis (standartiné eksceso paklaida), Skewness (asimetrijos koeficientas),
Standart Error of Skewness (standartiné asimetrijos koeficiento paklaida),
Confidence Interval for the Mean (pasikliautinasis vidurkio intervalas), M-
estimators (M-iverCiai): Huber’s M-estimator, Andrew’s wawe estimator,
Hampel’s redescending M-estimator, Tukey’s biweight estimator, Outliers
(isskirtys — penkios maziausios ir penkios didziausios reikSmeés), Percentiles
(procentiliai). Taip pat pateikiami Kolmogorovo ir Smirnovo testo (Lilliefors
modifikacija) ir Shapiro ir Wilk testo skirstinio normalumui patikrinti
rezultatai.
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Explore metodika naudojama intervaliniy kintamyjy analizei. Kategorinis
kintamasis, kuris leidZia kintamyjy duomenys suskirstyti | stebéjimy grupes, turi
turéti pagrista (kiek galima maZesnj) reik§miy (kategoriju) skaidiy. Sios
reikSmés gali biiti skaitmenys arba trumpos raidinés-skaitmeninés sekos.
Analizuojami duomenys nebiitinai turi turéti normalyji skirstinj.

Duomenis su Explore tirkite taip:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = Descriptive Statistics = Explore...

Dialogo langelyje Explore (9.7 pav.) ikelkite pasirinktus kintamuosius i

analizuojamy kintamyjy sarasa Dependent List.

® Jeigu ketinate atlikti kintamyjy analiz¢ pagal atskiras steb&jimy grupes, 1
saraSa Factor List ikelkite viena ar kelis kategorinius kintamuosius, pagal
kuriuos bus nustatytos steb¢jimy grupés. Jeigu tokios analizés atlikti
neketinate, Factor List saraso nenaudokite.

! Explore
m Dependent List: Ok
@ pl
20 Past
3':1 0o 4 —
4 trukme Reset
Eactor List:
Cancel
‘I- Help

Label Cases by:

]

& Both  Statistics ¢ Plots Statistics... Plots... Options...

—Display

9.7 pav. Dialogo langelis Explore

m Komandy grup¢je Display pasirinkite, kas turi biiti pateikta iSvestyje:
Both (abu, t. y. skaitiniai parametrai ir grafikai), Statistics (skaitiniai
parametrai), Plots (grafikai).

®  Spragtelékite mygtuka Statistics... Dialogo langelyje Explore: Statistics
(9.8 pav.) nustatytasis variantas yra Descriptives (aprasomoji statistika),
pagal kury skaiciuojamos anksciau pateiktos skaitinés charakteristikos.
Papildomai galite pasirinkti:

» M-estimators (M-iverCiai). M-iverCiu esmé yra ta, kad vidurkis
skai¢iuojamas suteikiant atskiriems steb¢jimams skirtinga svori, kuris
mazg¢ja tolstant nuo pasiskirstymo centro. Taigi M-jver¢iai sumazina
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ekstremaliy reikSmiy jtaka vidurkiui. Galima teigti, kad paprastas
vidurkis skai¢iuojamas su vienetiniu visy stebé&jimy svoriu.
» OQutliers (iSskirties reikSmés). Pateikiamos penkios maziausios ir
penkios didziausios reikSmés.
» Percentiles (procentiliai). Yra skai¢iuojamos septyniy procentiliy — 5,
10, 25, 50, 75, 90 ir 95 procenty — reikSmés.
®  Spragtelékite mygtuka Continue.

Explore: Statistics Ed |

Confidence Interval for Mean: IHE b4
[T M-estimators
[~ Qutliers

[T Percentiles

Continue Cancel Help

9.8 pav. Dialogo langelis Explore: Statistics skaiciuojamoms
charakteristikoms pasirinkti

®  Spragtelékite Explore dialogo langelio mygtuka Plots... Dialogo langelyje

Explore: Plots (9.9 pav.) galite pasirinkti diagramas ir grafikus, kurie bus

pateikti iSvestyje:

» Boxplots (stulpelinés sklaidos diagramos). Stulpeling sklaidos
diagrama sudaro staciakampis, uzimantis erdve nuo pirmojo iki trec¢iojo
kvartilio, t. y. nuo 25 iki 75 procentiliy. Linija staciakampio viduje
atitinka mediana. Be to, Sioje diagramoje pavaizduojama maziausia ir
didziausia reikSmés (ne iSskirtys — iSskiriy reikSmeés paZymimos
specialiais simboliais). Yra du alternatyviis stulpelinés sklaidos
diagramos sudarymo variantai, jeigu turite daugiau kaip viena
priklausoma kintamaji (dependent variable). Pasirinke Factor levels
together, gausite kiekvieno priklausomo kintamajo atskiras stulpelines
sklaidos diagramas. Kiekvienoje Siy diagramy (bendroje koordinaciy
sistemoje) bus pavaizduotos visos kintamojo kategorijos, kurias lemia
faktorinis kintamasis. Pasirinke Dependents together gausite atskiras
stulpelines sklaidos diagramas kiekvienos kategorijos, kuria lemia
faktorinis kintamasis. Kiekvienoje §iy diagramy (bendroje koordinaciy
sistemoje) bus pavaizduoti visi priklausomi kintamieji. Sis variantas
yra patogus, kai yra matuojami tie patys atskiry kintamyju parametrai ir
juos norima vizualiai palyginti.

Pasirinkus None, §1 diagrama nebus pavaizduota.
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Explore: Plots Ed |

Boxplots Descriptive ———————— Continue

* Factor levels together | ¥ Stem-and-leaf

C |
" Dependents together [T Histogram ance

" None Help

[ Normality plots with tests

—Spread vs. Level with Levene Test
“ Mone

™ Power estimation

¢ Transformed Power: |Matural log j

" Untransformed

9.9 pav. Dialogo langelis Explore: Plots diagramoms ir grafikams
pasirinkti

» Descriptive (apraSomoji). Jus galite pasirinkti Stem-and-leaf
(diagrama-medj) ir Histogram (histograma). Trumpai paaiskinsime
pirmaja diagrama. Diagrama-medis (9.14 pav.) yra histogramos ir
lentelés saraSo kombinacija. Kaip ir diagramoje, kiekvienos eilutés 1lgis
atitinka stebe¢jimy, patenkanciy 1 tam tikra intervala, skaiciy. Taciau
Sioje diagramoje pateikiama ir kiekvieno stebéjimo reikSmeé. Tam
skaitmeniniai stebéjimy duomenys suskaldomi i dvi dedamasias:
kamiena, kuris rodo pirma skaitmenj (arba skaitmeny grupe) ir lapa,
kuris rodo likusius. Kamienas atitinka tas skaitmeniniy reikSmiy skiltis,
kurios nesikei¢ia tam tikrame intervale, o lapai atitinka tas
skaitmeniniy reikSmiy skiltis, kurios keic¢iasi tame intervale.

» Normality plots with tests (skirstinio normalumo grafikas ir testas).
Pazyméjus §i laukeli, bus pateiktas Kolmogorovo ir Smirnovo testo
rezultatas su reikSmingumo korekcija remiantis Lilliefors’u skirstinio
normalumui patikrinti (9.11 pav.). Jei gauta p-reikSmé (Sign) mazesné
uz reikSmingumo lygmeni 0,05, skirstinys esmiskai skiriasi nuo
normaliojo. Kai imti sudaro maziau kaip 50 steb¢jimy, atlickamas taip
pat Shapiro ir Wilk testas. Pateikiami taip pat du grafikai, leidziantys
vizualiai jvertinti, kiek arti normaliojo yra tiriamo kintamojo skirstinys:
skirstinio normalumo grafikas (Q-Q grafikas) ir skirstinio normalumo
grafikas be tendencijos komponentés. (Q-Q grafike (9.15 pav.)
kiekvieno stebéjimo reikSmé lyginama su ta reikSme, kuri turéty biti
pagal normalyji skirstini. Stebéjimu duomenys atidedami X aSyje,
laukiami pagal normalyj; skirstini — Y aSyje. Visi duomenys
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standartizuojami  (z-transformacija). Tuo atveju, kai steb¢jimy
duomenys tiksliai atitinka normalyji skirsting, visi taSkai grafike yra
ties¢je. O-Q grafike be tendencijos dedamosios (9.16 pav.) pateikiami
stebéjimy duomeny skirtumai nuo laukiamy pagal normalyji skirstini
(Y adyje) priklausomai nuo stebéjimuy duomenuy (X aSyje). Tuo atveju,
kai steb¢jimy duomenys tiksliai atitinka normaluyji skirstinj, visi taskai
grafike yra horizontalioje ties¢je, nubréztoje per Y aSies nuling
reikSme. Visi duomenys taip pat standartizuojami (z-transformacija).

» Spread vs. Level with Levene Test (sklaida — lygmuo su Levene

testu). Tikrinamas priklausomy kintamyjy atskiry stebéjimuy grupiy
(kurias lemia kategorinis kintamasis) dispersijy homogeniSkumas.
Pasirink¢ varianta Untransformed, gausite pradiniy (netransformuoty)
duomeny  diagrama. Pasirinkg¢ varianta ~ Power  estimation
(eksponentinis jvertis), galésite jvertinti, kiek skiriasi atskiry stebéjimy
grupiy dispersijos, t. y. patikrinti ju homogeniskuma (9.12 pav.). Jei
gauta kriterijaus p-reikSmé (Sign) mazesné uz reikSmingumo lygmenj
0,05, tai dispersijos skiriasi esmiskai. Diagramoje (9.18 pav.) parodoma
kiekvienos grupés duomeny reikSmiy sklaidos priklausomybé nuo
centrinés reikSmeés, t. y. X aSyje atidedama medianos logaritmo
reik§me, o Y aSyje — tarpkvartilinio plocio logaritmo reikSme. Power
estimation ivertina transformacijos, dél kurios dispersijos biity galimai
lygios, laipsni. Duomeny transformacijai pasirinkite varianta
Transformed ir atitinkama transformacijos laipsni iSskleidziamajame
saraSe Power. Reikia pazymeti, kad duomeny transformacija gali
taikyti tik patyrg vartotojai, nes netiesin¢ transformacija pakeicia
proporcijas tarp duomenuy grupiy, o iSvados daromos transformuoty
duomeny pagrindu. Pasirinkus Neome (numatytasis variantas), testo
rezultatai ir diagrama nebus pateikti.

®  Spragtel¢kite mygtuka Continue.

m Spragteléje Explore dialogo langelio mygtuka Options..., naujame
dialogo langelyje Explore: Options galite nurodyti, kaip turi biti
traktuojamos praleistos reikSmeés. Nustatytasis variantas — Exclude cases
listwise (visu kintamyjy praleistos reikSmés 1  skaiCiavimus
nejtraukiamos).

®  Spragtelékite dialogo langelio Explore mygtuka OK.

Explore pateikiamus rezultatus pailiustruosime pavyzdziu.

Buvo analizuojami dviejy irkluotoju grupiy (po 30 sportininky
kiekvienoje grupéje) iSvystomo didZiausio galingumo (W) matavimo rezultatai.
Kintamasis pavadintas p max, kintamojo zZymena — didZiausias galingumas.
Faktorinis kintamasis pavadintas grup, faktorinio kintamojo Zymena — grupeé.
Dialogo langelyje Explore kintamaji p_max ikeliame 1 laukeli Dependent List, o
kintamaji grup — 1 laukeli Factor List. Dialogo langelyje Explore: Statistics
paliekame nustatytaji varianta Descriptives, o dialogo langelyje Explore: Plots
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pasirenkame: Boxplots: Factor levels together, Descriptive: Stem-and-leaf ir
Histogram, Normality plots with tests, Spread vs. Level with Levene Test:

Power estimation.

Gauti rezultatai pateikti 9.10 — 9.18 pav.:

®  0.10 pav. pateikta skaitiniy charakteristiky (Descriptives) lentelé.

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
grupé N Percent N Percent N Percent
didziausias galingumas 1 30 100,0% 0 ,0% 30 100,0%
2 30 100,0% 0 0% 30 100,0%
a)
Descriptives
grupé Statistic | Std. Error
didziausias galingumas 1 Mean 586,2333 | 16,20208
95% Confidence Lower Bound 553,0964
Interval for Mean Upper Bound 619,3703
5% Trimmed Mean 588,1481
Median 597,0000
Variance 7875,220
Std. Deviation 88,74243
Minimum 369,00
Maximum 764,00
Range 395,00
Interquartile Range 130,7500
Skewness -,347 427
Kurtosis ,106 ,833
2 Mean 590,8333 | 10,08528
95% Confidence Lower Bound 570,2066
Interval for Mean Upper Bound 6114600
5% Trimmed Mean 591,2407
Median 593,0000
Variance 3051,385
Std. Deviation 55,23934
Minimum 477,00
Maximum 699,00
Range 222,00
Interquartile Range 74,2500
Skewness -,125 427
Kurtosis - 172 833

b)

9.10 pav. Skaitiniy charakteristiky lentelé Descriptives
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® O0.11 pav. pateikti normalaus skirstinio testo rezultatai. Kadangi vienai

imties grupei tenka 30 steb¢jimuy, t. y. maziau negu 50, reikéty vadovautis
Shapiro ir Wilk testo rezultatais: pirmos grupés p-reikSmé (stebimasis
reikSmingumo lygmuo — Sig.) yra 0,861, antros grupés — 0,911, t. y.
vir§jja reikSmingumo lygmenj 0,05, tod¢l darome iSvada, kad abiejy
grupiy duomenys turi normalyjj skirstinj.

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
grupé Statistic df Sig. Statistic df Sig.
didziausias galingumas 1 ,126 30 ,200%* ,981 30 ,861
2 089 30 200* 984 30 911

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

9.11 pav. Normaliojo skirstinio testo rezultatai

®m 0,12 pav. pateikti Levene testo rezultatai dispersiju homogeniskumui

patikrinti.  Visais atvejais p-reikSmés (Sig.) yra mazesnés uz
reikSmingumo lygmeni, todél darome iSvada, kad abiejy grupiy
dispersijos skiriasi esmiskai.

Test of Homogeneity of Variance

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
didZiausias galingumas Based on Mean 5,295 1 58 ,025
Based on Median 4,338 1 58 ,042
Based on Median an
it g (%u stedd i d 4,338 1 47,794 ,043
Based on trimmed mean 5,076 1 58 ,028

9.12 pav. Dispersijy homogeniskumo testo rezultatai

9.13 pav. parodyta pirmos sportininky grupés didziausio iSvystomo
galingumo histograma.

9.14 pav. parodyta pirmos sportininky grupés didziausio iSvystomo
galingumo Stem-and- Leaf diagrama. Jos kamieng (Stem) sudaro Simtai,
atskirus lapus (Leaf) — deSimtys. Frequency stulpelyje parodytas
steb¢jimy reikSmiy, patenkanciy i tam tikra diapazona, kiekis.
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Histogram

For GRUP= 1

Jury
o

Frequency

Std. Dev = 88,74
Mean = 586,2
N = 30,00
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9.13 pav. DidzZiausio isSvystomo galingumo histograma

didZiausias galingumas Stem-and-Leaf Plot for
GRUP= 1
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9.14 pav. DidzZiausio iSvystomo galingumo Stem-and- Leaf diagrama.

9.15 pav. parodytas pirmos sportininky grupés didziausio iSvystomo
galingumo skirstinio normalumo grafikas (Q-Q grafikas), kuriame
steb¢jimy duomeny reikSmés pakankamai arti tiesés, t. y. skirstinys
esmiskai nesiskiria nuo normaliojo.
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Normal Q-Q Plot of P_max

For GRUP= 1

Expected Normal

300 400 500 600 700 800

Observed Value

9.15 pav. DidzZiausio isvystomo galingumo pasiskirstymo normalumo (Q-

Q) grafikas.

9.16 pav. parodytas pirmos sportininky grupés didziausio iSvystomo
galingumo skirstinio normalumo grafikas (Q-Q grafikas) be tendencijos
dedamosios.

9.17 pav. parodyta pirmos ir antros sportininky grupés didziausio
iSvystomo galingumo stulpeliné sklaidos diagrama.

9.18 pav. parodyta pirmos ir antros sportininky grupés didziausio
1Svystomo galingumo Spread vs. Level (sklaida-lygmuo) diagrama. Power
for transformation rodiklis rodo, kad duomenis reikéty transformuoti
aukstu laipsniu, norint, kad dispersijos bty kiek galima lygios.
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Detrended Normal Q-Q Plot of P_max
For GRUP= 1
s
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9.16 pav. DidzZiausio isvystomo galingumo pasiskirstymo normalumo (Q-
Q) grafikas be tendencijos komponentés

300

600 1

5001

4004

grup

9.17 pav. Pirmos ir antros sportininky grupés didZiausio isvystomo
galingumo stulpeliné sklaidos diagrama
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Spread vs. Level Plot of P_MAX By GRUP
4,9
® O
(0]
_
[}
0 4,84
4,7 4
4,6 4
4,51
4,4 4
4,3 _ _ O _
5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0
Level
* Plot of LN of Spread vs LN of Level
Slope = 84,170 Power for transformation = -83,170

9.18 pav. Pirmos ir antros sportininky grupés didZiausio isvystomo
galingumo Spread vs. Level (sklaida-lygmuo) diagrama
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10. POZYMIU DAZNIU LENTELES

Siame skyriuje nagrinésime priklausomybe tarp nominaliyjy ir ranginiy
kintamyjy. SPSS tam tikslui naudojamos vadinamosios pozymiu dazniy lentelés
(Crosstabs) ir didelé testy ivairove priklausomybés laipsniui tarp nagring¢jamy
kintamyjy ivertinti. Ranginiai ir nominalieji kintamieji vadinami kategoriniais, o
kategoriniai kintamieji savo ruoztu daznai — pozymiais (Cekanaviéius,
Murauskas, 2000). IS Cia $iuy lenteliy pavadinimas. Analizei priklausomybés tarp
matuojamy pagal intervaly skale kintamyjy yra skiriamas 13 skyrius.

10.1. POZYMIU DAZNIU LENTELIU SUDARYMAS

Pozymiu dazniy lentelés sudaromos taip:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

® Nurodykite komandas Analyze = Descriptive Statistics = Crosstabs...
Atsidarys dialogo langelis Crosstabs (10.1 pav.).

Soosans |

% motod Row(s]: 0K
Airee i
Birezult ) Pasie
Reset
Column(s]:
Cancel
i Hely
Brevipus | Layer 1 of 1 Hext
R

[T Display clustered bar charts

[T Suppress tables

Exact... Statistics... Cells... Eormat...

10.1 pav. Dialogo langelis Crosstabs
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®m |S sgraSo ikelkite 1 laukeli Row(s) kintamuosius, kuriuos norite déti |
dazniy lentelés eilutes, o 1 laukeli Colum(s) — kintamuosius, kuriuos
norite déti 1 dazniy lenteles stulpelius. Kiekvienam dvieju kintamyjy
deriniui bus sukurta atskira dazniy lentelé. Pavyzdziui, jeigu Row(s)
saraSe yra trys kintamieji, o Colum(s) sarase — du kintamieji, gausime
3*2=6 dazniy lenteles.

Pateiksime pavyzdi. Dvi vienodo meistriSkumo vaiky grupés buvo
treniruojamos dviem skirtingomis metodikomis. Po tam tikro laiko abi grupés
buvo testuotos ir rezultatai jvertinti jverciais ,,gerai®, ,,vidutiniskai®, ,blogai®.
Misy tikslas yra nustatyti, kuri metodika geresné. IS pradZiy sudarysime dazniy
lentele. Pirma kintamaji (metodika) pavadinsime metod ir suteiksime
skaitmenini formata (kintamojo reikSmés 1 ir 2), antra kintamaji pavadinsime
rezult ir suteiksime raidinés sekos formata (kintamojo reikSmés g, v ir b, o
reikSmiy Zymenos — atitinkamai geri, vidutin. ir blogi). Dialogo langelyje
Crosstabs kintamaji metod ikeliame i eiluciy sarasa Row(s), o kintamaji rezult —
1 stulpeliu sarasa Colum(s). Spragteléje OK, Viewer lange gauname 10.2 pav.
parodyta lentele.

METOD * REZULT Crosstabulation

Count
REZULT
blogi geri vidutin Total
METOD 1 4 6 17 27
6 9 9 24
Total 10 15 26 51

10.2 pav. Standartinio formato pozymiy dazniy lentele

Dazniy lenteléje kintamojo metod reikSmes iraSytos i atskiras eilutes, o
kintamojo rezult reikSmés (tiksliau, ju zymenos) — 1 atskirus stulpelius.
Kiekvienoje lentelés lasteléje yra jrasytas stebéjimuy skaicius (pasirodymo
daznis) — Count, o Total eilutéje ir stulpelyje — atitinkamai eiluciy ir stulpeliy
reik§miy sumos. Sios standartinio formato lentelés, kuri gaunama pagal SPSS
nustatytus pradinius parametrus, lastelése rodoma tik absoliuti stebéjimy
skaiciaus reik§mé. Kad suzinotuméte procenting Siy reikSmiy dali bendro kiekio
atzvilgiu:

m  Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Cells...
® Dialogo langelio Crosstabs: Cell Display (10.3 pav.) komandy grupéje
Percentages pasirinkite viena ar kelis $iy varianty:
» Row (pagal eilutes): procentinés reikSmés skai¢iuojamos pagal eilutes,
t. y. kiekvienos lastelés reikSmé eilutés sumos atzvilgiu.

» Column (pagal stulpelius): procentinés reikSmés skaiiuojamos pagal

stulpelius, t. y. kievienos lastelés reikSme stulpelio sumos atzvilgiu.
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» Total (i viso): kiekvienos lastelés reikSmé bendro stebéjimy skaiciaus

atzvilgiu.
CTTTTE—
Continue
= Cancel
[~ Expected
Help
—Percentages Residuals
[ Bow [T Unstandardized
[~ Column [~ Standardized
[ Total " Adj. standardized

10.3 pav. Dialogo langelis Crosstabs: Cell Display

Pazyme¢je visus tris Percentages laukelius, miisy atveju gausime 10.4 pav.
parodyta lentele.

METOD * REZULT Crosstabulation

REZULT
blogi geri vidutin Total

METOD 1 Count 4 6 17 27
% within METOD 14,8% 22,2% 63,0% 100,0%

% within REZULT 40,0% 40,0% 65,4% 52,9%

% of Total 7,8% 11,8% 33,3% 52,9%

2 Count 6 9 9 24

% within METOD 25,0% 37,5% 37,5% 100,0%

% within REZULT 60,0% 60,0% 34,6% 47,1%

% of Total 11,8% 17,6% 17,6% 47,1%

Total Count 10 15 26 51
% within METOD 19,6% 29,4% 51,0% 100,0%

% within REZULT 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

% of Total 19,6% 29,4% 51,0% 100,0%

10.4 pav. PoZymiy dazniy lentelé su procentinémis stebéjimy skaiciaus
reiksmemis eiluciy, stulpeliy ir bendros sumos atzvilgiu

Geriau suprasti priklausomybe tarp kintamyjy padeda teoriSkai tikétinas
(laukiamas) stebéjimuy skaicius (pasirodymo daznis), kuris skai€iuojamas kaip
atitinkamos eilutés ir atitinkamo stulpelio sumy sandauga, padalyta 1§ visy
stebéjimy sumos. Lyginant tikéting stebéjimy skaiciy su eksperimentiniu biidu
nustatytu ir atsizvelgiant { nukrypimo pobiudj (daugiau ar maziau), galima
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padaryti tam tikras iSvadas apie vieno kintamojo reikSmiy priklausomybeg nuo

kito kintamojo.

Tikétinam stebéjimy skaiciui surasti:

Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Cells...

Dialogo langelio Crosstabs: Cell Display komandy grup¢je Counts,

kurioje numatytasis variantas yra Observed (stebimas), pazymékite taip

pat laukeli Expected (tikétinas, laukiamas).

Komanduy grupéje Residuals (lickanos) galite pasirinkti Siuos liekany,

parodanciy, kiek stipriai skiriasi tikétini steb&jimai nuo esamy, variantus:

» Unstandardized (nenormuotos): pateikiamas skirtumas tarp tikétiny ir
nustatyty reikSmiy.

» Standardized (normuotos): tai liekanos, kuriy vidurkis lygus 0, o
standartinis nuokrypis lygus 1.

» Adj. Standardized (patikslintos normuotos): normuotos liekanos,
iSreiks$tos standartiniu nuokrypiu nuo vidurkio.

Misy atveju gausime 10.5 pav. parodyta lentele. Tikétinos (teorinés)

reikSmés yra artimos gautoms (nustatytoms) — tai rodo, kad pozymiai yra

nepriklausomi.

METOD * REZULT Crosstabulation

REZULT
blogi geri vidutin Total

METOD 1 Count 4 6 17 27
Expected Count 53 7,9 13,8 27,0

2 Count 6 9 9 24

Expected Count 4,7 7,1 12,2 24,0

Total Count 10 15 26 51
Expected Count 10,0 15,0 26,0 51,0

10.5 pav. PozZymiy dazniy lentelée

reiksmemis

su tikétino stebéjimy skaiciaus

Kintamyjy, nurodyty Row(s) ir Column(s) laukeliuose, pozymiu dazniy
lenteles galima sudaryti pagal kiekviena kintamojo, nurodyto Layer (sluoksnis)
laukelyje, kategorija. Pateiktame pavyzdyje toks kintamasis, turintis kelias
reikSmiy kategorijas, galéty buti vaiky amzius. Norint sudaryti kita sluoksni,
reikia spragteléti mygtuka Next. Sudaromos kiekvienos pirmojo ir antrojo
sluoksnio kintamuyju kategoriju kombinacijos ir t. t. lentelés, jeigu yra daugiau

negu du sluoksnio kintamieji.
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10.2. POZYMIU DAZNIU LENTELIU DIAGRAMOS

Kad geriau biity galima suvokti duomenis, pateikiamus pozymiy dazniy
lentelése, juos galima parodyti grafiSkai. Tam gerai tinka klasterinés (grupines)
stulpelinés diagramos. Norédami pavaizduoti duomenis klasterine stulpeline
diagrama, darykite taip:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Graphs = Bar...

®m Dialogo langelyje Bar Charts (stulpelinés diagramos) (10.6 pav.)
pasirinkite Clustered (klasterinés), laukelyje Data in Chart Are —
duomeny pateikimo biida diagramoje: Summaries for groups of cases

(kintamojo kategorijy suvestin¢) — tai numatytasis variantas, Summaries

of separate variables (atskiry kintamuju suvesting), Values of individual

cases (atskiry stebéjimy reikSmés).

Bar Charts E1 |

imple

Cancel

Clustered Help

1 Stacked

—Data in Chart Are

& Summaries for groups of cases
" Summaries of separate variables

" Values of individual cases

10.6 pav. Dialogo langelis Bar Charts

®  Spragtelékite dialogo langelio Bar Charts mygtuka Define (nustatyti).

®  Atsidariusiame naujame dialogo langelyje Define Clustered Bar:
Summaries for groups of cases (jei palikote numatytaji varianta
Summaries for groups of cases dialogo langelyje Bar Charts) (10.7 pav.)
galite pasirinkti stulpeliy reikSmes (Bars Represent): N of cases
(stebgjimy skaicius), Cum. n of cases (sukauptas stebéjimuy skaicius),
Other summary function (kitos sumavimo funkcijos), % of cases
(steb&jimy procentas), Cum. % of cases (sukauptas stebéjimu procentas).

m [kelkite i§ kintamuju saraso | laukeli Category Axis (X aSis) kintamaji,
kuris bus atidétas X aSyje.
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m | laukeli Define Clusters by (nustatyti grupes pagal) ikelkite kintamaji,
pagal kurj bus sudarytos stulpeliy sekos.

i Define Clustered Bar: Summanies for Groups of Cases

A rezult

—Bars Represent
" N of cases
¢ Cum. n of cases

¢ Other summary function
Yariahles

% % of cases

" Cum. % of cases

|

Change Summany:..

Category Axis:

|

Define Clusters by:

|

Template

[~ Use chart specifications from:

0K
Paste
Reset
Cancel

Help

Titles

iy

Options...

il [ ]

10.7 pav. Dialogo langelis Define Clustered Bar: Summaries for Groups

of Cases stulpelinés diagramos parametrams nustatyti

®  Spragtelékite mygtuka Titles... ir atsidariusiame dialogo langelyje Titles
(10.8 pav.) iraSykite diagramos pavadinima, paantrast¢ ir reikalingas

pastabas.

Titles

Title

Line 1: [il'estavimu rezulatai

Continue

Line 2: |

Cancel

Help

Subtitle: |

Footnote

Line 1: |

Line 2: |

10.8 pav. Dialogo langelis Titles diagramos pavadinimui ir pastaboms

irasyti
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m  Spragtelékite mygtuka Continue, tada — OK dialogo langelyje Define
Clustered Bar: Summaries for groups of cases. Viewer lange pasirodys
stulpeliné diagrama, kuria galite redaguoti remiantis 8.3 skyriuje
pateiktais paaiSkinimais.

10.9 pav. parodyta stulpeliné klasterin¢ diagrama, sudaryta remiantis 10.2
pav. pozymiu dazniy lentelés duomenimis. Kintamasis rezult buvo jrasytas
Category Axis laukelyje, o kintamasis metod — Define Clusters by laukelyje.

Testavimo rezulatai
70

Percent

60 4

50«

40

309

204

104

blogi geri vidutin

REZULT

10.9 pav. Stulpelinés klasterinés diagramos pavyzdys

Pozymiu dazniy lenteliy stulpelinés diagramos nustatytaji varianta galite
gauti ir pazyméje dialogo langelio Crosstabs laukeli Display clustered bar
charts (rodyti klastering stulpeling diagrama).

10.3. POZYMIU DAZNIU LENTELIU KRITERIJAI

Statistinems iSvadoms apie uZraSytus dazniy lentelémis kategorinius
kintamuosius (poZymius) gauti:
®  Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Statistics...
®  Atsidariusiame naujame dialogo langelyje Crosstabs: Statistics (10.10
pav.) galite pasirinkti Siuos kriterijus:
» Chi-square (Chi-kvadrato ()’) testas).
» Correlation (koreliacijos koeficientai).
» Nominal — koeficientai nominaliyjy kintamyjy tarpusavio rySiui
[vertinti.
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Ordinal — koeficientai ranginiy kintamyjy tarpusavio rysiui pvertinti.
Nominal by Interval — koeficientai tarpusavio rySiui tarp nominaliyjy
ir intervaliniy kintamyjy jvertinti.

Kappa — kapa koeficientas.

Risk — rizikos matas.

McNemar testas.

Cochran’s and Mantel-Haenszel statistics testas.

Crosstabs: Stalistics Ed |

Y VY

VVVY

[~ Correlations Continue
—MNominal —Ordinal Cancel
[T Contingency coefficient [ Gamma
[~ Phi and Cramér's ¥ [ Somers'd Help
[~ Lambda [~ Kendall's tau-h
[T Uncertainty coefficient [T Kendall's tau-c
~Nominal by Interval [~ Kappa
[~ Eta [ Risk
[T McNemar
[T Cochran's and Mantel-Haenszel statistics
Test common odds ratio equals: |1—

10.10 pav. Dialogo langelis Crosstabs: Statistics poZymiy kriterijams
pasirinkti

10.3.1. Chi-kvadrato (xz) testas

Chi-kvadrato testas uzima iSskirting vieta statistiniuose skaiCiavimuose.
Vienas 1§ populiariausiy neparametriniy kriterijju — Chi-kvadrato testas
naudojamas hipotezéms apie kintamojo skirstini populiacijoje tikrinti (t. y., ar
empirinio ir teorinio skirstiniy skirtumas yra reikSmingas), dvieju kintamyju
nepriklausomumui ar vieno kintamojo homogeniSkumui tikrinti.

SPSS Chi-kvadrato kriterijus skaiCiuojamas trejopai: pagal Pirsono
(Pearson) formule, pagal tikétinumo santykio (Likelihood Ratio) formulg ir
pagal Mantelio ir Haenzelio (Linear-by-Linear) formule. Kai duomenys
aprasomi keturlauke (2x2) dazniu lentele ir kai tikétinas stebéjimy skaicius
maziau negu penki, papildomai skaiciuojamas tikslus FiSerio (Fisher’s) testas.
Tikslus * testas mazoms imtims taip pat pasirenkamas spragteléjus Crosstabs
dialogo langelio mygtuka Exact...
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Pirsono formulé Chi-kvadrato kriterijaus reikSmei apskaiciuoti yra §i:

Zz :ZI(Oi ;:Ez) , (101)

l i

¢ia O; — nustatyti dazniai, E; — tikétini dazniai, & — kintamyjuy kategorijuy,
grupiy skaicius (dazniy lentelés Iasteliy skaicius).

Asimptotinio Chi-kvadrato testo rezultaty patikimuma salygoja Sie
reikalavimai: bent 80% dazniy lentelés lasteliy tikétini dazniai turi buti ne
mazesni kaip 5 arba tikétinas daznis bet kurioje lentelés lasteléje turi biiti ne
mazesnis kaip 1, stebé&jimuy skaicius turi buiti ne mazesnis kaip 30.

Tikétinumo santykio formulé Chi-kvadrato kriterijaus reikSmei apskaiciuoti yra
Si:

k E
r=-2>0, -Zna’, (10.2)
i=1 i

Esant dideléms imtims pagal Pirsono formulg ir tikétinumo santykio
formulg gaunami artimi rezultatai.

Mantelio-Haenzelio formulé Chi-kvadrato kriterijaus reikSmei apskaiciuoti yra
St:

x=ri(n-1), (10.3)

¢ia r — Pirsono koreliacijos koeficientas.

ISvesties lentel¢je Sis testas nurodomas Linear-by-Linear pavadinimu.
Netaikomas nominaliems kintamiesiems.

Chi-kvadrato testo rezultatams gauti:

®  Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Statistics...

®  Atsidariusiame naujame dialogo langelyje Crosstabs: Statistics
pasirinkite Chi-square.

m  Spragtelekite dialogo langelio Crosstabs: Statistics mygtuka Continue,
tada — dialogo langelio Crosstabs mygtuka OK.

ISvestyje bus pateiktos Chi-kvadrato kriterijaus reikSmes, taip pat
kriterijaus p-reikSmeé (Asymp. Sig.(2-sided)), kuria remiantis priimamas
sprendimas:

» Kai tikrinamas pozymiy nepriklausomumas (kintamyjuy pora pasitaiko

vienoje populiacijoje) — poZymiai statistiSkai priklausomi, kai p < a;
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poZymiai statistiSkai nepriklausomi, kai p >= a, ¢ia a — nustatytas
reikSmingumo lygmuo.

» Kai tikrinamas pozymiy homogeniskumas (keliose populiacijose
pasitaiko tas pats kintamasis) — pozymio skirstiniai skirtingose
populiacijose skiriasi reikSmingai, kai p < a; pozymio skirstiniai
skirtingose populiacijose skiriasi nereikSmingai, kai p >= a.

10.11 pav. yra parodyti Chi-kvadrato testo rezultatai 10.1 skyriuje

pateikto pavyzdzio metodikoms jvertinti.

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 3,296° 2 ,192
Likelihood Ratio 3,332 2 ,189
N of Valid Cases 51

a. 1 cells (16,7%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 4,71.

10.11 pav. Chi-kvadrato testo razultaty lentelés pavyzdys

Matome, kad Chi-kvadrato testo kriterijaus p-reikSmé (Asymp. Sig.(2-
sided)) tiek pagal Pirsono formule (Pearson Chi-Square), tieck pagal tikétinumo
santykio formule¢ (Likelihood Ratio) yra mazdaug vienoda ir virSija
reikSmingumo lygmen; 0,05. Vadinasi, néra esminio skirtumo tarp dviejuy
analizuojamy metodiky.

10.3.2. Koreliacijos koeficientai

Koreliacijos koeficientas yra tiesinés priklausomybes tarp kintamyju
kiekybinio jvertinimo kriterijus arba rySio stiprumo matas. Matuojamu pagal
rangy skale kintamuyju (tik skaitmeniniy reikSmiy) yra skaiCiuojamas Spirmeno
(Spearmen) koreliacijos koeficientas, o matuojamy pagal intervaly skale
kintamyjuy — Pirsono (Pearson) koreliacijos koeficientas. TurinCius dvi
kategorijas (binarinius) nominaliuosius kintamuosius galima laikyti ranginiais
kintamaisiais.

Koreliacijos koeficientui apskaiciuoti:

®  Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Statistics...

®  Atsidariusiame naujame dialogo langelyje Crosstabs: Statistics
pasirinkite Correlations.

m  Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs: Statistics mygtuka Continue,
tada — dialogo langelio Crosstabs mygtuka OK.

ISvestyje bus pateiktos Pirsono (Pearson’s R) ir Spirmeno (Spearman
Correlation) koreliacijos koeficienty reikSmeés, taip pat kriterijjaus p-reikSme
(Approx. Sig.), kuria remiantis sprendziama, ar koreliacija statistiSkai
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reikSminga: populiacijos kintamieji koreliuoja, kai p < a, kintamieji
nekoreliuoja, kai p >= a, €ia a — nustatytas reikSmingumo lygmuo.

PaskaiCiuosime koreliacijos koeficienta tarp misy nagrinéjamy
kintamyju: treniruociy metodikos metod ir testavimo rezultaty rezult. Pirmiausia
raidinés sekos kintamajam rezult suteiksime skaitmenini formata su Siomis
kategoriju reikSmémis: 1 — geri, 2 — vidutin, 3 — blogi. Taigi, abu kintamieji
bus ranginiai.

Skaiciavimo rezultatai parodyti 10.12 pav.

Symmetric Measures

Asymp.
Value Std. Error® | Approx. TP Approx. Sig.
Interval by Interval Pearson's R -,037 ,142 -,257 ,798¢
Ordinal by Ordinal ~ Spearman Correlation -,048 ,145 -,338 ,737¢
N of Valid Cases 51

a. Not assuming the null hypothesis.
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
c. Based on normal approximation.

10.12 pav. Koreliacijos koeficiento skaiciavimo razultaty pavyzdys

Kadangi kintamieji nepriklauso intervaly skalei, Pirsono koreliacijos
koeficiento reiSmés nenagrin¢jame. Spirmeno koreliacijos koeficiento reik§mé
labai maza (— 0,048), t. y. praktiSkai néra rySio tarp testavimo rezultaty ir
taikytos treniruoCiy metodikos. Pats gautas rezultatas néra statistiSkai
reikSmingas, nes kriterijaus p-reikSmé (4Approx. Sig.) daug didesné uz nustatyta
reikSmingumo lygmenj 0,05 (0,737>>0,05), todé¢l nuliné hipotez¢, teigianti, kad
néra koreliacijos tarp dvieju kintamuyju (koreliacijos koeficientas lygus nuliui)
negali biiti atmesta. Tokio rezultato, aiSku, buvo galima tikeétis, Zinant Chi-
kvadrato testo rezultatus.

10.3.3. Nominaliyjy kintamyjy rySio matai

Koreliacijos koeficiento negalima taikyti tarpusavio rySiui tarp
nominaliyjy kintamuyjuy, turin¢iy daugiau kaip dvi kategorijas, apibiidinti, nes jie
yra tarpusavyje nelyginami, jy negalima surikiuoti. Todél priklausomybei tarp
tokiy kintamyjy nustatyti paprastai naudojamas Chi-kvadrato testas. Taciau
SPSS taip pat yra pateikiami kriterijai kiekybiniam rySio tarp dvieju nominaliyju
kintamujy jvertinimui. Sie kriterijai parodo dviejy priklausan¢iy nominalinei
skalei kintamyjy priklausomumo ar nepriklausomumo laipsni. Kriterijaus
reikSme, lygi nuliui, atitinka visiSka kintamyjy nepriklausomuma, o reikSmeé,
lygi vienetui — didziausia priklausomuma. Sie tarpusavio ry$io matai negali
turéti neigiamy reikSmiy, kadangi negalint iSrikiuoti kintamyjy, negalima
nustatyti priklausomybés krypties.
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Trumpai apibiidinsime Siuos kriterijus, kuriuos galite pasirinkti Crosstabs:
Statistics dialogo langelio kriterijuy grupéje Nominal.

Contingency Coefficient (kontingencijos koeficientas)

Sis koeficientas skaigiuojamas pagal formule

: (10.4)

¢ia N — bendras stebéjimy skaicius.

Kadangi N visada daugiau uz nulj, koeficiento reikSmé¢ mazesné uz
vieneta ir priklauso nuo stebéjimy skaiciaus. Tod¢l pagal §; koeficienta negalima
lyginti keliy atvejy su skirtingais M.

Phi (coefficient) — ¢ koeficientas

Koeficientas skai¢iuojamas pagal formule

_ |z
¢_\/;, (10.5)

Naudojamas tik tada, kai duomenys aprasomi 2x2 tipo lentelémis.
Cramer’s V (Kramerio V koeficientas)

Lenteléms 2x2 Kramerio V koeficientas sutampa su ¢ koeficientu.
Koeficientas skaiiuojamas pagal formulg

g I A— (10.6)

Cia k — maziausias i§ eiluciy ir stulpeliy skaiciaus.

Visi iSvardytieji kriterjjai yra skaiiuojami remiantis Chi-kvadrato
kriterijjumi. Kiti matuojamy pagal nominaling skalg¢ kintamyjy tarpusavio rySio
matai: Lambda (lambda, 1), Goodman and Kruscal’s tau (lambda modifikacija
— Gudmano ir Kruskalio tau, 7) ir Uncertainly coefficient (neapibréztumo
koeficientas) koeficientai skaiiuojami remiantis vadinamaja proporcingo
klaidos mazinimo koncepcija. Jie {vertina vieno pozymio kategorijos
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nusp¢jamumo santykini klaidos sumaz¢jima, kai Zinoma kito pozymio
kategorija.

Pateiksime pavyzdi. Buvo daroma trijy fakultety studenty apklausa apie ju
domé¢jimasi sportu. Anketoje buvo tik vienas klausimas (,,ar Jis aktyviai
domités sportu?*), 1 kuri reikéjo atsakyti ,taip* arba ,ne“. Taigi turime du
vardinés skalés kintamuosius: sportas, kurio reikSmés 1 (faip) ir 2 (ne) ir
fak tas, kurio reikSméms 1, 2, 3 suteiksime salygines zymenas — atitinkamai
pirmas, antras, trecias. Dialogo langelyje Crosstabs: Statistics pasirinksime
visus Nominal variantus. Rezultatai parodyti 10.13 pav.

SPORTAS * FAK_TAS Crosstabulation

Count
FAK_TAS
pirmas antras trecias Total
SPORTAS taip 12 15 7 34
ne 9 2 15 26
Total 21 17 22 60
Directional Measures
Asymp.
Value Std. Error® | Approx. T | Approx. Sig.
Nominal by Lambda Symmetric ,250 ,109 2,183 ,029
Nominal SPORTAS Dependent ,308 ,150 1,749 ,080
FAK_TAS Dependent 211 ,110 1,749 ,080
Goodman and Kruskal tau  SPORTAS Dependent ,207 ,092 ,002¢
FAK_TAS Dependent ,100 ,049 ,003¢
Uncertainty Coefficient Symmetric ,127 ,062 2,050 ,001d
SPORTAS Dependent ,166 ,080 2,050 ,0014
FAK_TAS Dependent 104 .050 2,050 ,0014

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
c. Based on chi-square approximation

d. Likelihood ratio chi-square probability.

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Nominal by Phi ,455 ,002
Nominal Cramer's V ,455 ,002
Contingency Coefficient ,414 ,002

N of Valid Cases 60

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null
hypothesis.

10.13 pav. Rysio maty tarp dviejy vardinés skalés kintamyjy skaiciavimo
razultatai
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Pirmoje lenteléje (Crosstabulation) parodyti gauti dazniai (i viso buvo

apklausta 60 studenty). Antroje (Directional Measures) ir tre€ioje (Symmetric
Measures) lentel¢je pateiktos aks¢iau minéty koeficienty reikSmés.
Atsizvelgiant i tai, kad $iy koeficienty reikSmeés retai kada biina artimos vienetui,
ry8§i tarp kintamuyjuy (t. y. tarp studijy tam tikrame fakultete ir aktyviu doméjimusi
sportu) galime vertinti kaip vidutinj ir statistiSkai reikSminga — visy koeficienty
kriterijaus p-reikSmé (Approx. Sig.) mazesné uz nustatyta reikSmingumo
lygmeni (0,05). RySys tarp kintamuju pagal kriterijus Chi-kvadrato pagrindu
kiek stipresnis negu pagal ,,kryptingus® kriterijus. Tuo atveju, kai neaisku, kuris
kintamasis gali biiti priskirtas priklausomam, skai¢iuojami abu variantai ir
pateikiamas vidurkis (Symmetric — antroje lenteléje).

10.3.4. Ranginiy kintamyjy rySio matai

Be daZniausiai taikomo Spirmeno ranginés koreliacijos koeficiento, yra keli
koeficientai, kuriy skai¢iavimai remiasi nukrypimy (vadinamuyjy inversijy) nuo
nustatytos tvarkos skai¢iumi. Inversiju skai¢ius nustatomas surikiavus didé¢jimo
tvarka vieno i§ dvieju kintamuyju, tarp kuriy norima nustatyti tarpusavio rysio
laipsny, reikSmes ir Salia jy uZraSant atitinkamas kito kintamojo reik§mes. Antro
kintamojo nukrypimy nuo nustatytos tvarkos skai¢ius ir bus inversijy skaicius.
Inversiju ir sutapimy skaiciaus pagrindu (arba kitaip — suderinty ir nesuderinty
pory skaiciaus skirtumo pagrindu) skai¢iuojamas kintamyju tarpusavio rysio
koeficientas, kurio reikSmés yra diapazone nuo —1 iki +1. Dialogo langelyje
Crosstabs: Statistics, Ordinal grupéje galite pasirinkti Siuos koeficientus:
Gamma, Somers’d, Kendall’s tau-b (taikomas kvadratiniy dazniy lenteliy
atveju, t. y., kai eiluciy ir stulpeliy skaicius vienodas), Kendall’s tau-c (taikomas
bet kokio tipo lenteléms).

10.3.5. Kiti tarpusavio rySio matai

Eta (Nominal by Interval) koeficientas yra taikomas, kai nepriklausomas
kintamasis yra nominalusis arba ranginis (kategorinis kintamasis), o
priklausomas kintamasis — intervalinis. Kategorinis kintamasis turi turéti
skaitmenini kodavima (Numeric tipo).

Kappa koeficientas taikomas dvieju eksperty, vertinanciy ta pati objekta
ar reiskini, 1§vady suderinamumui nustatyti. Koeficiento reikSmeé 1 rodo visisSka
eksperty vertinimy sutapima. Kappa koeficientas taikomas tik tada, kai abudu
kintamieji turi tas pacias kategorijy reikSmes ir vienoda kategorijy skaiciy.

Risk (rizikos laipsnis) yra skaiCiuojamas keturlaukéms 2x2 daZniy
lenteléms, sudarytoms laikantis tam tikry toliau iSdéstyty reikalavimy.
Skaic¢iuojant rizikos mata, analizuojamas vadinamasis rizikos kintamasis, kuris
turi dvi kategorijas ir nurodo, jvyko tam tikras jvykis ar ne. Rizikos kintamasis
analizuojamas atzvilgiu priezastinio (nepriklausomo) kintamojo, kuris irgi turi
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biiti binarinis (turintis dvi kategorijas). Si teigini pailiustruosime paprastu
pavyzdZiu. Buvo atlikta 90 respondenty apklausa apie polinki | depresija.
Apklausos rezultatai pateikti 10.1 lenteléje.

10.1 lentelé. Apklausos rezultatai

Depresija Taip Ne
Moterys a=12 b=44
Vyrai c=3 d=31

Depresija yra rizikos kintamasis, o /ytis — nepriklausomas (priezastinis)
kintamasis. SPSS rizikos matas yra apskai¢iuojamas pagal Sias formules:

R, = ‘;;d, galimybiy santykis (Odds Ratio), ~ (10.7)
- C

R = M , santykinés rizikos koeficientas, (10.8)
c-(a+b)

R, = M , santykin¢s rizikos koeficientas, (10.9)
d-(a+b)

Cia a,b,c,d — lenteléje pateikti dazniai.
Dialogo langelyje Crosstabs: Statistics pasirink¢ varianta Risk gausime
10.14 pav. parodytus rezultatus

LYTIS * depresija Crosstabulation

Count
depresija
taip ne Total
LYTIS moterys 12 44 56
vyrai 3 31 34
Total 15 75 90

Risk Estimate

95% Confidence
Interval
Value Lower Upper

Odds Ratio for LYTIS

(moterys / vyrai) 2,818 /733 10,828
faoi[ra cohort depresija = 2429 738 7,993
For cohort depresija = ne ,862 725 1,024
N of Valid Cases 90

10.14 pav. Rizikos laipsnio jvertinimo pavyzdys
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Pirmasis Risk Estimate (rizikos ivertinimas) lenteléje pateiktas dydis —
galimybiy santykis (Odds Ratio) — rodo, kad rizika susirgti depresija moterims
yra 2,818 karto didesné, negu vyrams. Kiti du koeficientai vadinami santykinés
rizikos koeficientais.

Kad apskaiciuoti santykinés rizikos koeficientai biity teisingi, reikia
laikytis Siy taisykliy:

® Nepriklausoma (priezastinj) kintamaji dékite i lentelés eiluc¢iu (Row(s))
sarasa, o rizikos kintamaji — i stulpeliu (Column(s)) sarasa.

®  Pirmoje lentelés eilutéje turi biiti didziausios rizikos grupé.

®  Pirmame lentelés stulpelyje turi biiti duomenys, jeigu ivykis ivyks.

McNemar’o testas yra taikomas tada, kai tiriamas dvireikSmis (binarinis)
kintamasis (nuostata, gebéjimai, sveikata ir t. t.) matuojamas du kartus — iki
poveikio ir po jo. PlaCiau apie §j testa — 12 skyriuje.

Cochran’s and Mantel-Haenszel testas. Taikant §j testa, apskai¢iuojamas
galimybiy santykis kintamiesiems, kurie apraSomi 2x2 lentelémis, pagal
kiekvieng kintamojo, nurodyto Layer (sluoksnis) laukelyje, kategorija ir
patikrinama, ar Sios kategorijos esmiskai skiriasi savo galimybiy santykiu (kiek
jis skiriasi nuo 1 ar kito nustatyto dydzio).

Sio testo rezultatams gauti:
m [dekite kintamuosius 1 dialogo langelio Crosstabs laukelius Row(s) ir

Column(s) ankscCiau aprasyta tvarka.

m [dékite kintamaji, pagal kurio kategorijas bus skaiiuojamas galimybiy
santykis, 1 dialogo langelio Crosstabs laukel; Layer.

Spragtelékite dialogo langelio Crosstabs mygtuka Statistics...

®  Atsidariusiame naujame dialogo langelyje Crosstabs: Statistics
pasirinkite Cochran’s and Mantel-Haenszel statistics.
® Laukelyje Test common odds ratio equals (bendras galimybiy santykis)

palikite nustatytaja reikSme 1.

m Spragtelekite mygtuka Continue, tada — OK dialogo langelyje

Crosstabs.

Pavyzdziui, suskirste apklausos duomenis (duomenys hipotetiniai!) | dvi
amziaus kategorijas (iki 20 m. ir daugiau kaip 20 m.) ir ikeéle kintamaji amzius 1
dialogo langelio Crosstabs laukeli Layer, gautume 10.15 pav. parodytus
rezultatus. Lenteléje Mantel-Haenszel Common Odds Ratio Estimate (Mantelio
ir Haenzelio bendro galimybiy santykio vertis) pateikta kriterijjaus p-reikSme
(Asymp. Sig. (2-sided)) rodo, kad abiejy amziaus kategorijy galimybiy santykis
reikSmingai skiriasi nuo 1. PanaSus rezultatas pateiktas ir lenteléje Test of
Homogeneity of the Odds Ratio.
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LYTIS * DEPRES * AMZIUS Crosstabulation

Count
DEPRES
AMZIUS taip ne Total
<20 LYTIS moterys 12 44 56
vyrai 3 31 34
Total 15 75 90
>20 LYTIS moterys 8 40 48
vyrai 2 30 32
Total 10 70 80
Tests for Homogeneity of the Odds Ratio
Asymp. Sig.
Statistics Chi-Squared df (2-sided)
Conditional Cochran's 4,322 1 ,038
Independence  Mantel-Haenszel 3,406 1 ,065
Homogeneity Breslow-Day ,003 1 ,954
Tarone's 003 1 954

Under the conditional independence assumption, Cochran's statistic is
asymptotically distributed as a 1 df chi-squared distribution, only if the number
of strata is fixed, while the Mantel-Haenszel statistic is always asymptotically
distributed as a 1 df chi-squared distribution. Note that the continuity
correction is removed from the Mantel-Haenszel statistic when the sum of the
differences between the observed and the expected is 0.

Mantel-Haenszel Common Odds Ratio Estimate

Estimate 2,892
In(Estimate) 1,062
Std. Error of In(Estimate) ,528
Asymp. Sig. (2-sided) ,044
Asymp. 95% Confidence  Common Odds  Lower Bound 1,027
Interval Ratio Upper Bound 8,143

In(Common Lower Bound ,027

Odds Ratio) Upper Bound 2,097

The Mantel-Haenszel common odds ratio estimate is asymptotically normally
distributed under the common odds ratio of 1,000 assumption. So is the natural log
of the estimate.

10.15 pav. Galimybiy santykio pagal atskiras kategorijas skaiciavimo

pavyzdys
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11. HIPOTEZIU APIE VIDURKIU LYGYBE TIKRINIMAS

Hipoteziy apie populiacijy vidurkiy lygybe tikrinimas yra vienas i8
dazniausiai taikomy statistinés analizés metoduy. Remiantis gautais rezultatais
nuliné hipotezé H), kad néra esminio skirtumo tarp populiacijy, i§ kuriy paimtos
imtys, vidurkiy yra prilmama arba atmetama ir priimama jai alternatyvioji
hipotezé H;, kad skirtumas tarp populiacijos vidurkiy yra reikSmingas.

Siame skyriuje nagrinésime populiacijuy vidurkiy palyginimo metodus,
kurie taikomi, kai kintamieji turi normalyji skirstini. Jeigu S§i salyga
netenkinama, taikomi neparametriniai im¢iy palyginimo metodai.

Lyginant populiacijy vidurkius, galimos $ios situacijos:

Nagrinéjame dvi nepriklausomas imtis.

Nagrin¢jame dvi priklausomas imtis.

Nagrin¢jame daugiau kaip dvi nepriklausomas imtis.

Nagrin¢jame daugiau kaip dvi priklausomas imtis.

Atitinkamai taikomi Sie statistiniai testai:

t-testas nepriklausomoms imtims (Stjudento testas).

Poriniy im¢iy Stjudento t-testas.

Vieno faktoriaus dispersin¢ analizg.

Blokuotyjy duomeny vienfaktoriné dispersin¢ analize.

Siame skyriuje nagrinéjami t-testai, kurie pasirenkami komandomis
Analyze = Compare Means (vidurkiy palyginimas). 3 ir 4 p. nurodyti testai
aprasomi 15 skyriuje, skirtame dispersinei analizei.

Meniu Analyze = Compare Means, be nurodyty testy, dar yra komanda
Means... (vidurkiai), kuria nurodzius galima apskaifiuoti nagrin¢jamy
kintamuyju vidurkius ir kitas skaitines charakteristikas atskirai pagal kategorinio
kintamojo kategorijas. Nagrin¢jami kintamieji turi buti skaitmeniniai, o
kategorinis kintamasis — skaitmeninis arba trumpos raidinés-skaitmeninés
sekos tipo.

Kintamyjuy vidurkiams ir kitoms skaitinéms charakteristikoms atskirai
pagal kategorinio kintamojo kategorijas apskaiciuoti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Compare Means = Means...

® Dialogo langelyje Means (11.1 pav.) ikelkite pasirinktus kintamuosius 1
analizuojamy kintamuyjy saraSa Dependent List (priklausomi kintamieji).

® Vienu i§ dviejy biidu nurodykite kategorinius kintamuosius:

» Pasirinkite viena ar kelis kategorinius kintamuosius ir ikelkite i sarasa
Independent List (nepriklausomi kintamieji). Rezultata gausite atskirai
kiekvienam kategoriniam kintamajam.

» Kategorinius kintamuosius priskirkite skirtingiems sluoksniams
(Layer). Tam, ikéle pirma kategorini kintamaji i saraSa Independent
List, spragtelékite Layer mygtuka Next, tada | sarasa Independent List

=

=
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ikelkite antra kategorini kintamaji ir t. t. Rezultata gausite vienoje
lenteléje kiekvienam kategoriniy kintamyjy deriniui.

iMeans e
@idiZziausias galingumas Dependent List: oK

& grupé [grup]

4 NTILES of P_MAX [np_r

Paste

Beset

C |
Previous | Layer 1 of 1 et anee

Help

Independent List:

|

Flslals [

Options...

11.1 pav. Dialogo langelis Means

®  Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Options... Atsidarys naujas
dialogo langelis Means: Options, kuriame galite pasirinkti Sias skaitines
tirlamy kintamyjy charakteristikas atskirai kiekvienai kategorinio
kintamojo kategorijai: Number of Cases (steb¢jimy skaiciy), Mean
(vidurki), Median (mediana), Grouped Median (suskirstyty duomeny
mediang), Std. Error of Mean (standarting vidurkio paklaida), Sum
(suma), Minimum (maziausia reikSme¢), Maximum (didziausia reikSmg),
Range (ploti), Variance (dispersija), Standart Deviation (standartini
nuokrypi), Kurtosis (ekscesa), Standart Error of Kurtosis (standarting
eksceso paklaida), Skewness (asimetrijos koeficienta), Standart Error of
Skewness (standarting asimetrijos koeficiento paklaida), First (pirma
kintamojo reikSme grupéje), Last (paskuting kintamojo reikSme grupéje),
Geometric Mean (geometrini vidurki), Harmonic Mean (harmoninj
vidurki), Percentage of total Sum (procenta nuo bendros sumos),
Percentage of total N (procenta nuo bendro kiekio).

m  Perkelkite pasirinktus parametrus i dialogo langelio Cell Statistics sarasa.
Kokia tvarka bus iSrikiuoti parametrai Cell Statistics sarase, tokia jie bus
pateikti iSvesties lenteléje.

®  Pazymékite laukelj Anova table and eta, jeigu norite atlikti vienfaktoring
dispersing analiz¢. Taciau, patartina naudoti daug platesniy galimybiy
testa, aprasyta 11.3 skyriuje.

®  Spragtelékite mygtuka Continue, tada — OK dialogo langelyje Means.
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11.1. t-TESTAS NEPRIKLAUSOMOMS IMTIMS

t-testas nepriklausomoms imtims (Independent-samples T test arba Two-
samples T test) taikomas kintamuyju, stebimy dviejose populiacijose, vidurkiy
palyginimui Siomis salygomis:

® Matuojami kintamieji laikomi normaliai pasiskirsciusiais. Taciau, kai
imties ttris pakankamai didelis, t-testas nepriklausomoms imtims néra
kritiSkas nukrypimams nuo Sio reikalavimo. Tikrinant pasiskirstyma

(histograma) vizualiai, reikia isitikinti, kad jis yra simetriskas ir kad néra

pavieniy iSskirciy.

®  Imtys i§ populiacijos paimtos atsitiktinés atrankos btidu.

Pateikiami du t-testo variantai priklausomai nuo populiacijy dispersijuy:
m  Kai laikoma, kad dispersijos skiriasi statistiSkai nereikSmingai.
m  Kai laikoma, kad dispersijos skiriasi statistiSkai reikSmingai.

Ar dispersijas galima laikyti lygiomis, ar jos reikSmingai skiriasi
sprendziama i§ Levene dispersiju homogeniskumo testo rezultaty.

Skaitmeninés tiriamo kintamojo reikSmés (stebéjimai) duomeny
rinkmenoje turi biti jrasytos viename stulpelyje. Kategorinis kintamasis, kuris
skiria Sias reikSmes 1 dvi grupes, gali biiti skaitmeninio formato (pvz., reiSmes 1
ir 2) arba trumpos raidinés-skaitmeninés sekos formato (pvz., taip ir ne).

t-testo nepriklausomoms imtims rezultatams gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

® Nurodykite komandas Amnalyze = Compare Means = Independent-
Samples T Test...

® Dialogo langelyje Independent-Samples T Test (11.2 pav.) ikelkite
pasirinkta kintamaji i testuojamu kintamujy sarasa Test Variable(s). Jeigu
pasirinkote kelis kintamuosius, bus atskirai apskaiciuoti kiekvieno
kintamojo t-testo rezultatai.

Kategorini kintamaji ikelkite 1 laukeli Grouping Variable.

Spragtelekite dialogo langelio mygtuka Define Groups (nustatyti grupes).

Naujame dialogo langelyje Define Groups (11.3 pav.) galite nurodyti dvi

kategorinio kintamojo reikSmes. Jeigu kintamasis turi daugiau negu dvi

reikSmes, nenurodytos reikSmés nebus analizuojamos. Jeigu turite

skaitmeninj kategorini kintamaji, pazymej¢ laukeli Cut point (pjuvio

taskas) galite nurodyti reikSme, kuri padalys kategorinj kintamaji 1 dvi

kategorijas: visos reikSmés, mazesnés uZz nurodyta, sudarys viena grupe,

reikSmeés, didesnés uZz nurodyta — kita grupg. Pavyzdziui, taip galima
sudaryti dvi amziaus grupes 1§ detalaus amzZiaus saraso.
m Spragtelekite mygtuka Continue, tada — OK dialogo langelyje

Independent-Samples T Test.

118



HIPOTEZIL] APIE VIDURKIL LYGYBL] TIKRINIMAS

[ Independent Samples TTest K|
“®igrupe [grup] Lzt VelalE ) 2 0K
> galingumas [power]
Baste
» Reset
Cancel
Help

Grouping Yariable:

o

[Define Groups...

Options... |

11.2 pav. Dialogo langelis Independent-Samples T Test

Define Growps K|
& Use specified values Continue
Group 1: |1 Cancel
Group 2: |2 Help
¢ Cut point: I

11.3 pav. Dialogo langelis Define Groups grupéms nustatyti

Nepriklausomuy imc¢iy t-testo rezultaty analizei pasitelksime pavyzdi.
Veloergometru buvo testuojamos dvi skirtingo treniruotumo sportininky grupés,
po 30 sportininky kiekvienoje. Tyrimo tikslas — nustatyti ar gauti galingumo
rodikliai skiriasi reikSmingai. Kintamaji, kurio reikSmés yra abieju grupiy
testavimo rezultatai, pavadinsime power (Zymena — galingumas), o kategoring
kintamaji, kuris parodo, kuriai grupei priklauso konkretus testavimo rezultatas,
pavadinsime group (Zymena — grupé). Duomenuy rinkmenos fragmentas
parodytas 11.4 pav.

Kintamaji power ikeliame i dialogo langelio Independent-Samples T Test
laukeli Test Variable(s), o kintamaji group — i laukeli Grouping Variable.
Dialogo langelyje Define Groups, laukelyje Group 1 iraSome 1, o laukelyje
Group 2 jraSome 2.
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Pavyzdys_3.sav - 5P55 Data Editor

File Edit “iew Data Transform  Analyze  Graphs

Utilities  Window Help

sE|S| =] || | =k M e BlEE 5|9
|1 : group |‘I
group povaser War War Wl war |

20 1 761,00

21 1 768,00

22 1 771,00

23 1 753,00

24 1 756,00

25 1 772,00

26 1 761,00

27 1 794,00

28 1 779,00

29 1 782,00

30 1 785,00

21 2 519,00

32 2 643,00

33 2 644,00

34 2 529,00

35 2 540,00

11.4 pav. Dviejy sportininky grupiy veloergometro testo rezultatai

(fragmentas)

Gauti rezultatai parodyti 11.5 pav. Pimoje @) lenteléje — Group Statistics
(grupiy statistika) pateikiamos kiekvienos sportininky grupés charakteristikos:
stebéjimy skaicius (N), vidurkis (Mean), standartinis nuokrypis (Std. Deviation),
standartiné paklaida (Std. Error Mean).

Group Statistics

Std. Error
grupe N Mean Std. Deviation Mean
galingumas 1 30 768,8000 15,56831 2,84237
2 30 | 638,1000 16,41982 2,99783
a)
Independent Samples Test
Levene's
Test for
Equality
of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Sig. Mean Std. Error Difference
Sig. t df (2-tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
galingumas Equal variances
assumed ,705 | 31,638 58 ,000 | 130,7000 4,13111 122,43 | 138,97
ﬁgfaa'szsg'fe':fes 31,638 | 57,836 ,000 | 130,7000 | 4,13111 | 122,43 | 138,97

b)

11.5 pav. Nepriklausomy imciy t-testo rezultatai
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Antroje b) lenteléje (Independent Samples Test) pateikiama:

m  Levene testo dispersiju lygybei nustatyti rezultatas. Nuliné hipoteze, kad
dispersijos statistiSkai reikSmingai nesiskiria (Equal variances assumed),
atmetama ir priimama alternatyvioji hipoteze¢, kad dispersijos skiriasi
statistiSkai reikSmingai (Equal variances not assumed), kai Levene testo
p-reikSmé (Sig.) mazesné uz nustatyta reikSmingumo lygmeni (0,05).
Siame pavyzdyje dispersiju skirtumas yra nereik§mingas (p = 0,705),
todél turi buti pasirenkamas variantas Equal variances assumed.

m  t-kriterijaus reikSmé ¢, laisvés laipsniy skaicius df, p-reikSmé — Sig. (2-
tailed), vidurkiy skirtumas (Mean Difference), vidurkiy skirtumo
standartiné paklaida (Std. Error Difference) ir pasikliautinasis intervalas
(95% Confidence Interval of the Difference).

Siame pavyzdyje gautas reik§mingas skirtumas tarp dviejuy sportininky
grupiy galingumo rodikliy, nes gauta t-testo p-reikSmé (Sig. (2-tailed)) mazesné
uz nustatyta reikSmingumo lygmeni (lygi nuliui triju Zzenkly po kablelio
tikslumu).

Spragteléje  dialogo langelio Independent-Samples T Test mygtuka
Options... atsidariusiame dialogo langelyje Independent-Samples T Test:
Options galite pakeisti nustatyta skirtumo pasikliautinojo intervalo patikimumo
lygmeni.

11.2. t-TESTAS PRIKLAUSOMOMS IMTIMS

Sporte daznai tenka pakartotinai matuoti ty paciy sportininky tuos pacius
rodiklius po tam tikro laiko (pvz., sportininkai testuojami pries treniruociy cikla
ir po jo). Tokiu testavimu tikslas — nustatyti, ar reikSmingai pageréjo
sportininky rodikliai po treniruoc¢iy ciklo. Tam yra taikomas porinis t-testas
(Paired-samples T test arba Dependent T test). Prielaidos yra tos pacios kaip ir
t-testo nepriklausomoms imtims. Bet nuo t-testo nepriklausomoms imtims §is
visy pirma skiriasi tuo, kad duomenys yra susij¢ — turime tos pacios grupés
matavimy poras (kiekviena matavimy pora — tai to pacio sportininko testavimo
rezultatai eksperimento pradzioje ir pabaigoje). Kiekviena matavimy pora turi
biti tas pats stebéjimas duomeny rinkmenoje.

t-testo priklausomoms imtims rezultatams gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

® Nurodykite komandas Analyze = Compare Means = Paired-Samples T

Test...

® Dialogo langelio Paired-Samples T Test (11.6 pav.) pradiniame
kintamyjy saraSe pazymekite du kintamuosius ir perkelkite 1 testuojamuy
kintamuju sarasa Paired Variables. Jeigu suklydote ir perkéléte ne tuos
kintamuosius, pazymeékite juos ir spragteléje mygtuka su pasikeitusios
krypties trikampe rodykle grazinkite | bendra kintamyjy sarasa.

®  Spragtelékite mygtuka OK.
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" Paied Samples TTost
> tolis_1 Paired Yariables: O
@ tolis_2
Paste
) Beset
Cancel
Help
—Current Selections
Variahle 1:
Variable 2: Options... |

11.6 pav. Dialogo langelis Paired-Samples T Test

Porinio t-testo pateikty rezultaty analizei pasitelksime pavyzdi. Grupés
berniuky Suolio 1 toli rezultatai buvo uZzfiksuoti kontroliniy varzyby metu ir po
dvieju meénesiy treniruo¢iy. Norima isikinti, kad sportininky rezultaty
pageréjimas yra patikimas. Kontroliniy varzybu rezultatus pavadinsime
kintamuoju folis I ir jraSysime i viena duomeny rinkmenos stulpeli. Po dvieju
ménesiy treniruociy pasiektus rezultatus pavadinsime folis 2 ir jraSysime i kita
duomeny rinkmenos stulpeli. Abu kintamuosius jkeliame i dialogo langelio
Paired-Samples T Test laukeli Paired Variables. Spragteléjus mygtuka OK,
rodinio (Viewer) lange bus pateikti porinio t-testo rezultatai (11.7 pav.).

Pimoje a) lentel¢je — Paired Samples Statistics (poriniy im¢iy statistika)
pateiktos Sios kiekvieno testo skaitinés charakteristikos: vidurkis (Mean),
steb¢jimy skaiCius (N), standartinis nuokrypis (Std. Deviation), standartiné
paklaida (Std. Error Mean).

Antroje b) lentel¢je — Paired Samples Correlations (poriniu imciy
koreliacija) pateikta Pirsono koreliacijos koeficiento reikSmé ir p-reikSme (Sig.),
i§ kurios sprendziama, ar koreliacija statistiskai reikiminga. Siame pavyzdyije
koreliacijos koeficientas lygus 0,963 ir koreliacija statistiSkai reikSminga (Sig.
lygus nuliui trijy Zenkly po kablelio tikslumu). Taigi tarp kintamyjy yra labai
stipri teigiama koreliacija.
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Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair 1 TOLIS_1 5,5530 30 ,26364 ,04813
TOLIS 2 5,6257 30 30382 05547
a)
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1 TOLIS 1 & TOLIS 2 30 963 ,000

b)

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence
Interval of the
Std. Std. Error Difference Sig.
Mean Deviation Mean Lower Upper t df (2-tailed)
Pair1 TOLIS_1 -
TOLIS 2 -,0727 ,08686 ,01586 -,1051 -,0402 | -4,582 29 ,000
¢)

11.7 pav. Porinio t-testo rezultatai

TreCioje c¢) lenteleje — Paired Samples Test (poriniy imciy testas)
pateikiama:
®m  Skirtumo vidurkis (Mean), standartinis nuokrypis (Std. Deviation),
standartiné paklaida (Std. Error Mean) ir pasikliautinasis intervalas (95%
Confidence Interval of the Difference).
®  t-kriterijaus reikSme ¢z, laisvés laipsniy skaiCius df, p-reikSmé (stebimasis
reikSmingumo lygmuo) — Sig. (2-tailed).

Siame pavyzdyje gauta t-testo p-reikdmé (Sig. (2-tailed)) maZesné uz
nustatyta reikSmingumo lygmeni (lygi nuliui trijy Zenkly po kablelio tikslumu),
tai rodo statistiSkai reikSminga vidurkiy skirtuma (sportininky rezultatai
pager¢jo statistiSkai reikSmingai).

Spragtel¢je dialogo langelio Paired-Samples T Test mygtuka Options...
atsidariusiame dialogo langelyje Paired-Samples T Test: Options galite pakeisti
nustatyta skirtumo pasikliautinojo intervalo patikimumo lygmen;.
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12. NEPARAMETRINIAI KRITERIJAI

Neparametriniai kriterijai taikomi tais atvejais, kai duomenys néra

pasiskirste pagal normalyji désni arba priklauso rangu, o ne intervaly skalei.
Siame skyriuje nagrinéjami kriterijai, kuriems pakanka kintamyjy tolydumo. Dar
viena teigiama neparametriniy kriteriju savybé — jie gali buti taikomi mazoms
imtims. Taciau, jeigu stebimi normalieji kintamieji, o imtys didelés, tada geriau
taikyti parametrinius kriterijus, nes jie yra galingesni. SPSS yra pateikiama
vartotojui nemaza neparametriniy testy jvairové. Populiariausi yra dviejy ir
daugiau nepriklausomy arba priklausomy iméiy palyginimo kriterijai, Chi-
kvadrato (y%) kriterijus:

Chi-Square Test (Chi-kvadrato testas). Siuo testu galima patikrinti, kiek
reikSmingai skiriasi stebimi vardinés skalés arba pateikti dazniy
lentelémis tyrimo duomenys nuo planuoty pries tyrima.

1-Sample Kolmogorov-Smirnov Test (vienos imties Kolmogorovo ir
Smirnovo testas). Siuo testu galima patikrinti, ar realus skirstinys atitinka
vieng 18 $iy skirstiniy: normalyji, tolyguji, eksponentinj ar Puasono.

2 Independent Samples Tests (testai dviem nepriklausomoms imtims):

» Mann-Whitney-U-test (Mann’o ir Whitney U testas).

» Moses extreme reaction test (Mozes’o ekstreminés reakcijos testas).

» Z Kolmogorov-Smirnov test (Kolmogorovo ir Smirnovo Z testas).

» Wald-Wolfowitz runs test (Wald’o ir Wolfowitz’o seriju testas).

K Independent Samples Tests (k nepriklausomy im¢iy testai):

» H Kruscal-Wallis test (Kruscal’o ir Wallis’o testas).

» Median test (medianos testas).

2 Related Samples Tests (testai dviem priklausomoms imtims):

» Wilcoxon test (Wilcoxon’o testas).

» Sign test (zenkly testas).

» McNemar test (McNemar’o testas).

K Related Samples Test (k priklausomy imciy testai):

» Friedman test (Friedman’o testas).

» W Kendall test (W Kendall’o testas).

» Q Cochran test (Q Cochrano testas).

Neparametriniy hipoteziy atveju dazniausiai lyginami skirstiniai. Beveik visi

§10

skyriaus kriterijai  galingiausi, kai alternatyva ,skirstiniai skiriasi*

suprantama, kad jie skiriasi tik postiimio parametru (vidurkiu, mediana).

12.1. DVIEJU NEPRIKLAUSOMU IMCIU PALYGINIMAS

SPSS Jus galite pasirinkti keturis skirtumo reikSmingumo tarp dvieju

nepriklausomy im¢iy (grupiy) nustatymo testus.
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12.1.1. Mann’o ir Whitney U testas

Tai zinomiausias ir placiausiai taikomas dvieju nepriklausomy imciy
neparametrinio palyginimo testas. Mann’o ir Whitney U testas yra Stjudento t-
testo dviem nepriklausomoms imtims neparametrinis analogas. Jis yra
grindziamas jungtinés imties analize. Mann’o ir Whitney U testo esmg¢ trumpai
galima paaiSkinti taip: jungtiniai abieju im¢iy duomenys, gauti testuojant tuo
paciu testu, iSdéstomi pagal rangus. Tada kiekvienos imties rangai (gauti
ranguojant jungtinius duomenis) sumuojami atskirai. Jeigu teisinga nuliné
hipoteze, t. y. kintamyjy skirstiniai vienodi, rangai bus pasiskirstg tarp grupiy
atsitiktiniu budu. Kiekvienos imties rangy sumos pagrindu skai¢iuojama Mann’o
ir Whitney kriterijaus U statistika, kuria remiantis pritmamas sprendimas dél
statistinés hipotezés:

Hy: kintamyjy skirstiniai yra vienodi,
H,: kintamyjy skirstiniai néra vienodi.

Daroma iSvada, kad skirstiniai skiriasi, jeigu p-reikSmé mazesné uz a ir
skirstiniai nesiskiria, jeigu p-reikSmé didesn¢ uz o arba jai lygi, ¢ia a —
reikSmingumo lygmuo.

12.1.2. Kolmogorovo ir Smirnovo Z testas

Kolmogorovo ir Smirnovo testa tikslinga naudoti tada, kai testuojamy
kintamyju kategoriju skaicius yra nedidelis. Tokiu atveju, naudojant Mann’o ir
Whitney testa vienodi rangai buty suteikti keliems vienodiems stebéjimams, t. y.
atsirasty rangy sekos neapibréztumas. Kolmogorovo ir Smirnovo testas paremtas
didziausio skirtumo tarp abieju 1mciy sukauptyju dazniy skirstiniy
apskai€iavimu. IS to sprendZiama, ar skirtumas tarp im¢iy yra reikSmingas.

12.1.3. Wald’o ir Wolfowitz’o testas

Testuojant Wald’o ir Wolfowitz’o testu taip pat yra sudaroma jungtiné
variaciné eiluté. Kriterijaus statistika yra seriju skai¢ius 7. Siuo atveju serija yra
tos pacios imties nariy seka, prie§ kurig ir po kurios yra kitos imties nariai.
Remiantis kriterijaus statistika, nuliné hipotezé¢ H, atmetama arba neatmetama.
Wald’o ir Wolfowitz’o testas yra tinkamesnis, kai skiriasi lyginamyjy skirstiniy
sklaidos ir formos charakteristikos. Jeigu skirstiniy sklaida ir forma mazdaug
vienoda, o skiriasi ju medianos, tai labiau taikytinas Mann’o ir Whitney U
testas.
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12.1.4. Mozes’o testas

Mozes’o testu yra tikrinamas dviejy suranguoty (ranguojant jungtinius
duomenis) im¢iy plocio skirtumas. Viena imtis yra apibréziama kaip kontroling,
kita — kaip eksperimentiné. Kad buty sumazinta iSskirties reikSmiy jtaka, i
abiejy kontrolinés grupés skirstinio pusiy pasalinama 5% reikSmiu.

Dvieju nepriklausomy im¢iy palyginimo testo rezultatams gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Nonparametric Tests = 2 Independent
Samples...

® Dialogo langelyje Two-Independent-Samples Tests (12.1 pav.) ikelkite
vieng ar kelis kintamuosius 1 testuojamy kintamyjy sarasa Test Variable

List. Jeigu pasirinkote kelis kintamuosius, testo rezultatai bus apskaiciuoti

atskirai kiekvienam kintamajam.

Kategorini kintamaji ikelkite i laukeli Grouping Variable.

Spragtelékite dialogo langelio mygtuka Define Groups (nustatyti grupes).

Naujame dialogo langelyje Define Groups nurodykite dvi kategorinio

kintamojo reikSmes, pagal kurias identifikuojamos dvi lyginamos

testuojamo kintamojo grupés.

i+ Two-Independent-5amples Tests E |
Test Yariable List: oK
> raum_m
) Paste
Beset

Grouping Yariable: Cancel

E |grup[1 2) Help

[Define Groups...

~Test Type
¥ Mann-Whitney U ™ Kolmogorow-Smirnov 2

[ Moses extreme reactions! [ Wald-Wolfowitz runs

Exact... Options...

12.1 pav. Dialogo langelis Two-Independent-Samples Tests

®  Nustatytasis testo variantas dialogo langelyje Two-Independent-Samples
Tests yra Mann’o-Whitney U testas. Remdamiesi anksCiau pateikta
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trumpa testy charakteristika, galite pasirinkti tinkamiausia konkreciam

atvejui testa.

Pavyzdys. Lyginamos dvi po 20 sportininky grupés pagal raumeny masg.
Kadangi histograma ir Shapiro ir Wilk testas mazoms imtims (zr. 9.3 skyriy)
rodo akivaizdy duomeny skirstinio skirtuma nuo normaliojo, vietoj Stjudento t-
testo naudosime neparametrinius testus. Nesant bent kiek aiSkesnio duomeny
pasikartojimo, palickame nustatytaji Mann’o ir Whitney testa.

m Kintamajj, kurio reikSmés yra abieju grupiy testavimo rezultatai,
pavadinsime raum_m, o kategorini kintamaji, kuris parodo, kuriai grupei
priklauso konkretus testavimo rezultatas, pavadinsime grup. Duomeny
rinkmenos fragmentas parodytas 12.2 pav.

®m Kintamaji raum m ikeliame 1 dialogo langelio Two-Independent-
Samples Tests laukeli Test Variable List, o kintamaji grup — 1 laukeli
Grouping Variable. Spragteléje mygtuka Define Groups... atsidariusio
dialogo langelio Define Groups laukelyje Group 1 iraSome 1, o laukelyje
Group 2 jraSome 2.

Pavyzdys_1.sav - 5P55 Data Editor

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs  Utiliies  window  Help
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12.2 pav. Dviejy sportininky grupiy raumeny masés rodikliai (duomeny
rinkmenos fragmentas)
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Pasirinkto Mann’o ir Whitney testo rezultatai parodyti 12.3 pav. Lentel¢je
a) Ranks (rangai) pateikiamas abieju grupiy stebéjimy skaicius, rangy vidurkiai
(Mean Rank), rangy suma (Sum of Ranks). Cia didesnéms reik§méms yra
suteikiami mazesni rangai. Lenteléje b) Test Statistics (Testo statistika)
pateikiama parametro U reikSmeé (Mann-Whitney U), mazesnioji rangy sumos
reikSmé (Wilcoxon W), parametro Z reikSmé, p-reikSmé (Asymp. Sig. (2-tailed)),
kuria reikéty remtis, kai steb¢jimy skaiCius daugiau kaip 30, tiksli p-reikSmé
(Exact Sig. [2*(I-tailed Sig.)]), kuria reikéty remtis, kai stebéjimy skaicius
maziau kaip 30. Kadangi p-reik§mé didesné uz reikSmingumo lygmenj, nulinés
hipotezés atmesti néra pagrindo, t. y. abieju sportininky grupiy duomenys
reikSmingai nesiskiria.

Mann-Whitney Test

Ranks
GRUP N Mean Rank | Sum of Ranks
RAUM_M 1 20 19,60 392,00
2 20 21,40 428,00
Total 40
a)
Test Statistics?
RAUM_M
Mann-Whitney U 182,000
Wilcoxon W 392,000
z -,487
Asymp. Sig. (2-tailed) ,626
Exact Sig. a
[2*(1-tailed Sig.)] 640

a. Not corrected for ties.
b. Grouping Variable: GRUP

b)

12.3 pav. Mann’o ir Whitney testo rezultatai

Spragteléje mygtuka Options..., galite:

® Pasirinkti kai kurias papildomas Descriptive charakteristikas (vidurky,
maziausig reikSme, didziausia reikSme, standartini nuokrypi, steb&jimy
skaiciy) bei kvartilius (Quartiles) — 25, 50 ir 75 procentilius. Taciau reikia
turéti omeny, kad Sios charakteristikos turi prasmg tik testuojamam
kintamajam, bet ne kategoriniam.

®  Nurodyti, kaip traktuoti praleistas reikSmes: Exclude cases test-by-test —
tvertinamos kiekvieno nustatyto testo praleistos reikSmeés (nustatytasis
variantas), Exclude cases listwise — stebéjimai, kuriuose pasitaiko kurio
nors kintamojo praleisty reikSmiy, pasalinami i$ visy skai¢iavimy.
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Spragteléje mygtuka Exact..., galite pasirinkti tiksly testa maZoms imtims
(vietoj asimptotinio).

12.2. DVIEJU PRIKLAUSOMU IMCIU PALYGINIMAS

Priklausomos imtys dazniausiai lyginamos norint patikrinti kokio nors
poveikio ar laiko jtaka tiriamam kintamajam. Tada testas atlieckamas du kartus:
pirma karta grupé testuojama prie§ poveikj ir antra karta — po daryto poveikio
(treniruociy, gydymo, aukléjimo priemoniy ir t. t.) ar pra¢jus tam tikram laikui.
Siam tikslui SPSS galite pasirinkti tris testus, i§ kuriu nustatytasis biina
Wilcoxon’o testas. Vertas démesio taip pat Zenkly testas, o dvieju binariniy
kintamyjyu palyginimui naudojamas Chi-kvadrato kriterijjumi  paremtas
McNemar’o testas.

Testuojami duomenys turi biti skaitmeniniai, ranguojami. Nors
reikalavimai kintamyjy pasiskirstymo pobtidziui nekeliami, daroma prielaida,
kad poriniy testavimo reikSmiy skirtumy skirstinys populiacijoje yra simetrinis.

12.2.1. Wilcoxon’o testas

Tai pats populiariausias dviejy priklausomy imciy lyginimo testas,
taikomas tolydiems duomenims. Jis yra Stjudento porinio t-testo neparametrinis
analogas. Testo esme¢ trumpai galima apibiidinti taip: randamas skirtumas tarp
abiejy testavimo reikSmiuy (i$ pirmojo testavimo reikSmiy atimamos atitinkamos
antrojo testavimo reik§mes) ir absoliuciosios gauty skirtumy reikSmés yra
iSdéstomos pagal rangus, paliekant rangams turétus skirtumy Zenklus.
Kriterijaus statistika Z gaunama jvertinant rangy su minuso ir pliuso Zenklais
sumas bei nuliniy skirtumy skai¢iy. Remiantis Sia statistika priimamas
sprendimas dél statistinés hipotezeés:

Hy: kintamyjy skirstiniai yra vienodi,
H;: kintamyjy skirstiniai néra vienodi.

SPSS paketu tikrinama tik dvipusé alternatyva (H;: skirstiniai skiriasi).

Wilcoxon’o testas yra galingiausias, kai kintamyju skirstiniai skiriasi tik
postimio parametru, t. y. X skirstinys sutampa su Y + a skirstiniu. Biitent
tokiems duomenims ji ir rekomenduojama taikyti.

Pavyzdys. Lyginami plaukiky grupés (12 sportininky) aerobinio
pajégumo duomenys — deguonies suvartojimas prie$ treniruociy cikla ir po jo.
Naudosime Wilcoxon’o testa, nes pagal Shapiro ir Wilk testa duomenys néra
pasiskirste pagal normalyji désni.

® Nurodome komandas Amnalyze = Nonparametric Tests = 2 Related
Samples...
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® Dialogo langelyje Two-Related-Samples Tests (12.4 pav.) pazymime abu
kintamuosius — test 01 (pradiniai duomenys) ir test (02 (duomenys po
treniruoCiy ciklo) ir spragteléj¢ mygtuka su rodykle ikeliame juos i laukelj
Test Pair(s) List. Galima ikelti ir daugiau kintamyjy pory. Norint grazinti
duomeny pora atgal | bendra duomenuy rinkmenos saraSa, reikia ja
pazyméti ir spragteléti mygtuka su pasikeitusios krypties rodykle.

®  Palickame nustatytaji varianta — Wilcoxon ir spragtelime mygtuka OK.

" Two-Rolated-Samples Tests |
@ test_01 Test Pair|s] List: oK
#test 02 T —

Paste

_ Reset

Cancel

Help

—Current Selections —Test Type
Variable 1: ¥ Wilcoxon [ Sign [ McMemar
Variable 2: [T Marginal Homogeneity

Exact... Options...

12.4 pav. Dialogo langelis Two-Related-Samples Tests

Wilcoxon’o testo rezultatai parodyti 12.5 pav.

Lenteléje a) Ranks (rangai) pateikiamas rangy skaicius N, rangy vidurkis
(Mean Rank) ir rangy suma (Sum of Ranks) neigiamoms ir teigiamoms skirtumy
tarp abiejy grupiy reikSméms (Siuo atveju, didesnéms reikSméms yra suteikiami
aukstesni rangai), taip pat nuliniy skirtumy skaicius. Lenteléje b) Test Statistics
(testo statistika) pateikiama parametro Z reikSmé ir p-reikSmé (Asymp. Sig. (2-
tailed)).

Kadangi gauta p-reikSmé virSija nustatyta reikSmingumo lygmeni (0,05),
nulinés hipotezés atmesti negalima ir darome iSvada, kad po treniruociy ciklo
plaukiky aerobinio pajégumo duomenys reikSmingai nepasikeite.

Dialogo langelio Two-Related-Samples Tests mygtuky Exact.. ir
Options... paskirtis ir funkcijos analogiSkos, kaip ir dialogo langelio Two-
Independent-Samples Tests.
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Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks
TEST_02 - TEST_01  Negative Ranks 3 5,67 17,00
Positive Ranks gb 6,78 61,00
Ties 0¢
Total 12
a. TEST_02 < TEST_01
b. TEST_02 > TEST_01
c. TEST_01 = TEST_02
a)
Test Statistics?
TEST_02 -
TEST_01
z -1,726°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,084

a. Based on negative ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

b)

12.5 pav. Wilcoxon’o testo rezultatai
12.2.2. Zenqu testas

Zenkly testas yra pagristas teigiamy ir neigiamy skirtumy tarp testavimo
reikSmiy skai€iaus nustatymu ir gali buti taikomas, kai skirtumas tarp dviejuy
im¢iy néra Zymus. Taciau, jis nusileidzia Wilcoxon’o testui efektyvumu, nes
pastarasis atsizvelgia ne tik i skirtumo tarp dvieju imciy Zenkla, bet ir 1 to
skirtumo dydi.

Pavyzdys. 60 pacienty prie§ pradedant reabilitacijos kursa ir po jo buvo
paprasSyti jvertinti savo savijauta. Atsakymu variantai: ,,gera“, ,,patenkinama®,
,bloga®“. Po reabilitacijos kurso dalis pacienty pakeit¢ savo vertinimus
(apklausos rezultaty suvestiné parodyta 12.1 lenteléje). Reikia nustatyti, ar
reabilitacija reikSmingai paveiké pacienty savijauta.

Duomeny rinkmenoje kintamieji pavadinti fest 01 (apklausos duomenys
prieS poveiki) ir test 02 (apklausos duomenys po poveikio). Kintamyjuy
reikSmes: 1-zymena ,,gera®, 2—zymena ,,patenkinama*, 3—zymena ,,bloga*.
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12.1 lentelé. Apklausos rezultaty suvestinée

Pries poveiki Po poveikio

Vertinimas Vertinimy kiekis | 1-gera | 2—patenkinama | 3—bloga
l—gera 5 3 2

2—patenkinama | 16 8 6

3—-bloga 39 7 19 13

® Nurodome komandas Amnalyze = Nonparametric Tests = 2 Related
Samples...
® Dialogo langelyje Two-Related-Samples Tests (12.4 pav.) pazymime abu
kintamuosius — test 01 (pradiniai duomenys) ir test (02 (duomenys po
poveikio) ir spragteléj¢ mygtuka su rodykle ikeliame juos i laukeli Test
Pair(s) List.
®  Pasirenkame testa Sign ir spragtelime mygtuka OK.
Zenkly testo rezultatai parodyti 12.6 pav. Gauti 34 neigiami skirtumai
(test 02<test 01), kurie parodo savijautos pager¢jima ir 4 teigiami skirtumai,
liudijantys savijautos pablogéjima. 22 atvejais savijautos pakitimy nebuvo.
Kriterijjaus p-reikSmeé (Asymp. Sig. (2-tailed)) mazZesné uz reikSmingumo
lygmeni, todél nuling hipotezg atmetame — reabilitacija turéjo reikSminga jtaka
pacienty savijautos pageréjimuli.

Frequencies

N
TEST_02 - TEST_01 Negative Differences? 34
Positive Differenced 4
Ties¢ 22
Total 60

a. TEST_02 < TEST_01
b. TEST_02 > TEST_01
c. TEST_01 = TEST_02

Test Statistics?

TEST_02 -

TEST_01
YA -4,704
Asymp. Sig. (2-tailed) .000

a. Sign Test

12.6 pav. Zenkly (Sign) testo rezultatai
12.2.3. McNemar’o testas

McNemar’o testas taikomas dvireikSmiams (binariniams) kintamiesiems.
Paprastai testas naudojamas kartotiniy bandymuy, kada kiekvienas tiriamas
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objektas testuojamas pries ir po tam tikro poveikio, rezultatams {vertinti. IS testo
rezultaty sprendZiama apie taikyto poveikio reikSminguma. Tokio tipo
uzdaviniuose binarinio kintamojo reikSmés koduojamos +, — arba faip, ne.
Nulin¢ hipotez¢ H, teigia, kad populiacijos dalis, kuriai matuojamo kintamojo
reikSme pasikeite 1§ + 1 —, lygi daliai, kuriai kintamojo reikSmé pasikeité i§ — 1 +,
t. y. tikrinama proporcijy lygybé.

Pavyzdys. Atsitiktinai parinkty 40 asmenu grupé buvo apklausta du
kartus skirtingu laiku. Apklausus pirma karta ir uzfiksavus ju atsakymus tos
pacios grupés asmenims buvo padarytas poveikis — perskaityta paskaita testo
tematika. Tada buvo atlikta antra apklausa, po kurios pastebéta, kad dalis
asmeny pakeité¢ savo anksciau iSsakyta nuomong. Poveikio (Siuo atveju —
paskaitos) reikSmingumui nustatyti panaudosime McNemar’o testa.

Duomeny rinkmenoje kintamieji pavadinti fest I (apklausos duomenys
pries poveiki) ir fest 2 (apklausos duomenys po poveikio). Kintamuyjy reikSmes:
1 — Zymena ,,palankiai“, 2 — zymena ,,nepalankiai.

® Nurodome komandas Amnalyze = Nonparametric Tests = 2 Related
Samples...
® Dialogo langelyje Two-Related-Samples Tests (12.4 pav.) pazymime abu
kintamuosius — test [ ir test 2 ir spragteléje mygtuka su rodykle ikeliame
juos 1 laukeli Test Pair(s) List.
®  Pasirenkame McNemar testa ir spragtelime mygtuka OK.
Testo rezultatai parodyti 12.7 pav.

McNemar Test

Crosstabs

TEST_1 & TEST 2

TEST 2
TEST_1 1 2

1 6 3
2 15 16

Test Statistics?

TEST_1 &
TEST 2

N 40

Exact Sig. (2-tailed) ,0084

a. Binomial distribution used.
b. McNemar Test

b)

12.7 pav. McNemar’o testo rezultatai
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Pirmoje a) lenteléje parodyta, kad pirmos apklausos metu palankiai
atsaké 9 asmenys ir nepalankiai — 31 asmuo. Antros apklausos metu 6 i$ Siy 9
patvirtino vertinima palankiai, o 3 pakeité nuomong i nepalankiai, o 15 1§ 31
pakeité nuomong | palankiai ir 16 patvirtino nuomone¢ nepalankiai. Remiantis
antroje lentel¢je pateikta p-reikSme (Exact Sig. (2-tailed)) galima teigti, kad
paskaita reikSmingai paveiké apklausiamuyjy nuomong.

12.2.4. Ribinis homogeniskumo testas

Ribinis homogeniskumo testas (Marginal Homogeneity Test) taikomas
kategoriniams duomenims. Savo esme jis yra tolygus McNemar’o testui, tik
skirtingai nuo pastarojo, kuris taikomas binariniy kintamyjy analizei, ribinis
homogeniSkumo testas taikomas daugiareikSmiy kintamuyju analizei.

12.3. KELIU NEPRIKLAUSOMU IM(VZIU PALYGINIMAS

Keliy nepriklausomy im¢iy palyginimo neparametriniai kriterijai skirti
hipotezei apie dviejy ir daugiau populiacijy skirstiniy lygybe tikrinti. SPSS
paketu lyginamos kelios vieno kintamojo stebéjimuy grupés. Testai turi buti
atlikti naudojant vienoda metodika, o testavimo duomenys turi biiti
skaitmeniniai, ranguojami. IS keliu SPSS pateikiamy tos paskirties testy
panagrinésime placiausiai naudojama Kruscal’o ir Wallis’o H testa.

12.3.1. Kruscal’o ir Wallis’o H testas

Kruscal’o ir Wallis’o testas yra Mann’o ir Whitney testo modifikacija,
taikoma daugiau negu dviem nepriklausomoms imtims palyginti. Jis taip pat
paremtas jungtine visy im¢iy reikSmiy rangine seka.

Keliy nepriklausomy im¢iy palyginimo testo rezultatams gauti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

® Nurodykite komandas Analyze = Nonparametric Tests = K
Independent Samples...

® Dialogo langelyje Tests for Several Independent Samples (12.8 pav.)
ikelkite viena ar kelis kintamuosius i testuojamy kintamuyjuy sarasSa Test

Variable List. Jeigu pasirinkote kelis kintamuosius, testo rezultatai bus

apskaiciuoti kiekvieno kintamojo atskirai.

m  Kategorini kintamaji ikelkite i laukeli Grouping Variable.

Spragtelekite dialogo langelio mygtuka Define Range (nustatyti ranga).

Naujame dialogo langelyje Several Independent Samples: Define

nurodykite maziausia ir didziausia kategorinio kintamojo, pagal kuri

identifikuojamos testuojamo kintamojo grupés, reikSmes.
m Palikite nustatytaji testa Kruscal-Wallis H ir spragtelékite mygtuka OK.
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" Tosts for Seversl Independent Somples
4> test_01 Test Variable List: oK
> test_02 > reab
@tﬂst_-l ) Eastﬂ
Ptest 2 : _
Beset
Grouping Yariable: Cancel
b | [grupi 3 S
2] ot 3 e

[efine Range...

—Test Type
W KruskalY¥allis H [~ Median Exact...
[ Jonckheere-Terpstra Options...

12.8 pav. Dialogo langelis Tests for Several Independent Samples

Pavyzdys. Norima nustatyti, kuris reabilitacijos metodas padeda

sportininkams grei¢iausiai atsigauti po keliy rais¢iu suzeidimo. Buvo tiriamos
trys sportininky grupés po astuonis tiriamuosius, kuriems buvo taikytos triju
rusiy reabilitacijos programos.

Po nustatyto reabilitacijos laikotarpio gydytoju eksperty grupé patikrino

tirlamuosius ir jvertino juy bukl¢ deSimties baly sistema. Reikia patikrinti
hipotezg:

H): visi reabilitacijos metodai yra vienodi,
H,: reabilitacijos metodai skiriasi.

Kintamaji, kurio reikSmés yra triju grupiu testavimo rezultatai,
pavadinsime reab, o kategorini kintamaji, kuris parodo, kuriai grupei
priklauso konkretus testavimo rezultatas, pavadinsime grup.

Kintamaji reab ikeliame i dialogo langelio Tests for Several Independent
Samples laukeli Test Variable List, o kintamaji grup — 1 laukeli
Grouping Variable.

Spragteléje mygtuka Define Range naujo dialogo langelio Several
Independent Samples: Define laukelyje Minimum iraSome 1, o laukelyje
Maximum jraSome 2.

Spragteléje dialogo langelio Several Independent Samples: Define
mygtuka Continue, tada — pagrindinio dialogo langelio Tests for Several
Independent Samples mygtuka OK, gauname 12.9 pav. parodytus
Kruscal’o ir Wallis’o testo rezultatus.
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Pirmoje a) lentel¢je Ranks (rangai) pateikiami kiekvienos grupés
vidutiniai rangai (Mean Rank), gauti ranguojant jungtinius visy grupiy
duomenis. Antroje b) lenteléje Test Statistics (testo statistika) pateikiama Chi-
kvadrato (Chi-Square) kriterijaus reikSme, laisves laipsniy (df) skaiCius ir p-
reiksmé — Asymp. Sig. Siame pavyzdyje p-reikimé yra maZesné uZz nustatyta
reikSmingumo lygmenj (0,05), tai rodo esant reikSminga skirtuma tarp taikyty
reabilitacijos metoduy. Informacija apie pacius skirstinius, t. y. kurie skirstiniai
“linke” biiti didesni uz kitus, galima suzinoti i§ lentelés Ranks vidutiniy rangy
stulpelio Mean Rank — kuo vidutinis rangas didesnis, tuo labiau atitinkamas
skirstinys ,,linkgs* igyti didesnes, palyginti su kitais skirstiniais, reikSmes
(ranguojant maziausiai reikSmei skiriama pirma vieta ir t. t.).

Norint nustatyti, kurios biitent grupés skiriasi reikSmingai, galima
palyginti visas grupes poromis pagal Mann’o ir Whitney testa.

Kruskal-Wallis Test

Ranks
GRUP N Mean Rank
REAB 1 8 17,56
2 8 11,63
3 8 8,31
Total 24
a)
Test Statistics®P
REAB
Chi-Square 7,262
df 2
Asymp. Sig. 026

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: GRUP

b)

12.9 pav. Kruscal’o ir Wallis’o testo rezultatai
12.4. KELIU PRIKLAUSOMU IMCIU PALYGINIMAS

Keliy priklausomy iméiy testais tikrinamas skirtumo tarp keliy
priklausomy kintamuyjy skirstiniy reikSmingumas. Testai turi biti atlikti taikant
vienoda metodika, o testavimo duomenys turi buti skaitmeniniai, ranguojami.
Kaip ir kiti neparametriniai testai, jie nereikalauja prielaidos apie konkrety
duomeny pasiskirstymo désni. IS pateikiamuy SPSS triju Sio tipo testy dazniausiai
naudojamas Friedman’o testas. Kendall’o W testas ir Cochran’o Q testas
taikomi atskirai numatytais atvejais.
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12.4.1. Friedman’o testas

Friedman’o testas praple¢ia Wilcoxon’o testo galimybes daugiau kaip
dviem priklausomoms imtims palyginti. Kriterijaus statistikai apskaiciuoti
kiekvienas kintamyjy rinkinio steb¢jimas (duomeny rinkmenos eilute)
ranguojamas atskirai, tada sudedami kiekvienam kintamajam teke rangai.
Remiantis apskaiciuota statistika priimamas sprendimas d¢l statistinés hipotezés:

Hy: kintamyjy skirstiniai vienodi,
H,: kintamyjy skirstiniai néra vienodi.

Daroma iSvada, kad skirstiniai skiriasi, jeigu p-reikSmé mazesné uz o ir
skirstiniai nesiskiria, jeigu p-reikSmé didesné¢ uz o arba jai lygi, ¢ia o —
reikSmingumo lygmuo.

Keliy priklausomy im¢iy palyginimo Friedman’o testu rezultatams gauti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

® Nurodykite komandas Analyze = Nonparametric Tests = K Related
Samples...

® Dialogo langelyje Tests for Several Related Samples (12.10 pav.) ikelkite
kintamuosius i testuojamy kintamuju sarasa Test Variables.

® [sitikinkite, kad nustatytas yra Friedman’o testas ir spragtelékite mygtuka

OK.

" Tests for Several Relted Samples ]
F¥test 01 Test Yariables: oK.
#test_02
#test_03 Pasie
@test_04 —_—

Beset
>
Cancel
Help
~Test Type Exact...
[V Friedman [ Kendall's W [ Cochran's Q Statistics...

12.10 pav. Dialogo langelis Tests for Several Related Samples
Pirmas pavyzdys. Pakartosime 12.2.1 skyrelio pavyzdi, kiek pakeisdami

testo salygas. TreniruoCiy ciklo metu, reguliariais intervalais, keturis kartus buvo
tikrinami plaukiky grupés (12 sportininky) aerobinio pajégumo duomenys —
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deguonies suvartojimas. Kadangi pagal histogramos pobiidj, taip pat Shapiro ir
Wilk testa duomeny pasiskirstymas skiriasi nuo normaliojo skirstinio,
naudosime neparametrinj keliy priklausomy im¢iy Friedman’o testa.
® Dialogo langelyje Tests for Several Related Samples (12.10 pav.)
pazymime kintamuosius — test 01, test 02, test 03, test 04 ir spragteléje
mygtuka su rodykle jkeliame juos i laukeli Test Variables.

Friedman’o testo rezultatai parodyti 12.11 pav. Lenteléje Ranks (rangai)
pateikiami analizuojamy kintamuyju vidutiniai rangai (Mean Rank). Lenteléje
Test Statistics (testo statistika) pateikiamas stebéjimuy skaic¢ius N, Chi- kvadrato
kriterijaus reikSme (Chi-Square), laisves laipsniy skaiius df ir p-reikSme
(Asymp. Sig.).

Misy nagrinéjamu atveju p-reikSmée 0,005 < 0,05, tod¢l darome iSvada,
kad treniruoCiy ciklo metu plaukiky aerobinio pajégumo duomenys keitési
statistiSkai reikSmingai. Nustacius §j fakta, Wilcoxon’o porinio palyginimo testu
galima nustatyti, kokiais biitent latko momentais duomenys skiriasi reik§mingai.

Antras pavyzdys. Norima nustatyti, ar studentai vienodai vertina tris
pasirenkamus dalykus, kuriuos bendrumo délei pavadinsime a, b ir c.
Patikrinimui atrinkta 10 studenty ir kiekvieno i§ ju paprasyta suteikti Siems
dalykams rangus: 1 — labiausiai meégstamam dalykui, 2 — vidutiniskai
meégstamam, 3 — maziausiai mégstamam. Kintamuosius duomeny rinkmenoje
pavadinsime atitinkamai dalyk a, dalyk b, dalyk c.

Friedman’o testo rezultatai parodyti 12.12 pav. Galima teigti, kad
studentai statistiSkai reiSmingai skirtingai vertina pasirenkamus dalykus.

Friedman Test

Ranks
Mean Rank
TEST_01 1,42
TEST_02 2,50
TEST_03 3,08
TEST 04 3,00
a)
Test Statistics?®
N 12
Chi-Square 12,700
df 3
Asymp. Sig. 005
a. Friedman Test
b)

12.11 pav. Pirmam pavyzdzio Friedman’o testo rezultatai
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Friedman Test

Ranks
Mean Rank
DALYK_A 1,40
DALYK_B 2,60
DALYK C 2,00
a)
Test Statistics®
N 10
Chi-Square 7,200
df 2
Asymp. Sig. 027
a. Friedman Test
b)

12.12 pav. Antrojo pavyzdzoi Friedman’o testo rezultatai
12.4.2. Kendall’o W testas

Kendall’o konkordacijos koeficientas /¥ naudojamas daugiau negu dvieju
ranginiy kintamyjy priklausomybei {vertinti. Jis dar vadinamas eksperty
vertinimo testu, nes juo yra nustatomas grupés eksperty sutarimas. Koeficientas
W gali turéti reikSmes intervale tarp nulio (néra sutarimo) ir vieneto (visiSkas
sutarimas). Galima apskaiCiuoti ne tik pat; konkordacijos koeficienta, bet ir
patikrinti, ar jis statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio. Konkordacija
statistiSkai reikSminga, jeigu p-reik§mé yra mazesné uz pasirinkta reikSmingumo
lygmeni a. SPSS duomeny rinkmenoje recenzuojamieji (vertinami) subjektai
sudaro atskirus kintamuosius (stulpelius), o ekspertai — atskirus stebéjimus
(eilutes). Kiekvienas ekspertas pagal nustatytus kriterijus suteikia ranga
kiekvienam vertinamam subjektui.

Pavyzdys. Trijuy sporto laikra$¢iy apZzvalgininkai vertino populiarios
futbolo komandos zaidéjuy pasirodyma per atsakingas rungtynes. 14 Zzaidéju
zaidimas buvo vertinamas balais nuo 1 (auks$¢iausias jvertis) iki 6 (Zemiausias
tvertis). Kintamuosius duomeny rinkmenoje pavadinsime f* 01,..., f 14.

® Dialogo langelyje Tests for Several Related Samples (12.10 pav.)
paZymime kintamuosius f 01,..., f 14 ir spragtel¢je¢ mygtuka su rodykle
ikeliame juos i laukeli Test Variables. Pasirenkame Kendall’s W testa ir
spragtelime mygtuka OK.

Kendall’o testo rezultatai parodyti 12.13 pav. Lenteléje a) Ranks (rangai)
pateikiamas visy zaidéjy vidutinis rangas (Mean Rank). Lenteléje b) Test
Statistics (testo statistika) pateikiamas stebéjimy skai¢ius N, Kendall’o
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konkordacijos koeficiento W reikSme (Kendall’s W), Chi- kvadrato kriterijaus
reikSme (Chi-Square), laisvés laipsniy skaicius df ir p-reikSme (Asymp. Sig.).

Gauta konkordacijos koeficiento reikSmé (W=0,763) liudija, kad triju
laikra$¢iy apzvalgininkai gana sutartinai vertino 14 futbolininky pasirodyma per
atsakingas rungtynes. Konkordacija yra statistiSkai reikSminga, nes p=0,005 <
0,05.

Kendall's W Test

Ranks
Mean Rank
F 01 7,83
F_02 5,00
F_ 03 8,83
F_04 9,50
F_05 2,50
F_06 2,67
F_07 4,67
F_08 10,17
F_09 12,50
F_10 6,17
F_11 13,33
F 12 3,33
F_13 9,17
F 14 9,33
a)
Test Statistics
N 3
Kendall's We ,763
Chi-Square 29,775
df 13
Asymp. Sig. 005
a. Kendall's Coefficient of Concordance
b)

12.13 pav. Kendall’o testo rezultatai
12.4.3. Cochran’o Q testas

Cochran’o testas yra tapatus Friedman’o testui, tiktai pritaikytas
binariniams duomenims. Jis iSple¢ia McNemar’o testo galimybes ir leidzia
atlikti k& priklausomy imciy su binariniais duomenimis analiz¢. Cochran’o testo
taikymo pavyzdys galéty buti hipotezés, kad respondenty atsakymai i atskirus
anketos klausimus skiriasi nereikSmingai, patikrinimas.
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12.5. KOLMOGOROVO IR SMIRNOVO TESTAS

Siuo testu galima patikrinti, ar realus skirstinys atitinka viena i§ iy
skirstiniy: normalyji, tolyguji, eksponentini ar Puasono. DaZniausiai yra
tikrinamas skirstinio normalumas, kadangi nuo gauty rezultaty priklauso, kokie
analizés metodai — parametriniai ar neparametriniai bus taikomi. Norédami
patikrinti, ar pradiniai duomenys pasiskirste pagal normalyji désni:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Nonparametric Tests = 1-Sample K-
S...

® Dialogo langelyje One Sample Kolmogorov-Smirnov Test (12.14 pav.),
kuriame nustatytasis variantas yra skirstinio normalumo patikrinimas,
ikelkite pasirinkta kintamaji i testuojamuy kintamuju sarasa Test Variable

List. Jeigu pasirinkote kelis kintamuosius, kiekvienas kintamasis bus

testuojamas atskiru testu.

®  Spragtelékite mygtuka OK.

" One-Sample Kolmogorov-Smimav Test |
o1 Test Yariable List: oK
@ test 02
> test 03 Paste
> test 04
> test 05 Reset
D
Cancel
Help
—Test Distribution
v N | Unif
¥ Norma [~ Uniform Exact...
[ Poisson [T Exponential
Options...

12.14 pav. Dialogo langelis One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Skirstinys reikSmingai skiriasi nuo normaliojo, jeigu gauta p-reikSmeé
(Asymp. Sig. (2-tailed)) mazesné uzZ nustatyta reikSmingumo lygmeni (paprastai
— 0,05).

Spragteléje mygtuka Options..., Jus galite:

®  Pasirinkti kai kurias papildomas Descriptive charakteristikas (vidurki,
maziausig reikSme, didziausia reikSme, standartini nuokrypi, steb&jimy
skaiciy) bei kvartilius (Quartiles) — 25, 50 ir 75 procentilius.
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®  Nurodyti, kaip traktuoti praleistas reikSmes: Exclude cases test-by-test —
praleistos  reikSmés jvertinamos kiekvienam nustatytam testui

(nustatytasis variantas), Exclude cases listwise — steb&jimai, kuriuose
pasitaiko kurio nors kintamojo praleisty reikSmiy, paSalinami i§ visy
skaiiavimuy.

Spragteléje mygtuka Exact..., galite pasirinkti mazoms imtims tiksly testa
(vietoj asimptotinio).

12.6. CHI-KVADRATO TESTAS

Chi-kvadrato testu (Zr. taip pat 10.3.1 skyrelj) tikrinama, kiek gauti tyrimo
duomenys sutampa su planuotais prie$ tyrima. Testas taikomas skaitmeniniams
kategoriniams (nominaliesiems arba ranginiams) kintamiesiems: lyginami
kiekvienos kintamojo kategorijos eksperimentiniu biidu gauti dazniai (observed
frequency) su teoriSkai numatytais (tikétinais) dazniais (expected frequency).
TeoriSkai numatyti dazniai daZzniausiai yra tolygiai pasiskirstg, t. y. visos
kintamojo kategorijos turi vienodas proporcijas. SPSS taip pat yra galimybé
vartotojui paciam nustatyti Sias proporcijas.

Kaip ir kiti neparametriniai testai, Chi-kvadrato testas nereikalauja
prielaidos apie konkrety duomeny pasiskirstymo désni. Kiekvienos kintamojo
kategorijos tikétini dazniai turi biiti ne maziau kaip 1 ir ne daugiau kaip 20%
visy kategorijy tikétini dazniai gali biiti mazesni uz 5.

Chi-kvadrato testo rezultatams gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Nonparametric Tests = Chi-Square...

Dialogo langelyje Chi-Square Test (12.15 pav.) ikelkite pasirinkta

kintamaj; 1 testuojamuy kintamuyju saraSa Test Variable List. Jeigu

pasirinkote kelis kintamuosius, kiekvienas kintamasis bus testuojamas
atskiru testu.
®m Jeigu norite, kad biity analizuojamos visos kintamojo kategorijos

(grupés), dialogo langelio skyriuje Expected Range (tikétinas diapazonas)

palikite nustatytaji varianta Get from data (i§ pradiniy duomeny), o jeigu

norite apriboti analizuojamy kategorijy skai¢iy, pasirinkite varianta Use
specified range (nurodytas diapazonas) ir nurodykite apating (Lower) ir
virSuting (Upper) ribas.

® Pagal nustatytaji varianta visy kintamojo kategoriju tikétini daZniai
vienodi. Jeigu norite nurodyti kitas tikétiny dazniy proporcijas,
pazymekite langeli Values dialogo langelio skyriuje Expected Values,
nurodykite pirmos kategorijos proporcijos dydi ir spragtelekite mygtuka

Add. Pakartokite §i veiksma visoms kitoms kintamojo kategorijoms.

Svarbi yra $iy reikSmiy ijvedimo tvarka — ji turi atitikti didéjancias

kintamojo kategoriju reikSmes, t. y. pirmoji proporcijos reikSmeé turi

atitikti maziausia kategorijos reikSme, o paskutiné proporcijos reikSmé —
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didziausia kategorijos reikSmg. Kiekvienos kategorijos tikétino daznio
proporcija skaiCiuojama dalijjant nurodyta reikSme iS§ visy nurodyty
reikSmiy sumos. Pavyzdziui, jrasyti skaiciai 3, 4, 5, 4 reik§ Sias
proporcijas: 3/16, 4/16, 5/16, 4/16.

i Chi-Square Test |
% met Test Yariable List: ok
Paste
E. Beset
Cancel
—Expected Range —Expected Yalues Help
& Get from data & All categories equal
 Use gpecified range  Values:

I—

| I

Wpper: I Change E—
HEmoVE _—

LLL

Options...

12.15 pav. Dialogo langelis Chi-Square Test

Pavyzdys. KrepSininkas B per 7 rungtynes meté¢ kamuoli i kreps$i i

vidutiniy nuotoliy 127 kartus. Buvo manoma, kad zaid¢jo taiklumas yra 60%. IS
127 metimy 64 buvo taikliis. Ar galima daryti iSvada, kad krepSininko taiklumas
pabloggjo?

Siame pavyzdyje duomenis jau turime dazniy lentelés pavidalu — taiklis

metimai — 64, netaiklis — 63. Kad uZdavini biity galima iSsprgsti SPSS
programa, pirmiausia reikia sudaryti duomeny rinkmena. Kintamasis, kuri
pavadinsime met, turi tik du stebé&jimus — 63 (Zymena netaikl) ir 64 (Zymena
taikl). Tokiems koncentruotiems duomenims yra taikomas svoriy suteikimas
(Weight Cases):

Nurodome komandas Data = Weight Cases...

Dialogo langelyje Weight Cases (12.16 pav.) paZymime varianta Weight
cases by ir perkeliame kintamaji met i laukel] Frequency Variable
(dazniy kintamasis).

Spragtelime mygtuka OK.
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s Weight Cases

]|

Rmet]

' Do not weight cases

" Weight cases by

]

Erequency. Variables

Current Status: Weight cases by met

0K

Paste

Beset

Cancel

Help

12.16 pav. Dialogo langelis Weight Cases

®  Nurodome komandas Analyze = Nonparametric Tests = Chi-Square...
Dialogo langelyje Chi-Square Test (12.15 pav.) ikeliame kintamaji met |

testuojamy kintamuyjy sarasa Test Variable List.

® Pazymime langeli Values dialogo langelio skyriuje Expected Values,
nurodome nepataikyty metimy tikétiny dazniy proporcijos dydi — 0,4 ir
spragtelime mygtuka Add. Tada nurodome pataikyty metimy tikétiny

dazniy proporcijos dydi — 0,6 ir vél spragtelime mygtuka Add.
®  Spragtelime dialogo langelio Chi-Square Test mygtuka OK.
Chi-kvadrato testo rezultatai parodyti 12.17 pav.

Chi-Square Test

MET
Observed N | Expected N Residual
netaikl 63 50,8 12,2
taikl 64 76,2 -12,2
Total 127
a)
Test Statistics
MET
Chi-Square? 4,883
df 1
Asymp. Sig. 027

a. 0 cells (,0%) have expected frequencies less than
5. The minimum expected cell frequency is 50,8.

12.17 pav. Chi-kvadrato testo rezultatai

b)

Pirmoje a) lenteléje pateikiami analizuojamo kintamojo kiekvienos
kategorijos eksperimentiniu biidu gauti dazniai (ObservedN), tikétini dazniai
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(ExpectedN) 1ir liekanos (Residual). Antroje b) lenteleje (Test Statistics)
pateikiama Chi-kvadrato kriterijaus reikSmé (Chi-Square), laisvés laipsniy
skaicius (df) ir p-reikSmé (Asymp. Sig.). Kadangi p < 0,05, nuling hipoteze, kad
krepSininko taiklumas lygus tikétinam, atmetame. Stebimi rezultatai reikSmingai
skiriasi nuo tikétiny. Kad jie blogesni uz tikétinus matyti i§ a) lentelés.
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13. KORELIACIJOS RYSYS

Sis skyrius skirtas koreliacijos ry$io tarp dviejy kintamuyju analizei.
Tiesin¢s dviejy kintamyju priklausomybés mato — koreliacijos koeficiento r
skai¢iavimo metodika priklauso nuo kintamyjy skalés:

®  Pasiskirs¢iusiems pagal normalyji désnj intervaliniams kintamiesiems yra
skaiciuojamas Pirsono (Pearson) koreliacijos koeficientas.

® Intervaliniams Kkintamiesiems, kuriems normalumo prielaida néra
tenkinama, ir ranginiams kintamiesiems yra skaiCiuojamas Spirmeno

(Spearman) arba Kendall’o 1-b koreliacijos koeficientas.

®  DvireikSmiams (binariniams) kintamiesiems yra skai¢iuojami panaSumo
ir skirtingumo rodikliai.
Koreliacijos koeficientas nematuoja netiesinés priklausomybeés.

13.1. PIRSONO KORELIACIJOS KOEFICIENTAS

Pirsono koreliacijos koeficientas skai¢iuojamas pagal formule

n

2 (x =x)y, - 5)

i=1
r= , (13.1)
(n—1)-s, - s,
Cia x;, y; — abieju kintamyjuy imties reikSmés, x,y— S§iy kintamyjy imties
vidurkiai, s,, s, — kintamyjy standartiniai nuokrypiai, » — imties varianty

(kintamuyjy reikSmiy pory) skaicius.
Pirsono koreliacijos koeficiento reikSmei tarp kintamyjuy pory
apskaiciuoti, t. y. visy analizuojamy kintamyjy koreliacinei matricai gauti:
®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
®  Nurodykite komandas Analyze = Correlate... = Bivariate...
®  Dialogo langelyje Bivariate Correlations (13.1 pav.) perkelkite reikiamus
kintamuosius 1 testuojamy kintamuyjy sarasa Variables.
®  Nustatytasis Correlation Coefficients variantas yra Pearson, o Test of
Significance (reikSmingumo testas) — Two-tailed (dvipusis). Jeigu rysio
kryptis yra Zinoma, pasirinkite One-tailed (vienpusi) reikSmingumo testa.
m  Spragtelej¢ mygtuka Options..., naujame dialogo langelyje Bivariate
Correlations: Options galite nurodyti skaiCiuoti Sias  papildomas
charakteristikas:
» Means and standart deviations (kiekvieno kintamojo vidurki ir
standartini nuokrypi).
» Cross-product deviations and covariances (momenty sandaugos suma
— 13.1 formulés skaitiklio reikSm¢ ir kovariacija — 13.1 formulés
skaitiklio reikSmg, padalyta 1§ n—1).
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i pivaiate Conolaions ]
m Variables: 0K
@vLE
>t tolis Baste

} BReset
Cancel
Help

— Correlation Coefficients

¥ Pearson [T Kendall's tau-b [~ Spearman

—Test of Significance

« Two-tailed  One-tailed

Options... |
¥ Flag significant correlations Uptions

13.1 pav. Dialogo langelis Bivariate Correlations

Pavyzdys. Tiriamas rySys tarp triSuolininko isibégé¢jimo greiCio per
paskutinius 10 m ir 5 m tarpsnius ir triSuolio rezultato. Kintamieji duomeny
rinkmenoje pavadinti v_10,v 5irt tolis.

Skai¢iavimo rezultatai parodyti 13.2 pav. Lenteléje Correlations pateikta
koreliaciné matrica, t. y. visy galimy kintamyjy pory Pirsono koreliacijos
koeficiento (Pearson Correlation) reikSmes ir p-reikSme — Sig. (2-tailed),
pagal kurig vertinama, ar koreliacija statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio,
taip pat analizuojamy kintamyjy reik§miy pory skaicius M.

Nulin¢ hipoteze, reiSkianti, kad koreliacijos koeficientas statistiSkai
reikSmingai nesisikiria nuo nulio (koreliacija néra statistiSkai reikSminga),
atmetama (t. y. koreliacija nenuliné, kintamieji priklausomi), jeigu p < «;

Nulin¢ hipotez¢ neatmetama, jeigu p=>a, Cla «a — nustatytas
reikSmingumo lygmuo.

Siame pavyzdyje stipriausias koreliacijos ryys (» = 0,9) yra tarp triuolio
rezultato ir isibégejimo greicio per paskutinius 10 m. Koreliacija yra statistiSkai
reikSminga, nes visais atvejais p < 0,05.
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Correlations

V_10 V_5 T_TOLIS

V_10 Pearson Correlation 1 ,775% ,900%*
Sig. (2-tailed) , ,005 ,000
N 11 11 11

V_5 Pearson Correlation ,775% 1 ,645*
Sig. (2-tailed) ,005 , ,032
N 11 11 11
T_TOLIS Pearson Correlation ,900%* ,645* 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,032 ,
N 11 11 11

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

13.2 pav. Pirsono koreliacijos koeficiento skaiciavimo rezultatai

13.2. SPIRMENO IR KENDALL’O KORELIACIJOS
KOEFICIENTAI

Spirmeno koreliacijos koeficientas skaiCiuojamas tada, kai kintamyjuy
duomenys pateikti rangais arba kai néra tenkinama normalumo prielaida.
Pavyzdziui, reikia patikrinti, ar yra koreliacija tarp sportininky uzimtos vietos
varzybose ir taikyto testo rodikliy. Siuo atveju matuojamiems pagal intervaly
skale kintamiesiems taip pat suteikiami rangai ir tolesnis skaifiavimas
atlickamas tik su rangais. Taip pat gali buti skai¢iuojamas Kendall’o rangy
koreliacijos koeficientas, kurio skai¢iavimas pagristas suderinty ir nesuderinty
duomeny pory skai¢iaus skirtumu (plagdiau — Cekanaviéius, Murauskas, 2002).
Minéti  koeficientai skai¢iuojami, pasirinkus dialogo langelyje Bivariate
Correlations Kendall’s tau-b arba Spearman variantus. Kaip ir Pirsono
koreliacijos koeficiento atveju, pateikiami empiriniai koreliacijos koeficientai ir
kriterijaus p-reikSmé. Jeigu tikrinant hipotez¢ apie Spirmeno ar Kendall’o
koreliacijos koeficienta p-reikSmé lygi p, o reikSmingumo lygmuo lygus «,
darome iSvada, kad:

kintamieji koreliuoja, kai p <«

kintamieji nekoreliuoja, kai p >« .

13.3. DALINE KORELIACIJA

Daznai tenka jvertinti dvieju kintamuyju tarpusavio rysj, kurj veikia Kkiti
kintamieji, galintys ji iSkreipti. Tada yra skai¢iuojami dalinés koreliacijos
koeficientai, kurie leidzia jvertinti dviejuy tiriamy kintamyju tarpusavio rysi, kai
kity kintamyjy ijtaka yra eliminuojama. Dalinés koreliacijos koeficientas
apskai€iuojamas pagal formulg
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r. —r

P -~ (13.2)

=) -a)

¢ia ry, I, 1y, — poriniai koreliacijos koeficientai, nustatyti pagal Pirsono arba

Spirmeno formules tarp kintamyju x ir y, x ir z bei y ir z.
SPSS paketu dalinés koreliacijos koeficiento reikSmei apskaiciuoti:
Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
Nurodykite komandas Analyze = Correlate... = Partial...
Dialogo langelyje Partial Correlations (13.3 pav.) perkelkite reikiamus
kintamuosius 1 testuojamy kintamyju saraSa Variables, o viena ar kelis
kontroliuojamuosius  kintamuosius  (kintamuosius, 1 kuriy itaka
skaiciuojant daling koreliacija atsizvelgta) — i laukeli Controlling for.

m  Spragtelékite mygtuka OK.

" Partial Conelations
m VYariables: 0] 4
v b
@t_tﬂliﬁ } EES‘E

Beset
. Cancel
Controlling for:

E Help

—Test of Significance
" Two-tailed ¢ One-tailed

Options... |
¥ Display actual significance level

13.3 pav. Dialogo langelis Bivariate Correlations

ISvada, ar gautoji daliné koreliacija statistiSkai reikSminga, daroma taip
pat, kaip ir tikrinant hipotez¢ apie Pirsono ar Spirmeno koreliacija — koreliacija
statistiSkai reikSminga, jeigu p-reikSmé maZesné uz pasirinktgji reikSmingumo
lygmeni.
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13.4. SUTAPIMO IR SKIRTINGUMO MATAI

Be anksCiau nagrinéty koreliacijos koeficienty, SPSS pateikia didele
sutapimo ir skirtingumo maty ivairove, i§ kuriy reikéty isskirti skaitlinga maty
grupe rysiui tarp binariniy kintamyjy jvertinti. Siais matais taip pat remiasi
faktoriné analizé, klasteriné analizé ir kiti analizés metodai. Sutapimo ir
skirtingumo rodiklius galima skaiciuoti tiek tarp atskiry stebéjimuy poru, tiek tarp
kintamuyjy pory.

Matuojamy pagal intervaly skal¢ kintamyjuy sutapimo ir skirtingumo maty
skai¢iavimui skirtas 16 skyrius. Siame skyriuje pagrindini démesj skirsime
binariniy kintamyju ryS$io matams. Toliau pateikiamos formulés kai kuriy
binariniy kintamyjy rySio matams apskaiCiuoti. PlaCiau galite rasti (broromb,
edens, 2002 ir Cekanavi¢ius, Murauskas, 2000).

Formulése simboliais a, b, ¢ ir d pazyméti 2x2 dazniy lentelés
(keturlaukés matricos) dazniai. Tokios lentelés pavyzdys galéty biiti atsakymai
(taip arba ne) | du anketos klausimus, kuriuos bendrumo délei pavadinsime /
klausimas ir 2 klausimas (13.1 lentel¢)

13.1 lentelé. 2x2 dazniy lentelés pavyzdys

1 klausimas
2 klausimas taip ne
taip a=9 b=17
ne c=3 d=11

Lenteléje a reiskia i I klausimq ir 2 klausimq atsakiusiu taip skaiciy, b — 1 /
klausimq atsakiusiuy ne ir 1 2 klausimq atsakiusiy taip skai¢iy, c — 1 I klausimq
atsakiusiy taip ir 1 2 klausimq atsakiusiy ne skaiCiy, d — 1 1 klausimq
atsakiusiy ne ir | 2 klausimq atsakiusiy ne skaiciy.

Russel and Rao RR=—2% )
a+b+c+d
Simple matching
(paprastas atitikimas)
sm-—9*t4
a+b+c+d
. a+d
Rogers and Tanimoto  RT = ,
a+d+2b+c)
Sokal and Sneath 1 s§1=— 24+
2a+d)+b+c
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Hamann Hamany =4+ 4)=b=c)
a+b+c+d
Yule Q
(keturlaukés koreliacijos koeficientas)
_ad —bc
ad +bc’

Phi 4-point correlation
(tarpusavio sutapimo rodiklis)

ad —bc
PHI = )
Ja+b)a+c)p+d)c+d)
. . ad — bc
Dispersion DISPER = (a bt d)2 .

Atstumo (Distance) matricai tarp visy analizuojamy kintamyjy arba

stebéjimy pory gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = Correlate... = Distances...

Dialogo langelyje Distances (13.4 pav.) pasirinkite maziausiai viena
kintamaji, jeigu norite apskaiciuoti sutapimo (skirtingumo) rodiklius tarp
steb¢jimy ir maziausiai du skaitmeninius kintamuosius, jeigu norite
apskaiciuoti Siuos rodiklius tarp kintamyjuy. Ikelkite pasirinktus
kintamuosius 1 testuojamy kintamuyjy sarasa Variables.

Pasirinkite vieng 1§ atstumo maty (Compute Distances) skai¢iavimo
varianty — Between cases (tarp steb¢jimy) arba Between variables (tarp
kintamyjy).

Pazymekite laukeli Similarities, jeigu norite apskaiciuoti sutapimo matus,
ir spragtelekite mygtuka Measures... (matai). Atsidariusiame dialogo
langelyje Distances: Similarity Measures (13.5 pav.) nurodykite
duomeny tipa — Interval ar Binary ir atitinkamame iSskleidZziamajame
saraSe pasirinkite viena i§ tam duomeny tipui tinkanciy sutapimo maty.
NurodZius binariniy duomeny tipa (Binary), nustatytosios binariniy
duomeny reikSmes yra Sios: Present (esantis) — 1, Absent (nesantis) —
0. Jeigu Jisy duomeny rinkmenoje yra nurodytos kitos binariniy duomeny
reikSmés, Jis turite pakoreguoti laukeliy Present ir Absent iraSus.
Komandy grupés Transform Values laukelyje Standardize galite
nurodyti pageidaujama pradiniy duomeny standartizavimo biuida. Si
transformacija netaikoma binariniams kintamiesiems.
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Komandy grup¢je Transform Measures galite nurodyti transformuoti
apskaiiuoty maty reikSmes 1 absoliutines (Absoliute values), pakeisti
zenkla (Change sign), normuoti 0—1 diapazone (Rescale to 0-1 range).
Spragtelekite mygtuka Continue.

i+ Distances
Yariables: oK
Paste |
» Reset
Cancel
Help
Label Cases by:
o]
—Compute Distances
" Betlween cases ' Between variables
—Measure
" Dissimilarities i+ Similarities
Measures... | Simple matching
13.4 pav. Dialogo langelis Distances
Distances: Similarity Measures |
~Measure Continue
" Interval: IF"t:arsun correlation j
Cancel
= Binary: Simple matchin -
I ) . J Help
Present: |1 Absent: II]
—Transform Values Transform Measures ——
Standardize: (None j [~ Absolute values
) By variable [T Change sign
*! By case [T Rescale to 0-1 range

13.5 pav. Dialogo langelis Distances: Similarity Measures
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®m  Pazymékite dialogo langelio Distances laukeli Dissimilarities, jeigu
norite apskaiCiuoti skirtingumo matus ir spragtelekite mygtuka
Measures... (matai). Atsidariusiame dialogo langelyje Distances:
Dissimilarity Measures (13.6 pav.) nurodykite duomeny tipa — Interval,
Counts ar Binary ir atitinkamame iSskleidziamajame saraSe pasirinkite
vieng i§ tam duomeny tipui tinkanciy skirtingumo maty (placiau — 16

skyrius).
Distances: Digsimilarity Measures
~Measure Continue
& Interval: IEucIidean distance j
Cancel
Power; |2 'I Boot: |2 vI
Help
" Counts: IChi—square measure j
" Binary: IEucIidean distance j
Present: |1 Ahsent: II]
— Transform ¥Yalues Transform Measures ——
Standardize: |None ~| || T Absolute values
i) By variable [T Change sign
*! By case [T Rescale to 0-1 range

13.6 pav. Dialogo langelis Distances: Similarity Measures

m  Spragtelekite mygtuka Continue.
®  Spragtelekite mygtuka OK pagrindiniame dialogo langelyje Distances.
Pavyzdys. 13.7 pav. parodyti rySio mato — Simple matching (paprastas
atitikimas) skaiciavimo rezultatai, lyginant dviejy respondenty atsakymus { du
klausimus (remiantis 13.1 lentelés duomenimis).

Proximity Matrix

Simple matching

Measure
KL_1 KL_2
KL_1 1,000 ,667
KL 2 667 1,000

This is a similarity matrix

13.7 pav. Rysio mato Simple matching skaiciavimo rezultatai
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14. REGRESINE ANALIZE

Koreliacija apibudina rysio tarp kintamyju stipruma, o regresin¢ analizé
igalina nustatyti §io rySio pobudi ir aprasyti priklausomojo (pasekmés)
kintamojo vidutiniy reikSmiy priklausomybeg nuo vieno ar keliy nepriklausomuyjy
(priezasties) kintamuyju reikSmiy matematine formule ir kartu — prognozuoti §io
kintamojo reikSmes. SPSS paketas turi dideles regresinés analizés galimybes.
Sioje knygoje aptarsime tik pladiausiai naudojamus ir sportiniams tyrimams
taikomus regresinés analizés metodus: paprasta tiesing regresija (vienas
nepriklausomas kintamasis) ir daugelio faktoriy (daugialype) tiesing regresija
(keletas nepriklausomy kintamyjy), binaring logisting regresija, daugiareikSme
logisting regresija, netiesinio (kreiviy) priartéjimo metodus.

14.1. PAPRASTA TIESINE REGRESIJA

Akivaizdus tiesinés priklausomybés pavyzdys galéty biiti rySys tarp
momentinio bégimo greicio ir Suolio | tolj rezultato, kuriy koreliacinis laukas
(sklaidos diagrama) parodyta 14.1 pav. Sklaidos diagramoje galima jzvelgti
tiesioging kintamyjy priklausomybe, o taSky, atitinkanciy stebimus rezultatus,
visuma koncentruojasi palei tiesia.

7,2
IS
w o
3 o
-
7,04 o
[m]
(=]
o o oo
o
6,8 4 o
DD o
o
o B
8
o (=]
6,61 ?
o [m]
[m]
o
6,41
[m]
6,2 i} ] i} _ ] _ _
89 90 91 92 93 94 95 96 97
momentinis greitis, m/s

14.1 pav. Koreliacinis laukas tarp momentinio greicio ir suolio i tolj
rezultaty
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Bendriausias tiesinis tikimybinis modelis, nusakantis priklausomo
intervalinio kintamojo Y ir nepriklausomo intervalinio kintamojo X sarysi,
uzrasomas $ia stochastine lygtimi

Y=a+bX+e, (14.1)

Cia a ir b yra nezinomos konstantos, e — atsitiktiné paklaida.
Regresijos tiesés lygtis yra

H(x)=a +bx, (14.2)

¢ia a ir b yra parametry a ir b jver¢iai. Koeficienty a ir b reik§més nustatomos
vadinamu maziausiyjy kvadraty metodu — minimizuojant suma

SSEzzn:(yi —a—bx,) (14.3)

i=1

Tiesinés regresijos prielaidos: kiekvienai fiksuotai nepriklausomo
kintamojo reikSmei x; priklausomo kintamojo Y; reikSmeés turi buti
pasiskirsciusios pagal normalyji désnj, priklausomo kintamojo Y; dispersija turi
buti lygi esant visoms nepriklausomo kintamojo reikSméms  x;
(homoskedastiSkumo reikalavimas), rySys tarp priklausomo kintamojo ir
nepriklausomo kintamojo turi biti tiesinis.

14.1.1. Regresijos lygties skai¢iavimas

Regresijos lygties koeficientams apskaiciuoti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = Regression... = Linear...

Dialogo langelyje Linear Regression (14.2 pav.) priklausoma (pasekmés)

kintamaji ikelkite | laukeli Dependent, o nepriklausoma (priezasties)

kintamaji — 1 laukeli Independent(s).
®  Nekeisdami kity nustatymy spragtelékite mygtuka OK.

Pavyzdys. 14.3 pav. parodyti regresijos lygties tarp momentinio grei¢io—
nepriklausomas kintamasis v_mom ir Suolio | tolj rezultato — priklausomas
kintamasis s_tolis pagrindiniai skai€iavimo rezultatai.

Lentelés Coefficients stulpelio Unstandardized Coefficients B dalyje
pateikiamas poslinkis pagal ordinaciy asi a (Constant) ir regresijos koeficientas

b. Taigi tiesiogine regresijos lygtis bus tokia

s tolis=1,094-v_mom — 3,452.
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Stulpelyje Beta pateikiamas standartizuoty duomenuy (; ~ N (0,0'2))

regresijos lygties koeficientas. Paprastosios tiesinés regresijos atveju $is
koeficientas sutampa su pradiniyu duomeny koreliacijos koeficientu.

Stulpelivose ¢ ir Sig. Pateikiamos hipoteziy Hy: a = 0 ir Hy: b = 0
statistikos ir p-reikSmés.

i Linear Regression |

’,m Dependent: oK
4 s _tolis » I
' Easte

Hrevious | Block 1 of 1 Next Beset

Cancel

Independent(s]:

Help
]
Method: IEnter "I

Selection Yariable:

| _fue..|

Case Labels:

MAM

WIS > | Etatistics...l Plots... | Save... | thiuns...l

14.2 pav. Dialogo langelis Linear Regression

Nulin¢ hipotez¢ H, atmetama (koeficientai statistiSkai reikSmingai skiriasi
nuo 0), jeigu p-reikSmé p < «, ¢ia « yra pasirinktasis reikSmingumo lygmuo.

Siuo atveju pirmoji statistiné hipotezé H): a = 0 yra neaktuali, o antraja
statisting hipotezg Hy): b = 0 atmetame, nes p-reikSmeé lygi 0,000 < 0,05. Taigi,
prognozuojant Suolio i toli rezultata, greitis yra svarbus.

Paskutiniuose dviejuose lentelés Coefficients stulpeliuose pateikti
koeficienty a ir b 95% pasikliautinyjy intervaly réziai.

Lenteléje ANOVA pateikta kvadraty suma (Sum of Squares): regresijos
kvadraty suma (Regression), liekamuyju paklaidy kvadraty suma (Residual) ir
visa kvadraty suma (7otal).

Lenteléje Model Summary pateiktas determinacijos koeficientas r* (R

Square) ir pataisytasis determinacijos koeficientas (Adjusted R Square) rfdi .

Determinacijos koeficienta galima interpretuoti kaip santyki dispersijos
dalies, kuria paaiSkina regresijos modelis, su visa dispersija. Paprastosios
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tiesinés regresijos atveju determinacijos koeficientas sutampa su empirinio
Pirsono koreliacijos koeficiento kvadratu. Jeigu duomenys idealiai atitinka
regresijos tiesés lygti, t. y. visos y; patenka ant regresijos tiesés, determinacijos
koeficientas yra lygus 1. Jeigu regresijos tiesés lygtis visiSkai netinka prognozei,
jis lygus 0.

Model Summary

Adjusted Std. Error of

Model R R Square | R Square | the Estimate
1 ,8012 ,641 ,628 ,11442
a. Predictors: (Constant), V_MOM
a)
ANOVA?
Sum of

Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 655 1 ,655 50,022 ,0002

Residual ,367 28 ,013

Total 1,022 29

a. Predictors: (Constant), V_MOM
b. Dependent Variable: S_TOLIS

b)
Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -3,452 1,443 -2,393 ,024
V_MOM 1,094 ,155 ,801 7,073 ,000
a. Dependent Variable: S_TOLIS
c)

14.3 pav. Pagrindiniy regresinés analizés rezultaty isvesties pavyzdys
14.1.2. Naujy kintamyjy iSsaugojimas

Daugeli pagalbiniy reikSmiy, gaunamy skaiciuojant regresijos lygti,
galima iSsaugoti kaip naujus kintamuosius ir panaudoti tolesniems
skai¢iavimams.

m  Spragtelekite dialogo langelio Linear Regression mygtuka Save...
®  Atsidarys naujas dialogo langelis Linear Regression: Save (14.4 pav.),
kuriame galite nurodyti iSsaugoti prognozuojamas reikSmes (Predicted

Values), lickanas (Residuals) ir kitas charakteristikas.

157



REGRESINL] ANALIZL]

Lincar Rogression: Save

—Predicted Values ——— ~Hesiduals T
[T Unstandardized: [T Unstandardized

Cancel
[T Standardized [T Standardized
™ Adjusted [ Studentized Help
[T S.E. of mean predictions [~ Deleted

[T Studentized deleted

—Distances
[~ Mahalanobis —Influence Statistics
[T Cook's [ DiBeta[s)
[T Leverage values [T Standardized DfBeta[s]

[~ | DfEit
[ Standardized DfFit

[T Cowvariance ratio

—Prediction Intervals

[T Mean [ Individual

Confidence Interval: L

—Save to New File

[T Coefficient statistics  File... |

—Export model information to XML file

Browse |

14.4 pav. Dialogo langelis Linear Regression: Save

Dazniausiai  tikslinga  iSsaugoti  prognozuojamas  reikSmes —
Unstandardized (nestandartizuotos reikSmés) ir Standardized (standartizuotos
reikSmes). Pasirinkus Unstandardized, bus skaiCiuojamos regresijos lygties
reikSmés kiekvienai stebéjimo (nepriklausomo kintamojo) reikSmei. Pasirinkus
Standardized varianta regresijos lygties reikSmés normalizuojamos. Kiekvienam
apskaiiuotam kintamajam nepriklausomai nuo to, ar skai¢iuojamos
prognozuojamos reikSmes, liekanos ar kitos charakteristikos, SPSS pakete
automatiSkai suteikiamas naujas vardas. Nestandartizuotoms reikSmeéms
suteikiami vardai pre [ (predicted value), pre 2 ir t. t., o standartizuotoms
zpr 1 ir t. t. Nauji kintamieji bus pateikti duomeny rinkmenoje pradiniy
kintamyju saraso gale. Norédami pasinaudoti regresijos galimybémis
prognozavimo tikslais, jraSykite naujas nepriklausomo kintamojo reikSmes
pradiniy duomeny saraSo gale ir pakartokite regresijos lygties skai¢iavimo
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procediira (iSsaugojant prognozuojamas reikSmes) — naujas kintamasis apims
reikSmes, atitinkancias Jusy iraSytus naujus duomenis.

14.1.3. Regresijos tiesés braiZymas

Sklaidos diagramoje regresijos tiesei pavaizduoti:

Nurodykite meniu komandas Graphs... = Scatter...

Atsidariusiame dialogo langelyje Scatterplot (14.5 pav.) palikite pirminj
nustatyma — Simple (paprasta) ir spragtelékite mygtuka Define
(nustatyti).

Scatterplot E3 |

* 4,
e

&

PR .
o 0+ | Simple
e

P Cancel

st o Owerlay

14.5 pav. Dialogo langelis Scatterplot sklaidos diagramos tipui pasirinkti

®  Atsidarys naujas dialogo langelis Simple Scatterplot (paprasta sklaidos
diagrama, 14.6 pav.), kuriame { laukeli Y Axis (Y aSis) perkelkite
priklausoma kintamaji, o i laukeli X Axis (X aSis) — nepriklausoma
kintamaji.

m  Spragtel¢je dialogo langelio Simple Scatterplot mygtuka Titles... naujame
dialogo langelyje Titles irasykite diagramos pavadinima ir spragtelékite
mygtuka Continue.

m  Spragtelekite pagrindinio dialogo langelio Simple Scatterplot mygtuka
OK.

Tolesnius veiksmus paaiSkinsime remdamiesi miisy anksciau pateiktu
pavyzdziu. [kéle kintamaji s tolis 1 dialogo langelio Simple Scatterplot laukeli
Y Axis, o kintamaji v_mom — 1 laukeli X Axis ir spragtel¢j¢ mygtuka OK,
Viewer lange gausime 14.7 pav. parodyta sklaidos diagrama. Norédami
koreguoti pirming diagrama — pakeisti asiy pavadinimy Srifta ir vieta, aSiy
diapazonus, pasirinkti pageidaujama spalva ir t. t., dukart ja spragtelékite.
Diagrama bus ikelta | diagramy redaktoriaus langa (Zr. 8.3 skyriy). Dukart
spragtelékite pele ta diagramos objekta (diagramos pavadinima, X aSi, Y asj,
duomeny seka ir t. t.), kurio formatus norite keisti, atsidariusiame dialogo
langelyje padarykite reikiamus pakeitimus ir spragtelékite mygtuka OK. Kai
diagrama bus sutvarkyta pagal Jusy poreikius, uzdarykite diagramy redaktoriaus
langa — visi padaryti pakeitimai atsispindés Viewer lange.
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+ Simple Scatterplot |

F3v mom | gy s OK
@ s_tolis » I
Baste
— X Axis: Reset
L
Cancel
- Set Markers by: Help
L . -
- Label Cases by:
L .
—Template
[T Use chart specifications from:
Eile... |
Titles... Options...

14.6 pav. Dialogo langelis Simple Scatterplot sklaidos diagramai sudaryti

7,2
S
w o
% (=]
-
7,0 o
[m]
[m]
o o oo
(=]
6,8+ o
DE\ o
o
g B
B
o (=]
6,6 5
o [m]
[m]
(=]
6,4
(=]
6,2 i} _ _ _ i} _ _
89 90 91 92 93 94 95 96 97
momentinis greitis, m/s

14.7 pav. Momentinio greicio ir Suolio | tolj rezultaty sklaidos diagrama
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®  Dukart spragtelime diagrama ir tkeliame ja | diagramy redaktoriaus langa.
®  Diagramy redaktoriaus lange nurodome komandas Chart... = Options...

Atsidarys dialogo langelis Scatterplot Options (14.8 pav.).

® Dialogo langelio skyriuje Fit Line (pritaikyta kreive) paZymékime
zymimaji langeli Total (visai duomeny rinkmenai) ir spragtelime
mygtuka Fit Options (pritaikymo variantai). Atsidarys naujas dialogo
langelis Scatterplot Options: Fit Line (14.9 pav).

m [sitikiname, kad nustatytasis variantas yra Linear Regression (tiesiné
regresija) ir spragtelime mygtuka Continue.

®m  Spragtelime mygtuka OK dialogo langelyje Scatterplot Options,
uzdarome diagramy redaktoriaus langa ir spragtelime Salia diagramos

Viewer lange. Sklaidos diagramoje bus pavaizduota regresijos tiese

(14.10 pav.).

Pazym¢je dialogo langelio Scatterplot Options: Fit Line skyriuje
Regression Prediction Line(s) zymimaji langeli Mean ar Individual gausite dvi
priklausomo kintamojo vidutinés prognozuojamos reikSmés pasikliautinojo
intervalo (Confidence Interval) kreives arba dvi priklausomo kintamojo
prognozuojamy reikSmiy pasikliautinojo intervalo (Confidence Interval) kreives
(14.11 pav.). Akivaizdu, kad vidurkio pasikliautinasis intervalas yra siauresnis
uz atskiry reikSmiy pasikliautingji intervala. Nustatytoji pasikliautino intervalo
reikSme yra 95%.

Scatterplot Options |
—Display Options —Fit Line oK
= Show subgronps I Total [ Subgroups
. . Cancel
it Options:.. | | S
Case Labels: IOﬂ‘ vI Hel
—Mean of ¥ Reference Line — P

Source of Labels:

= D variable "' Tatal 7| Subgroups
* | Case number; 7| Display. spikesito line[s]
— Sunflowers

[T Show sunflowers

sunflower Options:.. | 7| Use case frequencyweights

14.8 pav. Dialogo langelis Scatterplot Options
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Scatterplot Options: Fit Line |

~Fit Method
.t .- Lil_|Ear . " ..
— .
.’ |l[regression \\\ Lowess Cancel
Yo of points tofit: |5I] T
Elp

o | Quadratic
/\\ regression it of iterations: |3
. "4 | Cubic

7+ | regression

~Regression Prediction Line|s] Regression Options
[~ Mean [ Individual ¥ Include constant in equation
Confidence Intersali|35 25 [~ Display B-square in legend

14.9 pav. Dialogo langelis Scatterplot Options: Fit Line

7,2

, M

TOLIS

ml 7,04

6,8 1

6,6

6,4

6,2 _ _ _ _ _ _ _

89 90 91 92 93 94 95 96 97
V_MOM, m/s

14.10 pav. Momentinio greicio ir suolio j tolj rezultaty sklaidos diagrama

su pavaizduota regresijos tiese
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N
N

, M

S_TOLIS

8,9 9,0 91 9,2 9,3 9,4 9,5 9,6 9,7

V_MOM, m/s

14.11 Sklaidos diagrama su regresijos tiese ir pavaizduotomis
priklausomo kintamojo vidurkio ir atskiry reiksmiy 95% pasikliautingjj
intervalq Zyminciomis kreivémis

14.1.4. Kitos tiesinés regresijos charakteristikos

Spragteléje dialogo langelio Linear Regression mygtuka Plots... galite
pasirinkti sklaidos diagramas tarp bet kuriy dviejy dialogo langelyje Linear
Regression:  Plots nurodyty kintamyjy (ZPRED —  standartizuotos
prognozuojamos reikSmes, ZRESID — standartizuotos liekanos ir t. t.), kurios
padeda aptikti Zymiai besiskiriancias nuo kity savo dydZziu pavienes kintamyju
reikSmes — iSskirtis (outliers), klaidingas reikSmes ir t. t. Pazyméje Sio dialogo
langelio skyriuje Standardized Residual Plots zymimaji langeli Histogram ir
Normal probability plot, gausite standartizuoty liekany histograma ir normaliojo
skirstinio kreive, taip pat prielaida patikrinti, kad priklausomo kintamojo
reikSmes kiekvienai nepriklausomo kintamojo reikSmei pasiskirsCiusios pagal
normalyji désni.

Spragtel¢je dialogo langelio Linear Regression mygtuka Statistics...
dialogo langelyje Linear Regression: Statistics (14.12 pav.) galite pasirinkti Sias
charakteristikas:

®  Regression Coefficients (regresijos koeficientai): Estimates (iverciai) —
nustatytasis variantas — pateikiamos regresijos koeficienty, ju
standartinés paklaidos reikSmés; Confidence intervals (pasikliautinieji
intervalai); Covariance matrix (kovariaciné matrica).

163



REGRESINL] ANALIZL]

Model fit (modelio tinkamumas) — nustatytasis variantas — pateikiamos
determinacijos  koeficiento, pataisyto determinacijos koeficiento,
standartinés paklaidos reikSmes, taip pat dispersinés analizés (regresijos
ANOVA) rezultatai.

Descriptives (apraSomosios statistikos charakteristikos) — pateikiamas
kiekvieno kintamojo steb&jimy skaicius, vidurkis, standartinis nuokrypis.
Durbin-Watson — Durbino ir Vatsono kriterijus, kuris taikomas
prielaidai apie liekamuju paklaidy nepriklausomuma (taip pat, kad visi Y;
yra nepriklausomi, t. y. néra autokoreliacijos) patikrinti. Durbino ir
Vatsono statistika d kinta nuo 0 iki 4. Kuo d arc¢iau 2, tuo maziau tikétina,
kad tarp liekamyju paklaidy (ir tarp kintamojo Y reikSmiy) yra
autokoreliacija.

Kitas Sio dialogo langelio galimybes panagrinésime tolesniame skyrelyje,
skirtame daugialypei regresijai.

Linear Regreszion: Statistics

—HRegression Coefficients— [ Model fit Continue
~ Estimates: " R squared change
................................. o cancel
[ Confidence intervals ™ Descriptives
[T Cowvariance matrix [T Part and partial correlations Help
™ Collinearity diagnostics

—Residuals
[ Durbin-Watson
[T Casewise diagnostics

= Duiliers ouiside |3 standard/ deviations
7 Alllcases

14.12 pav. Dialogo langelis Linear Regression: Statistics
14.2. DAUGELIO FAKTORIU TIESINE REGRESIJA

Daugelio faktoriy (daugialypéje) tiesingje regresijoje yra nagrinéjami

rySiai tarp priklausomo kintamojo ir keliy nepriklausomy kintamyjy. Siuo
atveju, regresijos funkcija uzraSoma formule

$(%)=d +byx, +b,x, +--+b,x,, (14.4)
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¢ia x,...x, — nepriklausomi kintamieji, @ ir b,,---,b, yra parametry a ir b,,--,b,

(verciai. Koeficienty a ir Z;I,n-,bk reikSmés nustatomos maziausiyju kvadraty
metodu. Daugialypés tiesinés regresijos prielaidos yra tos pacios kaip ir
paprastosios regresijos. Papildomai reikalaujama, kad vienas nepriklausomas
kintamasis nebitity likusiyju tiesiné daugdara. Be to, reikia atsizvelgti i tai, kad
nepriklausomais laikomi kintamieji gali koreliuoti tarpusavyje.

Daugialypés regresijos lygties koeficientams apskaiCiuoti, ju nelygybés
nuliui reikSmingumui patikrinti, taip pat daugialypés regresijos prielaidy
galiojimui patikrinti:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

®  Nurodykite komandas Analyze = Regression... = Linear...

®  Dialogo langelyje Linear Regression (14.2 pav.) priklausoma (pasekmés)
kintamaji ikelkite i laukeli Dependent, o nepriklausomus (priezasties)
kintamuosius — i laukeli Independent(s).

ISskleidziamajame saraSe Method galima pasirinkti, kaip nepriklausomi
kintamieji bus jtraukiami | skaiCiavima. Nustatytasis Enter variantas, pagal kur]
visi atrinkti nepriklausomi kintamieji itraukiami i skaiiavima vienu metu,
rekomenduojamas taikyti tik tada, kai yra vienas nepriklausomas kintamasis.
Daugelio faktoriy analizei paprastai pasirenkamas vienas 1§ laipsniSky metody.
Tiesioginis (Forward) metodas uztikrina laipsniSka nepriklausomy kintamyjy,
turin¢iu  didziausius dalinés koreliacijos su priklausomu kintamuoju
koeficientus, jtraukima i regresijos lygties skai¢iavima. Pasirinkus atvirksting
(Backward) metoda, skaiCiavimas pradedamas su visais nepriklausomais
kintamaisiais, paSalinant tolimesniy skaiiavimy metu kintamuosius su
maziausiais dalinés koreliacijos koeficientais. Placiausiai tatkomas Stepwise (po
zingsn}) metodas. Pasirinkus §] metoda, nepriklausomi kintamieji gali biti
pateikiami skaiCiavimui blokais, kurie kiekviename Zingsnyje apdorojami kartu.

m  Spragtelej¢ dialogo langelio Linear Regression mygtuka Statistics...
dialogo langelyje Linear Regression: Statistics (14.12 pav.) pasirinkite

Sias daugialypés regresijos modeli apibiidinancias charakteristikas:

» Durbin-Watson — Durbino ir Vatsono Kriterijy priclaidai apie
lickamyjy paklaidy nepriklausomuma patikrinti. Sio kriterijaus
taikymas nesikiria nuo aprasytojo 14.1.4 skyrelyje.

» Collinearity diagnostics. Patikrinama, ar nepriklausomi kintamieji néra
multikolineartis, t. y. ar tarp ju néra stiprai koreliuojantiy —
daugialypés regresijos modelis tinkamiausias prognozuoti tada, kai visi
nepriklausomi kintamieji Xj,..., X; tarpusavyje  nekoreliuoja, o
priklausomybe sieja tik juos ir priklausoma kintamaji Y. Tam yra
skai¢iuojamas dispersijos mazéjimo rodiklis VIF (Variance Inflation
Factor). Paprastai laikoma, kad kintamasis yra ,per daug
multikolinearus®, jeigu VIF > 4.

» Part and partial correlations — dalinés koreliacijos koeficientai.
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m  Spragtelékite mygtuka OK.

ISvestyje yra pateikiamos regresijos funkcijos koeficienty reikSmeés ir
statistinés hipotezés apie ju nelygybe nuliui patikrinimo rezultatai. Lenteléje
ANOVA gauname viena 1§ dviejy i8vady: 1) visi koeficientai b; = 0, t. y.
regresijos modelis su duomenimis nesuderintas; 2) bent vienas koeficientas
b, #0, t. y. regresijos modelis bent jau i§ dalies prognozems tinka. Hipoteze Hy

(visi koeficientai lygiis nuliui) atmetama, kai p-reikSmé p<ea, Cia a —

nustatytas reikSmingumo lygmuo. Lenteléje Coefficients pagal Stjudento
kriterijy sprendZiama, ar konkretus b, #0. Nulin¢ hipotezé H, (koeficientas

lygus nuliui) atmetama, kai p-reikSmé p <. Pagal abu anksCiau paminétus

kriterijus nustatome, ar koeficientai b; statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio,
ir pagal tai sprendziame, ar prognozuojamos Y priklauso nuo X;.

Papildoma informacija apie priklausomybés stipruma ir apie tai, kurie
kintamieji prognozei svarbesni, pateikia standartizuotieji  koeficientai
(Standardized Coefficients, Beta). Absoliu¢iu didumu didesné Sio koeficiento
reikSmeé rodo didesn¢ Y priklausomybg nuo X..

Kaip ir vieno kintamojo atveju, nepriklausomy kintamyjy itakai Y
igyjamoms reikSméms vertinti lentel¢je Model Summary  pateikiamas
determinacijos koeficientas (R Square), koreguotasis determinacijos koeficientas
(Adjusted R Square), taip pat daugialypés koreliacijos koeficientas R (kvadratiné
Saknis 1§ determinacijos koeficiento).

Pateikiamos kitos dialogo langelyje Linear Regression: Statistics
pasirinktos charakteristikos.

14.3. BINARINE LOGISTINE REGRESIJA

Binariné logistiné regresija yra naudojama tyrinéti binariniy kintamuyjy
priklausomybei nuo bet kurios skalés nepriklausomy kintamuyju (kategoriniai
nepriklausomi kintamieji dirbtinai perkoduojami i keleta binariniy kintamuyjy).
Kadangi binarinis kintamasis paprastai reiSkia ivyki, kuris gali ivykti arba
nejvykti, naudojant binarinés logistinés regresija, yra apskai¢iuojama Sio jvykio
tikimybé, salygojama nepriklausomu kintamyjy. Tikimybé p;, kad atsitiktinis
dydis Y; 1gys reikSmg 1, apskaiciuojama pagal formule

__ewplz(x)}

;= A 2(3)=a+bx, +b,x, +--+b.x,,, (14.5)
1+ exp{z(xl. )}

¢ia x,;,---x,, — nepriklausomy kintamyjy reikSmeés.
Parametry a, b,,..., by iverciai q, Blgk parenkami taip, kad tikétinumo
funkcija (Zr. Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002) biity didziausia.
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Jeigu P(Y :1| )?) tvertis yra daugiau negu 0,5, prognozuojama, kad Y
reikSmé yra 1; jeigu P(Y = 1| )?) vertis yra maziau negu 0,5, prognozuojama, kad
Y reikSme yra 0.

Binarinés logistinés regresijos koeficientai ir juy reikSmingumo rodikliai
skaiCiuojami taip:

®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
®  Nurodykite komandas Analyze = Regression... = Binary Logistic...
®m Dialogo langelyje Logistic Regression (14.13 pav.) priklausoma

(pasekmés) kintamaji ikelkite 1 laukeli Dependent, o nepriklausomus

(priezasties) kintamuosius — i laukeli Covariates.

ISskleidZziamajame saraSe Method galima pasirinkti, kaip nepriklausomi
kintamieji bus jtraukiami i skai¢iavima. Nustatytas yra Enter variantas, kai visi
atrinkti nepriklausomi kintamieji jtraukiami { skaiiavima vienu metu.
Alternatyva Siam metodui yra progresiné ir atgalin¢ atranka. Taikant tiesioginés
atrankos (Forward) metodus, 1§ pradZiy nustatomos konstantos, o toliau
laipsniSkai itraukiami nepriklausomi kintamieji, turintys stipry koreliacini ry$i
su priklausomu kintamuoju. Tada, remiantis atitinkamais kriterijais tikrinama,
kurie kintamieji turi biiti paSalinti i§ regresijos lygties. Taikant atgalinés
atrankos  (Backward) metodus, skaiCiavimas pradedamas su visais
nepriklausomais kintamaisiais, paSalinant tolesnio darbo metu priklausomam
kintamajam mazai jtakos turin¢ius nepriklausomus kintamuosius. Jeigu yra tik
vienas nepriklausomas kintamasis, biitina pasirinkti Enfer varianta. Daugelio
kintamuyju atveju reikéty pasirinkti viena i$ laipsniSkyju metodu.

[ Logisic Regression
> n_kint1 Dependent: 0K
& n_kint2 ) I@ p_kint
' Paste
Brevions | Block 1 of 1 Mext Reset
Covariates: Cancel
‘ n_kintl Help
>g*hi|
Method: IEnter j
Select >>» | Categurical...l Save... | Options...

14.13 pav. Dialogo langelis Logistic Regression
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m  Spragtelékite mygtuka Categorical..., jeigu tarp nepriklausomy kintamuyjy
yra kategoriniy (t. y. nominaliyjy kintamyjy) ir naujame dialogo langelyje
Logistic Regression: Define Categorical Variables ikelkite kategorinius
kintamuosius 1  saraSa  Categorical  Covariates.  Kontrasty
i§skleidziamajame sarase Contrast palikite nustatytaji varianta Indicator
arba pasirinkite taip pat daznai naudojama Deviation. Kategorinis
kintamasis bus suskaldytas | fiktyvius binarinius kintamuosius
(pseudokintamuosius), kuriy skaiCius bus lygus kategoriju skaiciui.
Spragtelékite dialogo langelio Logistic Regression: Define Categorical
Variables mygtuka Continue ir grizkite | pagrindini dialogo langel;.

m  Spragtelej¢ mygtuka Save... galite iSsaugoti duomeny rinkmenoje
papildomus kintamuosius: Predicted Values (prognozuojamas reikSmes),
Residuals (liekanas), Influence (steb¢jimy itaka prognozuojamoms
reikSmeéms).

®  Spragtelékite mygtuka OK.

ISvestyje pateikiamus binarinés logistinés regresijos rezultatus ir
statistines iSvadas paaiskinsime remdamiesi pavyzdziu.

Pavyzdys. Studentai jvaldé nauja kompiutering programa ir turéjo atlikti
testa. Priklausomas kintamasis fest lygus 1, jeigu testo rezultatai teigiami, ir
lygus 0, jeigu testo rezultatai neigiami. Kiek valandy pratyby dirbo kiekvienas
studentas, rodo intervalinis kintamasis val. Ar studentas turéjo darbo su
panasiomis programomis patirti, rodo binarinis kintamasis patirtis (1 — taip, 0
— ne). Duomeny rinkmena parodyta 14.14 pav. [vertinsime tikimybg, kad
studento, kuris dirbo 30 val. ir turé¢jo darbo su panasiomis programomis patirti,
testo rezultatai bus teigiami. Pagrindiniai skaiCiavimo rezultatai pateikti 14.15
pav.

Lenteleje Variables in the Equation pateikiamos apskaiCiuoty koeficienty

a, 51,52 reikSmes (B stulpelyje) ir juy nelygybés nuliui reikSmingumas. Wald’o
kriterijus yra Stjudento kriterijaus tiesin¢je regresijoje analogas, t. y. jis atsako i
klausima, ar konkretus koeficientas b, # 0. Hipoteze H, atmetama (taigi b, #0),
jeigu p-reikSmé p<a. Hipotez¢ H, neatmetama, jeigu p>«a, Cila a —
reikSmingumo lygmuo. Visi $io pavyzdzio regresijos lygties koeficientai
reik§mingai nelyglis nuliui, nes p-reikimé (Sig.) yra maZesné uz 0,05. Sios
lentelés Exp(B) stulpelyje pateikiama galimybiy santykio reikSmé. Galimybiy
santykis rodo, kaip kinta Y galimybé igyti reik§me 1. Siuo pavyzdziu galime
teigti, kad studentas, turintis darbo su analogiSkomis programomis patirti,
padidino savo galimybg iSlaikyti testa 8,444 karto. Analogiskai viena papildoma
pratybuy valanda padidina galimybg iSlaikyti testa 1,305 karto.

Tikrinant, ar logistinés regresijos modelis tinka prognozéms, biitina
patikrinti, ar daznai zinomos reikSmés sutampa su reikSmémis, kurias
remdamiesi logistine regresija prognozuotume. Jeigu duomeny, i§ kuriy gauti
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parametry jverCiai, prognozés netikslios, tada logistinés regresijos taikyti
negalima, net jei kiti rodikliai ir statistinés iSvados rodyty, kad ji tinkama.

Lentel¢je Classification Table pateikiamos priklausomo kintamojo
stebimos (Observed) ir apskaiCiuoto regresijos modelio pagrindu tikétinos
(Predicted) reik§mes. IS 13 kintamojo fest reikSmiu 0 (ne) testu buvo patvirtintos
10, o kitos 3 priskirtos prie 1 (taip). IS 17 kintamojo fest reikSmiu 1 (taip) buvo
patvirtintos 14, o kitos 3 priskirtos prie 0 (ne). Bendras teisingo atpazinimo
procentas yra 80%. Neéra griezty taisykliy, nusakanciy, koks teisingo
klasifikavimo procentas laikytinas patenkinamas. Paprastai reikalaujama, kad
kiekvienos kategorijos jis biity ne mazesnis kaip 50%, o logistiné regresija
apskritai taikoma tik tuo atveju, kai y; = 0 sudaro ne maziau kaip 20% ir ne
daugiau kaip 80% visy stebéjimuy.

test patirtis val walr war
27
28
44
23
40
32
36
33
30
26
33
33
24
43
31
39
23
27
22
30
39
27
33
39
27
27
20
33
33
30

[ e R R O O R e

o

10
11
12
13
14
15
16
17
15
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28
29
30

31
[ [>T Data view £ Variable view [

Ol |rloolrroolrlrRolokrorolrerooreoReieol-
[ O e e e S O T e e e e T B e

14.14 pav. Duomeny rinkmena binarinei logistinei regresijai apskaiciuoti

Lenteléje Omnibus Tests of Model Coefficients pateiktas Chi-kvadrato
(Chi-square) modelio suderinamumo kriterijus, kuris yra regresijos ANOVA
analogas. Hipotezé H, atmetama (taigi bent vienas b, #0), jeigu p-reikSmé

p <a. Hipotezé H, neatmetama (taigi visi b; = 0), jeigu p=a, Cla a —
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reik§mingumo lygmuo. Sio pavyzdzio p-reik§mé (Sig.) p = 0,000 < 0,05, todél
nuling hipotezg atmetame.

Logistiné¢ regresija turi net keleta tiesinés regresijos determinacijos
koeficienty analogy. Visiems jiems galioja ta pati taisyklé: kuo didesnis
koeficientas, tuo geriau logistiné regresija suderinta su duomenimis, nors patys
koeficientai yra nelyginami dél skirtingo jy apibrézimo. Sie koeficientai
pateikiami lenteléje Model Summary. Tai Cox & Snell R Square
pseudodeterminacijos koeficientas ir normuotas Sio koeficiento variantas —
Nagelkerke R Square. Koeficientai rodo ta dispersijos dalj, kuria paaiskina
logistinés regresijos modelis. Sioje lenteléje taip pat pateikiama dviguba
tikétinumo funkcijos logaritmo reikSmeé —2 Log likelihood (platiau —
Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002).

Omnibus Tests of Model Coefficients

Chi-square df Sig.
Step1  Step 16,134 2 ,000
Block 16,134 2 ,000
Model 16,134 2 .000
a)
Model Summary
-2 Log Cox & Snell | Nagelkerke R
Step likelihood R Square Square
1 24,920 416 558
b)
Classification Tablé
Predicted
TEST Percentage
Observed 0 1 Correct
Step1l TEST 0 10 3 76,9
1 3 14 82,4
Overall Percentage 80,0
a. The cut value is ,500
¢)
Variables in the Equation
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step  PATIRTIS 2,133 1,084 3,872 1 ,049 8,444
1 VAL ,266 ,113 5,513 1 ,019 1,305
Constant -8,866 3,613 6,020 1 014 ,000
a. Variable(s) entered on step 1: PATIRTIS, VAL.
d)

14.15 pav. Pagrindiniai binarinés logistinés regresijos skaiciavimo
rezultatai
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Turédami koeficienty reikSmes, galime apskaiCiuoti dydZio z reikSme¢ ir
norimo ivykio tikimybg p pagal 14.5 formulg. [ras¢ koeficienty reikSmes | z
iSraiska, gauname

z=-8,866+2,133*1+0,266*30 = 1,247;

Pltestas teigiamas|30,1)= exp{1,247}/(1 + exp{1,247})=0,78.

Gautas rezultatas visada reiSkia jvykio tikimybeg, kad priklausomas
kintamasis 1§ dvieju galimy kodavimo reik§miy turés didesne reikSme.

14.4. DAUGIAREIKSME LOGISTINE REGRESIJA

Sis metodas yra logistinés regresijos variantas, kai kategorinis
priklausomas kintamasis néra binarinis, o turi daugiau kaip dvi kategorijas.
Nepriklausomi kintamieji turi biiti kategoriniai (nominalieji arba ranginiai),
taClau numatyta galimybé | regresijos modelp itraukti ir intervaly skalés
kintamuosius.

Tikimybe, kad kategorinis priklausomas kintamasis turés i-os kategorijos
reikSme, apskaic¢iuojama pagal formule

pPi=- > (14.6)

Cia g = bytb;+...+b;,, b; — apskaiCiuoti parametriniai i-tos priklausomo
kintamojo kategorijos koeficientai (paskutinés n-tos kategorijos koeficientai
prilyginami nuliui), m — nepriklausomy kintamuyjy (faktoriy) skaicius.
DaugiareikSmeés logistinés regresijos koeficientai bei ju reikSmingumo
rodikliai skaiciuojami taip:
®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
®  Nurodykite komandas Analyze = Regression... = Multinomial
Logistic...
® Dialogo langelyje Multinomial Logistic Regression (14.16 pav.)
priklausoma kintamaji tkelkite | laukel; Dependent, o nepriklausomus
kategorinius kintamuosius — 1 laukeli Factor(s). Jeigu ketinate 1
regresijos model; itraukti intervaly skalés kintamuosius, ikelkite juos 1
laukelj Covariate(s).
®  Spragtel¢je mygtuka Statistics... naujame dialogo langelyje Multinomial
Logistic Regression: Statistics (14.17 pav.) galite pasirinkti papildomy
charakteristiky skaiCiavima. Pazyméje Cell probabilities zymimaji langelj
rezultaty iSvestyje gausite procentines priklausomo kintamojo kategorijy

171



REGRESINL] ANALIZL]

tikimybiy reikSmes visoms kategoriniy nepriklausomy kintamuyjy
kombinacijoms ir iSvengsite butinybés skaiCiuoti Sias reikSmes pagal
formules. Spragtelékite dialogo langelio Multinomial Logistic
Regression: Statistics mygtuka Continue ir grizkite | pagrindini dialogo
langeli.

Multinomial Logistic Regression

Dependent: 0K

» I@varzyh
Paste

Eactor|s]:
_ |abtest_1 Reset

» W test 2
Cancel
Covariate[s]: Help

R

Model... | §tatistics...| Criteria... Save...

14.16 pav. Dialogo langelis Multinomial Logistic Regression

Spragteléje mygtuka Save..., dialogo langelyje Multinomial Logistic
Regression: Save galite iSsaugoti duomeny rinkmenoje papildomus
kintamuosius: Estimated response probabilities (tikimybiy, kad
priklausomas kintamasis kiekvieno steb¢jimo metu igys konkrecia
reikSme, iverCiai), Predicted category (numatomos priklausomo
kintamojo reik§més, t. y. tos, kuriy tikimybé kiekvieno steb¢jimo metu
yra didziausia), Predicted category probabilities (numatomy priklausomo
kintamojo reikSmiy tikimybés) ir kt.

Spragtelekite pagrindinio dialogo langelio Multinomial Logistic
Regression mygtuka OK.

ISvestyje pateikiamus daugiareikSmeés logistinés regresijos rezultatus ir

statistines i§vadas paaiSkinsime remdamiesi pavyzdziu.

Pavyzdys (duomenys hipotetiniai). Jaunieji sportininkai prie§ varZybas buvo
testuojami dviem skirtingais testais: pirmo testo iver¢iai — 0 (nepatenkinamar)
ir 1 (patenkinamai), antro testo iveréiai — 1 (puikiai), 2 (gerai), 3
(patenkinamai). Varzybose pasiekti rezultatai buvo vertinami S$iais jverciais: 1
(puikiai), 2 (gerai), 3 (Zemiau galimybiy). Mus domina tikimybé, kad
sportininkas, kurio pirmo testo {vertis yra 1 (patenkinamai), o antro testo jverts
yra 1 (puikiai), analogiSkose varzybose pasieks puikiai vertinama rezultata.
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Multinomial Logistic Regression: Statistics

¥ Summary statistics: Continue
¥ Likelihood ratio test Cancel
¥ Parameter estimates Help

Confidence interval; IHE (174

[T Asymptotic correlation of parameter estimates
[T Asymptotic covariance of parameter estimates
¥ Cell probabilities

¥ Classification table

¥ Goodness of fit chi-square statistics

—Define Subpopulations
& Covariate patterns defined by factors and covariates

" Cowvariate patterns defined by wvariable list below

subpopulations:

test_1(F]

test_2(F] E

14.17 pav. Dialogo langelis Multinomial Logistic Regression: Statistics

® Dialogo langelyje = Multinomial Logistic Regression (14.16 pav.)
priklausoma kintamaji varzyb ikeliame 1 laukeli Dependent, o
nepriklausomus — test I ir test 2 — 1 laukeli Factor(s.
®  Dialogo langelyje Multinomial Logistic Regression: Statistics (14.17
pav.) papildomai pazymime §ias opcijas: Cell probabilities, Classification
table ir Goodness of fit chi-square statistic.
Pagrindiniai skai€iavimo rezultatai pateikti 14.18.1 — 14.18.3 pav.
14.18.1 pav. iSvesties lentel¢je a) Case Processing Summary pateikiama
pradiniy duomeny suvesting: priklausomo kintamojo ir nepriklausomy
kintamyjuy steb¢jimy skaiCius pagal Siy kintamyjy kategorijas, kiekvienos
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kategorijos stebéjimy procentiné dalis tarp visy Sio kintamojo steb¢jimy, bendras
stebéjimy skaicius.

Case Processing Summary

Marginal
N Percentage
VARZYB puikiai 16 38,1%
gerai 17 40,5%
Zemiau galimybiy 9 21,4%
TEST_1 nepatenkinamai 21 50,0%
patenkinamai 21 50,0%
TEST_2 puikiai 15 35,7%
gerai 17 40,5%
patenkinamai 10 23,8%
Valid 42 100,0%
Missing 0
Total 42
Subpopulation 62

a. The dependent variable has only one value observed in
1 (16,7%) subpopulations.

a)

Parameter Estimates

95% Confidence Interval for
Exp(B)
VARZYB B Std. Error Wald df Sig. Exp(B) Lower Bound | Upper Bound
puikiai  Intercept -17,574 1,665 | 111,462 1 ,000
[TEST_1=0] -4,673 1,724 7,348 1 ,007 | 9,340E-03 3,183E-04 274
[TEST_1=1] 0° ' ' 0 ' , , /
[TEST_2=1] 41,205 1,530 | 725,185 1 ,000 | 7,9E+17 3,914E+16 1,576E+19
[TEST_2=2] 21,350 ,000 , 1 , | 1,9E+09 | 1871752153 | 1871752153
[TEST_2=3] 02 i i 0 i , , .
gerai Intercept ,879 1,181 ,554 1 ,457
[TEST_1=0] -2,818 1,488 3,589 1 ,058 | 5,971E-02 3,235E-03 1,102
[TEST_1=1] 0° ' ' 0 ' , , /
[TEST_2=1] 21,050 ,000 , 1 , | 1,4E+09 | 1386178998 | 1386178998
[TEST_2=2] 2,779 1,306 4,524 1 ,033 16,098 1,244 208,370
[TEST 2=3] 02 . 0
a. This parameter is set to zero because it is redundant.
Classification
Predicted
Zemiau Percent
Observed puikiai gerai galimybiy Correct
puikiai 12 4 0 75,0%
gerai 6 10 1 58,8%
Zemiau galimybiy, 0 3 6 66,7%
Overall Percentage 42,9% 40,5% 16,7% 66,7%
¢)
14.18.1 pav. Pagrindiniai daugiareikimés logistinés regresijos

skaiciavimo rezultatai
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Lenteléje b) Parameter Estimates pateikiamos apskaiCiuoty koeficienty
reikSmes (B stulpelyje) ir ju nelygybés nuliui reikSmingumas. Wald’o kriterijus,
kaip ir binarinés logistinés regresijos atveju, atsako i klausima, ar konkretus
koeficientas b, #0. Hipoteze H, atmetama (taigi b, #0), jeigu p-reikSme
p <a. Hipotezé¢ H) neatmetama, jeigu p > «, ¢ia ¢ — reikSmingumo lygmuo.
Sio pavyzdZio regresijos lygties koeficientai reik§mingai nelygiis nuliui, vienas
yra ties reikSmingumo riba (p-reikSmé p = 0,058). Lentelés Exp(B) stulpelyje
pateikiama galimybiy santykio reikSme.

Lenteleje ¢) Classification pateikiamos priklausomo kintamojo stebimos
(Observed) ir apskaiiuoto regresijos modelio pagrindu tikétinos (Predicted)
reikSmeés. Bendras teisingo atpaZinimo procentas yra 66,7%, o kiekvienos
kategorijos jis yra ne mazesnis kaip 50%.

14.18.2 pav. lenteléje a) Model Fitting Information pateiktas Chi-kvadrato
(Chi-square) modelio suderinamumo kriterijus. Hipotezé H, atmetama (taigi
bent vienas b, #0), jeigu p-reikSmeé p <« . Hipotezé H) neatmetama (taigi visi
b; = 0), jeigu p=>a, ¢ia a — reikSmingumo lygmuo. Siame pavyzdyje p-
reikSme (Sig.) p = 0,000 < 0,05, todé¢l nuling hipotezg atmetame.

Lenteleje b) Likelihood Ratio Test pateikti pateiktas Chi-kvadrato (Chi-
square) modelio suderinamumo kriterijus atskirai pagal veikiancius faktorius.
Siame pavyzdyje gautas reik§mingumo lygmuo rodo, kad abu nepriklausomi
kintamieji test I ir test 2 turi reikSminga jtaka priklausomam kintamajam.

Lenteléje ¢) Pseudo R Square pateikiamos Cox & Snell , Nagelkerke ir
McFadden pseudodeterminacijos koeficienty reikSmés.

IraSius 1 14.5 formule Parameter Estimates (parametry jverciai) lenteléje
pateiktas koeficienty reikSmes galima apskaiciuoti norimo ivykio tikimybe, t. y.
tikimybe, kad priklausomas kintamasis esant tam tikroms nepriklausomy
kintamyjy reikSméms igys konkrecia reikSme.

Taciau paprasciau Siy tikimybiy reikSmes procentais gauti 1§ lenteles
Observed and Predicted Frequencies (14.18.3 pav.), kuri gaunama pazymejus
dialogo langelyje Multinomial Logistic Regression: Statistics zymimaji langeli
Cell probabilities. Siame pavyzdyje mus dominanti tikimybé yra 0,846.
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Model Fitting Information

-2 Log
Model Likelihood | Chi-Square df Sig.
Intercept Only 55,796
Final 19,331 36,465 6 .000

a)
Likelihood Ratio Tests
-2 Log
Likelihood of
Reduced

Effect Model Chi-Square df Sig.
Intercept 19,3312 ,000 0 ,
TEST_1 30,2520 10,921 2 ,004
TEST 2 45,353 26,022 4 .000

The chi-square statistic is the difference in -2 log-likelihoods
between the final model and a reduced model. The reduced
model is formed by omitting an effect from the final model. The
null hypothesis is that all parameters of that effect are 0.

a. This reduced model is equivalent to the final model
because omitting the effect does not increase the
degrees of freedom.

b. There is possibly a quasi-complete separation in the data.
Either the maximum likelihood estimates do not exist or
some parameter estimates are infinite.

b)

Pseudo R-Square

Cox and Snell ,580
Nagelkerke ,659
McFadden 408

¢)

14.18.2  pav.
skaiciavimo rezultatai

Pagrindiniai  daugiareiksmeés  logistinés

regresijos
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Observed and Predicted Frequencies

Frequency Percentage
Pearson

TEST 2 TEST 1 VARZYB Observed | Predicted Residual Observed | Predicted
puikiai nepatenkinamai  puikiai 2 3,233 -,935 28,6% 46,2%
gerai 5 3,767 ,935 71,4% 53,8%

Zemiau galimybiy 0 ,000 ,000 ,0% ,0%

patenkinamai puikiai 8 6,767 1,207 100,0% 84,6%

gerai 0 1,233 -1,207 ,0% 15,4%

Zemiau galimybiy 0 ,000 ,000 ,0% ,0%

gerai nepatenkinamai  puikiai 2 ,767 1,492 28,6% 11,0%
gerai 3 4,353 -1,055 42,9% 62,2%

Zemiau galimybiy 2 1,880 ,102 28,6% 26,9%

patenkinamai puikiai 4 5,233 -,781 40,0% 52,3%

gerai 6 4,647 ,858 60,0% 46,5%

Zemiau galimybiy 0 ,120 -,348 ,0% 1,2%

patenkinamai  nepatenkinamai  puikiai 0 ,000 ,000 ,0% ,0%
gerai 1 ,880 ,137 14,3% 12,6%

Zemiau galimybiy 6 6,120 -,137 85,7% 87,4%

patenkinamai puikiai 0 ,000 ,000 ,0% ,0%

gerai 2 2,120 -,152 66,7% 70,7%

Zemiau galimybiy 1 880 152 33.3% 29,3%

The percentages are based on total observed frequencies in each subpopulation.

14.18.3 pav. DaugiareiksSmeés logistinés regresijos stebimy ir numatomy
dazniy lentelés Observed and Predicted Frequencies pavyzdys

14.5. APROKSIMACIJA KREIVEMIS

SPSS pakete yra pateikiama 11 jvairiy kreiviy tipy, kuriomis galima
aproksimuoti realius duomenis (dazniausiai tai laiko eilutés) ir prognozuoti
naujas priklausomo kintamojo reikSmes. Aproksimacijos modeliai iSreiSkiami
Siomis formulémis:

Tiesinis y=b,+b -x,
Logaritminis y=b,+b -In(x),

. b,
AtvirkStinis y=by, +—

x’

Kvadratinis y=b,+b -x+b,-x’
Kubinis j/:b0+b ‘X+b, x’ +b X
Laipsnio y=h, x"
Rodiklinis y=b,- bx
S A b0+bl

y=e >
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. 1
Logistinis y=—",
1 .
—+b, - b,
u
Augimo y=eth,

Eksponentinis y=b,-e"",

¢ia by, b;, b,, b; — koeficientai, u — parametras, nurodantis virSuting
priklausomo kintamojo riba.
Turimy duomeny kaitai atitinkama kreive aproksimuoti ir naujoms
priklausomo kintamojo reikSméms prognozuoti:
®  Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
®  Nurodykite komandas Analyze = Regression... = Curve Estimation...
®  Dialogo langelyje Curve Estimation (14.19 pav.) pasirinkite viena ar
kelis priklausomus kintamuosius ir ikelkite 1 laukeli Dependent(s).
Kiekvienam priklausomam kintamajam bus pateiktas atskiras
aproksimacijos rezultatas.

3 Dependent(s):
HTez

o |

~Independent Beset |

& Variable: Cancel |

» | | Help |

¢ Time M Include constant in equation

Case Labels:

¥ Plot models

]|
—Models
¥ Linear [~ Quadratic [ Compound [~ Growth
[~ Logarithmic [~ Cubic s [" Exponential
I Inverse I~ Power [ Logistic
Upper bound: I—

" Display ANOVA table

2]

1]
\;

al

14.19 pav. Dialogo langelis Curve Estimation
m  Jkelkite | Independent Variable laukeli nepriklausoma kintamaji arba

pazymékite zymimaji laukeli Time, jeigu analizuojate laiko eiluiy
duomenis su vienodais intervalais tarp steb&jimy.
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®  Pasirinkite tinkama aproksimacijos modelj.

Norint nuspresti, kuris biitent modelis geriausiai tinka konkrecioje
situacijoje, pirmiausia reikia nubrézti duomenuy grafika. Kai duomeny
pasiskirstymas artimas tiesei, pasirinkite paprasta tiesinés regresijos model;.
Jeigu duomeny pasiskirstymas gerokai skiriasi nuo tiesinio, pabandykite
transformuoti savo duomenis. Jeigu tai neduoda reikiamy rezultaty, panaudokite
sudétingesni modeli, kurio funkcija labiausiai primena Jisy duomeny
pasiskirstymo grafikas.

®  Spragteléje mygtuka Save..., dialogo langelyje Curve Estimation: Save
galite nurodyti iSsaugoti duomeny rinkmenoje kaip naujus kintamuosius
apskaiciuotas numatomas reikSmes, jy nuokrypius.

m  Spragtelekite mygtuka OK pagrindiniame dialogo langelyje Curve

Estimation.

ISvesties lange Viewer yra pateikiami pasirinkto regresijos modelio
koeficientai, ju nelygybés nuliui reikSmingumas, esamy ir prognozuojamy
duomeny kitimo grafikas.
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15. DISPERSINE ANALIZE

SPSS paketas turi dideles dispersinés analizés galimybes. Galima atlikti
vienmate dispersing analiz¢ (Univariate), daugiamate dispersing analizg
(Multivariate), blokuotyju duomeny dispersing analiz¢ (Repeated Measures),
dispersijos komponentuy skai¢iavima (Variance Components), kovariacing
analize (kai nepriklausomas kintamasis yra intervalinis). Vienmatés dispersinés
analizés metodu yra tiriama vieno nepriklausomo kintamojo (faktoriaus) jtaka
(vieno faktoriaus dispersiné analiz¢) ar keliy nepriklausomu kintamuyju (faktoriy)
itaka (daugelio faktoriy dispersiné analiz¢) vienam priklausomam kintamajam,
daugiamatés dispersijos analizés metodu — keliems priklausomiems
kintamiesiems.

Apzvelgsime Siuos placiausiai tatkomus metodus:

Vienmatg (vieno faktoriaus ir dvieju faktoriy) dispersing analizg.

Daugiamate dispersing analizg.

®  Blokuotyju duomeny dispersing analizg.

15.1. VIENO FAKTORIAUS DISPERSINE ANALIZE

Vieno faktoriaus dispersiné analizé — tai Stjudento t-kriterijaus
apibendrinimas keletui nepriklausomy imciy. Vieno faktoriaus dispersine
analiz¢ (One-Way ANOVA) taikoma tada, kai populiacijos viena nuo Kkitos
skiriamos tik pagal viena pozymi. Kategorinis kintamasis (populiacijos
pozymis), pagal kuri populiacijos skiriamos viena nuo kitos, vadinamas
nepriklausomu kintamuoju arba faktoriumi. PavyzdZziui, tiriant sportininko
parengtuma varzyboms, toks nepriklausomas kintamasis gali biiti taikoma
treniruo¢iy metodika. Priklausomo kintamojo savoka vartojama (vardyti
matuojamam parametrui, kuris priklauso nuo veikian€io faktoriaus
(nepriklausomo kintamojo). Dispersinés analizés tikslas — nuspresti, ar
priklausomo kintamojo, iSmatuoto skirtingose populiacijose, vidurkiai
statistiSkai reikSmingai skiriasi. Metodas leidzia atsakyti 1 klausima, ar i§ keliy
nepriklausomy im¢iy bent dviejy vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi.

Vieno faktoriaus dispersin¢ analizeé, kuriai zyméti vartojama santrumpa
ANOVA (angl. — ANalysis Of VAriance) grindziama dvieju dispersijos jverciy
palyginimu (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2002). Visa kvadraty suma SST (sum of
squares total), kuri apima visy duomeny ir bendrojo vidurkio skirtumus, yra
suskaidoma | dvieju komponen¢iy — vidinés kvadraty sumos SSW (sum of
squares within), vertinanc¢ios kiekvienos imties duomeny sklaida (apie imties
vidurki) ir grupiy kvadraty sumos SSB (sum of squares between), ivertinancios
imciy vidurkiy ir bendrojo vidurkio skirtumus, suma

SST = SSW + SSB, (15.1)
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koo - k —
ssT-$ S0, -X) sw-$ Sl -x

i=1 j=1 i=1 j=1

k
SSB=Y"n(X, - X), (15.2)
i=1
X; — i-osios imties j-asis stebéjimas, X — bendrasis visy imé&iy vidurkis,
X,— i-osios imties vidurkis, K — nepriklausomy populiacijy skai¢ius,
n; — i-osios imties didumas;
ANOVA hipotezei tikrinti yra sudaroma statistika tarpgrupinés ir grupiy
vidinés dispersijos pagrindu.
Tikrinama statistin¢ hipotezé:

Ho: py = py == 1y,
H;: bent du vidurkiai skiriasi,

¢ia w,— nepriklausomy kintamyjy vidurkiai.
Sprendimo priémimo taisykleé:
H)j atmetama (ne visi vidurkiai lygus), jeigu p < o
Hj neatmetama (vidurkiy skirtumo nerasta), jeigu p >,
¢ila o — nustatytasis reikSmingumo lygmuo.

Nustacius, kad yra statistiSkai reikSmingai besiskirian¢iy im¢iy vidurkiy,
galima nustatyti, kuriy im¢iy vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi. Tam yra
naudojami vadinamieji daugkartiniy lyginimy kriterijai.

Kad biity galima patikimai patvirtinti arba atmesti nuling hipoteze apie
priklausomo kintamojo, stebimo skirtingose populiacijose, vidurkiy lygybe
taikant vieno faktoriaus dispersinés analizés metoda, turi biti ivykdytos Sios
salygos:

m  Kintamieji X;...X; populiacijose turi buti pasiskirst¢ pagal normalyji
désni. Taciau, jeigu imtys yra pakankamai didelés arba ju didumai mazai
skiriasi, nedideli skirstiniy nuokrypiai nuo normaliojo néra kritiski.
Kintamieji X;... X turi biiti nepriklausomi.

Faktorinis (nepriklausomas) kintamasis turi buti sveikas skaicius, o

priklausomas kintamasis — intervalinis.

= Kintamyuy X;...X; dispersijos turi buti lygios — turi biti tenkinama
dispersijy homogeniSkumo salyga. Kuo maziau skiriasi im¢iy didumas,
tuo maziau ANOVA jautri populiacijy dispersijuy skirtumams. Paprastai
didziausioji 1§ im¢iy dispersijy neturi biiti didesné uz maZziausiaja daugiau
kaip tris kartus.
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Vieno faktoriaus dispersinés analizés esmg paaiSkinsime pasitelke
paprasta pavyzdi. Tarkime, kad treneris penkioms vienodo amZiaus ir pajégumo
grupéms (po 10 sportininky kiekvienoje) taiko skirtinga treniruotés metodika
norédamas rasti efektyviausia. Bendrumo délei sportininky testavimo rezultatus
vertinsime deSimties baly sistemoje. Kintamaji, kurio reikSmes yra sportininky
testavimo rezultatai, pavadinsime test (Zymena — testas), o faktorini kintamaji,
kuris parodo kuriai grupei priklauso konkretus testavimo rezultatas, pavadinsime
group (zymena — grupé). Faktorinio kintamojo reikSmeés yra 1, 2, 3, 4 ir 5.
Patogumo délei faktorinio kintamojo group reikSmes duomeny redaktoriaus
stulpelyje suskirstome po deSimt didéjancia tvarka, o Salia, kitame stulpelyje,
iraSome atitinkamus testavimo rezultatus — kintamojo test reikSmes.

® Nurodome komandas Amnalyze = Compare Means = One-Way
ANOVA...

® Dialogo langelyje One-Way ANOVA (15.1 pav.) kintamaji test
perkeliame | priklausomy kintamuju sarasa Dependent List, o kintamaji
group — 1 laukeli Factor.

Panagrinékime, kokius parametrus ir papildomus testus galima nurodyti
dialogo langeliuose, kurie pasirodo spragteléjus mygtukus Contrasts..., Post
Hoc..., Options...

Clonewayanova
F¥testas [test] Dependent List: 0K
# grupé [grup]  —
) Paste
Beset
Cancel
Factor: Help
N
Contrasts... | Post Hoc... Options...

15.1 pav. Vieno faktoriaus dispersinés analizés dialogo langas One-Way
ANOVA

15.1.1. Aposterioriniai (Post Hoc) Kriterijai
ANOVA atsako 1 klausima, ar yra statistiSkai reikSmingai besiskirian¢iy
im¢iy vidurkiy, bet nenurodo, kuriy butent imciy vidurkiai statistiSkai

reikSmingai skiriasi. Kriterijai, leidZiantys nustatyti, kuriy imciy vidurkiai
statistiSkai reikSmingai skiriasi, yra vadinami daugkartiniy lyginimy kriterijais.
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Sie kriterijai yra skirstomi i planuotus i§ anksto (apriorinius) kriterijus ir Post
Hoc (aposteriorinius) kriterijjus. Jeigu sprendZiame prie§ vieno faktoriaus
analize, turime apriorinius, 1§ anksto planuotus lyginimus, jeigu paskui, kai jau
zinomi analizés rezultatai, turime aposteriorinius (Post Hoc) lyginimus. Tie
patys kriterijai, tik su skirtingais reik§mingumo lygmenimis, gali biiti taikomi ir
kaip aprioriniai, ir kaip Post Hoc lyginimai.

Yra daug skirtingu Post Hoc kriteriju. Dialogo langelyje One-Way
ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons (15.2 pav.), kuris pasirodo
spragteléjus pagrindinio dialogo langelio One-Way ANOVA mygtuka Post
Hoc... pateikiama 18 tokiy aposterioriniy daugkartinio lyginimo kriterijy.

Kriterijai, taitkomi kai kintamyjy dispersijos yra lygios (Equal Variances
Assumed):

LSD, Bonferroni, Sidak’o, Scheffe, R-E-G-W F (Ryan’o-Einot’o-
Gabriel’o-Welsch’o F testas), R-E-G-W Q (Ryan’o-Einot’o-Gabriel’o-
Welsch’o Q testas), S-N-K (Student’o-Newman’o-Keuls’o), Tukey’o, Tukey’o
b, Duncan’o, Hochberg’o GT2, Gabriel’o, Waller’o-Duncan’o, Dunnett’o.

Kriterijai, taikomi kai kintamuyjy dispersijos néra lygios (Equal Variances
Not Assumed):

Tamhane T2, Dunnett’o T3, Games-Howell’o, Dunnett’o C.

One-wWay ANOYA: Post Hoc Multiple Companizons

—Equal ¥ariances Assumed

[ LSD [ 5-N-K [ Waller-Duncan

I~ Bonferroni I~ Tukey Type Iflype |l Error Ratio:. [100

I~ Sidak I~ Tukey's-b ™ Dunnett

I™ Scheffe ™ Duncan Control Categony: ILast vI
[ BEGWF [T Hochberg's GT2 Test

I REGWQ I~ Gabriel ’;3' Zsided ) £ Controll £ > Control

—Equal ¥ariances Not Assumed

[T Tamhane's T2 [ Dunnett's T3 [T Games-Howell [ Dunnett's C

Significance level: I,I]E

Continue Cancel Help

15.2 pav. Dialogo langelis One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple
Comparisons aposteriorinams testams pasirinkti

Paprastai tyrimuose apsiribojama keliais pagrindiniais Post Hoc

kriterijais, kuriuos &ia trumpai apibudinsime (pla¢iau — Cekanavicius,
Murauskas, 2002).
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LSD kriterijus

Pagal FiSerio maziausiai reikSmingo skirtumo LSD (Least Significant
Difference) kriteriju visos im¢iy poros lyginamos naudojant t-kriterijy (tada, kai
ANOVA parodo, kad vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasti).

LSD yra liberaliausias Post Hoc kriterijus, t. y. jis daZniausiai randa
statistiSkai reikSmingus vidurkiy skirtumus.

Bonferroni kriterijus

Pagal Bonferroni kriterijy visos im¢iy poros lyginamos taikant Stjudento
kriterijy, esant reikSmingumo lygmeniui ¢ =¢,/C; ¢ia a,— eksperimento
reikSmingumo lygmuo (t. y. tikimybé lyginant visas imanomas poras nors karta
neteisingai nustatyti statistiSkai reikSminga dviejy im¢iy vidurkiy skirtuma), @ —
reikSmingumo lygmuo lyginant vieng imc¢iy pora, C :k(k —1)/2, k — iméiy
skaiCius. Bonferroni kriterijus netaikytinas, kai imc¢iy yra daug, nes labai
sumazeja « ir nefiksuojamas statistiSkai reikSmingas vidurkiy skirtumas, nors
tikrieji populiaciju vidurkiai ir skiriasi (t. y. labai iSauga antrosios rtsies klaidos
tikimybe).

Tukey’o kriterijus

Tukey’o HSD (Honestly Significant Difference — ganétinai statistiskai
reikSmingo skirtumo) kriterijjus — vienas daZniausiai taikomy Post Hoc
kriterijy. Jis yra gera alternatyva Bonferroni kriterijui, kai im¢iy daug. Tukey’o
kriterijus yra labai konservatyvus, t. y. labiausiai nelinkgs atmesti nulinés
hipotezés — vidurkiy skirtumus pripazinti statistiSkai reikSmingais.

Tukey’o kriterijaus rezultaty iSvestyje iSskiriamos taip pat homogeniSky
imciy grupes.

S-N-K (Student’o-Newman’o-Keuls’o) kriterijus

S-N-K' kriterijus taikomas kaip homogenisky imciy grupiy iSskyrimo
priemoné. S-N-K kriterijus yra kiek konservatyvesnis uz Bonferroni kriteriju,
bet ne toks konservatyvus kaip Tukey’o kriterijus. Taikant S-N-K, kaip ir LSD
kriterijy, statistiSkai reikSmingi imc¢iuy vidurkiy skirtumai daznai randami net
tada, kai tikrieji populiaciju vidurkiai nesiskiria. Todél S-N-K kriterijus
taikomas ribotai.

Daugelis kity Post Hoc kriterijy grindziami ka tik apraSytaisiais.
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15.1.2. Aprioriniai Kkriterijai

Tradiciskai aprioriniams priskiriami kriterijai, kurie taikomi hipotezéms
apie tiesines populiacijy vidurkiy kombinacijas (kontrastus) tikrinti. Taigi, yra
tikrinamos ne visos imtys poromis, o pasirinktos kombinacijos.

Tiesiniu populiacijy vidurkiy kontrastu vadinama suma

Cu +Cou, +---+Copu,, (15.3)
Cia koeficientai C; tenkina lygybe
C,+C,++C, =0. (15.4)

Kontrasto koeficientus, t. y. konkreCius skaiCius pasirenkame patys.
Koeficientai gali biiti teigiami, neigiami, sveikieji ar trupmeniniai skaiciai.
Imdami tik du nenulinius koeficientus 1 ir —1, gauname hipoteze apie dvieju
vidurkiy lygybe. Norédami atskirti viena nuo kitos kelias populiaciju grupes,
pvz., palyginti pirmyju dvieju populiaciju kombinacija su penktaja, galime
pasirinkti tokius koeficientus: -1 -1 0 O 2. Populiacijos, kurios atitinka
nulinius koeficientus, 1§ analizés eliminuojamos.

Tarkime, kad turime k& im&iy (X, X, 5%, ), (X Xps %y, )5 cos
(X1, X, X,,), kurios gautos matuojant nepriklausomus normaliuosius
atsitiktinius dydzius X,~N(g,0°), X,~N(,,0°), ... X,~N(y, c*) pagal
intervaly skale.

Statistinei hipotezei

Hp: Cipy + Copty +--+ Cpt, =0,
Hi: Cu +Copuy+--+Cpu, #0

(¢ia C; — yra 18 anksto pasirinkti skai¢iai, tenkinantys (15.4) lygybe) patikrinti:

m  Spragtelekite dialogo langelio One-Way ANOVA mygtuka Contrasts...

® Dialogo langelio One-Way ANOVA: Contrasts (15.3 pav.) laukelyje
Coefficients iraSykite pirmojo koeficiento reikSme ir spragtelékite
mygtuka Add. Tokiu pat budu jraSykite likusius koeficientus. [ras¢ visus
vieno kontrasto koeficientus, spragteléje mygtuka Next galite pradéti
rasinéti kito kontrasto koeficientus.

®  Nurodg koeficienty reikSmes visiems kontrastams, spragtelékite mygtuka
Continue.
Sprendimo priémimo taisykle:
H, atmetama (kontrastas statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio), jeigu
A
Hjneatmetama, jeigu p>a;,
¢ia o — nustatytasis reikSmingumo lygmuo.
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One-way ANOYA: Contrasts |
I~ Polynomial  Degree: [Lincar ~| | continue
- Cancel
Brevious | Contrast 1 of 1 Hext
Help
Coefficients: I
Aodd

Change

i

Hemove

Coefficient Total: 0,000

15.3 pav. Dialogo langelis One-Way ANOVA: Contrasts
15.1.3. Vidurkiy trendas

Kai nepriklausomo faktoriaus reikSmés rodo skirtinga treniruotumo
laipsni, streso lygi ir pan., t. y. nepriklausomas kintamasis (faktorius), pagal kurj
yra skiriamos populiacijos, yra ne Siaip kategorinis, bet gautas i§ intervalinio
kintamojo, gali dominti populiacijose stebimo kintamojo vidurkiy kitimo
tendencija (vidurkiy trendas). ISkart galima tikrinti kelias hipotezes: ir apie
tiesini vidurkiy trenda, ir apie kvadratini, ir t. t. iki penktojo laipsnio imtinai.
Tiktai imciy turi biiti bent viena daugiau nei trenda atitinkanc¢io daugianario
didziausias laipsnis.

Pavyzdziui, statistiné hipotezé apie tiesinj vidurkiy trenda formuluojama
taip:

Hy: vidurkiai u,, u,,---, i, nesudaro tiesinio trendo,
Hy: vidurkiai p,, p,,---, y, sudaro tiesinj trendq.

Sprendimo priémimo taisykle:

H), atmetama (trendas tinka), jeigu p < o

Hjyneatmetama, jeigu p >«

¢ia o — nustatytasis reikSmingumo lygmuo.
Trendy analizei atlikti, t. y. patikrinti hipotezei apie tiesini ar polinominj

populiacijy vidurkiy trenda:

®  Dialogo langelio One-Way ANOVA: Contrasts (15.3 pav.) pazymeékite

laukely Polynomial, o iSskleidZziamajame saraSe Degree pasirinkite
polinomo laipsni.
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15.1.4. Pasirinkimai (Options)

Dialogo langelyje One-Way ANOVA: Options (15.4 pav.), kuris pasirodo

spragteléjus pagrindinio dialogo langelio One-Way ANOVA mygtuka Options...
galite pasirinkti:
®  Descriptive (skaitines kiekvienos imties charakteristikas): stebéjimuy

pav.

skaiciy, vidurki, standartinj nuokrypi, standarting paklaida, didziausia ir
maziausia reikSme, 95% pasikliautingji intervala).

Homogeneity of variance test (dispersijy homogeniSkumo testa).

Means plot (linijjin} vidurkiy grafika), kitus parametrus.

One-way ANOYA: Options E |

— Statistics Continue

™ Descriptive

C |
[ Fixed and random effects ance
[T Homogeneity of variance test Help
[ Brown-Forsythe
[ Welch
i

—Missing Values

&+ Exclude cases analysis by analysis

" Exclude cases listwise

15.4 pav. Dialogo langelis One-Way ANOVA: Options

Pateiktame pavyzdyje pasirinksime Siuos ANOVA variantus:

Dialogo langelyje One-Way ANOVA: Contrasts pazymime laukelj
Polynomial, o i$skleidZiamajame sarase Degree nurodome trendo kubing
polinomo laipsni (Cubic). Laukelyje Coefficients iraSome Siuos kontrasto
koeficientus: 2 0 0 —1 —1, t. y. patikrinsime hipotez¢ apie dvigubo pirmos
grupés vidurkio lygybg ketvirtos ir penktos grupiu vidurkiy sumai.
Dialogo langelyje One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons
pasirenkame Tukey’o Post Hoc kriteriju.

Dialogo langelyje One-Way ANOVA: Options pazymime Descriptive ir
Homogeneity of variance test laukelius.

Vieno faktoriaus dispersinés analizés rezultatai pateikti 15.5.1 — 15.5.2

15.5.1 pav. pimoje a) lenteleje — Descriptives (apraSomoji statistika)

pateiktos Sios kiekvienos grupés skaitinés charakteristikos: stebéjimy skaicius
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(N), vidurkis (Mean), standartinis nuokrypis (Std. Deviation), standartiné
paklaida (Std. Error Mean), vidurkio 95% pasikliautinasis intervalas (95%
Confidence Interval for Mean), maziausia reikSmé (minimum), didziausia
reikSmé (maximum).

Antroje b) lentel¢je — Test Homogeneity of Variances (dispersiju
homogeniskumo testas) pateiktas Levene testo rezultatas. Kadangi p-reikSmé
(Sig.) gerokai virsija nustatyta reikSmingumo lygmeni (0,05), priimame hipoteze¢
apie dispersiju lygybe.

Tre¢ios ¢) — ANOVA lentelés pirmoje cilutéje Between Groups
(Combined) pateikta p-reikSme (Sig.) lygi nuliui trijy skai¢iy po kablelio
tikslumu, t. y. maZzesné¢ uZz nustatyta reikSmingumo lygmeni (0,05), todel
hipotezg¢ apie vidurkiy lygybe atmetame. Taikomos treniruo¢iy metodikos
statistiSkai skiriasi reikSmingai.

ISkart po eilutés, skirtos grupiy skirtumams, iSdéstyta informacija apie
trendus. Visi trendai tinka, nes atitinkamuy kontrasty p-reikSmés (Sig.) mazesnés
uz pasirinkta reikSmingumo lygmeni. Jeigu vidurkiams tinka keli trendai,
dazniausiai pasirenkamas mazesnés eilés trendas. Siuo atveju tai baty tiesinis
trendas.

Ketvirtoje d) lentel¢je — Contrast Coefficients (kontrasty koeficientai)
pateikti miisy pasirinkti kontrasto koeficientai, o penktoje e) lenteléje —
Contrast Tests (kontrasty testas) p-reikSmé (Sig.(2-tailed)), mazesné uz
pasirinkta reikSmingumo lygmen, leidZia atmesti nuling hipotezg apie kontrasto
reikSme, t. y. dviguba pirmos grupés vidurkio reikSmé statistiSkai reikSmingai
skiriasi nuo ketvirtos ir penktos grupiy vidurkiy sumos.

15.5.2 pav. a) lenteleje Post Hoc Test Multiple Comparisons
(daugkartiniai lyginimai) pateikti Tukey’o HSD kriterijaus rezultatai. StatistiSkai
reikSmingi vidurkiy skirtumai, t. y. tie, kuriy p-reiSme¢ (Sig.) mazZesné uz
nustatyta reitkSmingumo lygmeni, paZzymeéti Zvaigzdutémis.

15.5.2 pav. b) lenteléje Homogenous Subsets (homogeniSkos grupés)
remiantis Tukey’o HSD testu iSskirti du homogeniski pogrupiai (pirma, antra ir
treCia bei pirma, ketvirta ir penkta treniruo€iy metodikos), tarp kuriy skirtumas
yra statistiSkai reik§mingas (reikSmingumo lygmeniu 0,05), taciau viduje kuriy
vidurkiai skiriasi nereikSmingai — p-reikSme (Sig.) atitinkamai lygi 0,333 ir
0,089.
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Descriptives

testas
95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound [ Minimum | Maximum
1 10 6,60 1,430 ,452 5,58 7,62 4 9
2 10 5,70 1,494 ,473 4,63 6,77 3 8
3 10 5,50 ,972 ,307 4,80 6,20 4 7
4 10 7,80 1,317 ,416 6,86 8,74 6 10
5 10 8,10 1,197 ,379 7,24 8,96 6 10
Total 50 6.74 1,639 232 6,27 7,21 3 10
a)
Test of Homogeneity of Variances
testas
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
364 4 45 833
b)
ANOVA
testas
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between (Combined) 56,120 4 14,030 8,362 ,000
Groups Linear Term  Contrast 26,010 1 26,010 15,503 ,000
Deviation 30,110 3 10,037 5,082 ,002
Quadratic Contrast 17,150 1 17,150 10,222 ,003
Term Deviation 12,960 2 6,480 3,862 ,028
Cubic Term  Contrast 7,290 1 7,290 4,345 ,043
Deviation 5,670 1 5,670 3,379 ,073
Within Groups 75,500 45 1,678
Total 131,620 49
¢)
Contrast Coefficients
grupé
Contrast 1 2 3 4 5
1 2 0 0 -1 -1
d)
Contrast Tests
Value of
Contrast | Contrast | Std. Error t df Sig. (2-tailed)
testas Assume equal variances 1 -2,70 1,003 -2,691 45 ,010
Does not assume equal 1 -2,70 1,065 -2,535 16,102 022

e)

15.5.1 pav. Vieno faktoriaus dispersinés analizés rezultatai
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Post Hoc Tests

Multiple Comparisons

Dependent Variable: testas

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
(I) grupé  (J) grupé (I-D) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
1 2 ,90 ,579 ,534 -,75 2,55
3 1,10 ,579 ,333 -,55 2,75
4 -1,20 ,579 ,250 -2,85 45
5 -1,50 ,579 ,089 -3,15 15
2 1 -,90 ,579 ,534 -2,55 ,75
3 ,20 ,579 ,997 -1,45 1,85
4 -2,10* ,579 ,006 -3,75 -,45
5 -2,40* ,579 ,001 -4,05 -,75
3 1 -1,10 ,579 ,333 -2,75 ,55
2 -,20 ,579 ,997 -1,85 1,45
4 -2,30%* ,579 ,002 -3,95 -,65
5 -2,60%* ,579 ,000 -4,25 -,95
4 1 1,20 ,579 ,250 -,45 2,85
2 2,10* ,579 ,006 ,45 3,75
3 2,30* ,579 ,002 ,65 3,95
5 -,30 ,579 ,985 -1,95 1,35
5 1 1,50 ,579 ,089 -,15 3,15
2 2,40* ,579 ,001 ,75 4,05
3 2,60* ,579 ,000 ,95 4,25
4 30 579 985 -1,35 1,95

*. The mean difference is significant at the .05 level.

a)

Homogeneous Subsets

testas

Tukey HSD?

Subset for alpha = .05
grupé N 1 2
3 10 5,50
2 10 5,70
1 10 6,60 6,60
4 10 7,80
5 10 8,10
Sig. 333 089

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 10,000.

b)

15.5.2 pav. Vieno faktoriaus dispersinés analizés rezultatai
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15.2. BLOKUOTUJU DUOMENU VIENO FAKTORIAUS
DISPERSINE ANALIZE

Biologijoje, medicinoje, farmacijoje bei kitose mokslo srityse ty paciy
objekty tiriama pozymi tenka matuoti keleta karty. Taip atsiranda vadinamieji
duomeny blokai. Blokuotyju duomeny dispersiné analizé yra Stjudento t-
kriterijaus priklausomoms imtims apibendrinimas didesniam imciy skaiciui.
Porinio Stjudento kriterijaus atveju duomenis sudaro steb&jimuy poros (x;, y;),
(x2, ¥2)..., (xn, ), 0 bendru atveju laikysime, kad duomenis sudaro h-maciai
stebéjimy vektoriai — duomeny blokai: (x;;, X2, ..., X15), (X217, X22, «vy X28)y ver (X1,
Xn2 - Xnmp). Duomeny bloka sudaro visi vieno tiriamojo poZymio matavimai.
Bloky gaunama tiek, kiek ir tiriamyjy. PavyzdZziui, tiriant treniruoCiy proceso
efektyvuma arba tikrinant naudojamy testy patikimuma, tos pacios sportininky
grupés tyrimo rezultatai registruojami tam tikrais laiko intervalais. Sioje
situacijoje duomeny bloka sudarys visi konkretaus individo parametry
matavimai, o bloky skai¢ius bus lygus tiriamy sportininky skai¢iui. Blokuotuyju
duomeny dispersiné analizé tinka ne vien pakartotiniams matavimams. Svarbu
tik, kad bloka sudaran¢ius duomenis vienyty bendras faktorius. Pavyzdziui, k&
eksperty vertina n metodiky. Blokuotyju duomeny imtys suraSomos duomeny
rinkmenos stulpeliuose. Eilutése esantys blokai nepriklauso vienas nuo kito.

Blokuotyjy duomeny dispersinés analizés prielaidos daug kuo panasios 1
vieno faktoriaus dispersinés analizés prielaidas, aprasytas 15.1 skyriuje.
Tarkime, ta pati intervalini kintamaji matuojame skirtingomis salygomis.
Kintamaji, pamatuota pirmomis salygomis, paZymime X;, antrosiomis — X, ir t.
t. iki X,. Kiekvienas i§ b kintamyjy buvo pamatuotas n karty. Blokuotyju
duomeny modelio prielaidos:

m  Kintamieji X; pasiskirst¢ pagal normalyj; désnj.
®  Kintamyjy X; dispersijos lygios.
®  Kintamyjy skirtumy X; — X; ir X, — X; dispersijos lygios (i # j,k #1).

Antroji ir tre¢ioji salygos dar vadinamos sferiskumo prielaidomis. Sias
prielaidas dar galima soformuluoti taip: antroji prielaida reikalauja, kad visuy
Imanomy X; ir X; kovariacijos matricos visi pagrindinés istrizainés elementai
buty lygus (Siq istrizaing sudaro X; dispersijos), o trecioji prielaida reikalauja,
kad visi likusieji elementai (visos X; ir X;, j# k, koreliacijos) buty lygts, bet
nebiitinai sutapty su istrizainés elementais. Yra keletas kriterijy, kuriais
tikrinamas  kovariacijy matricos sferiSkumas. Jeigu treCioji prielaida
netenkinama, naudojamos specialios pataisos.

Kaip ir nepriklausomy im¢éiy atveju, kriterijaus imciy vidurkiams
palyginti statistika yra grindziama dispersiju iver¢iu santykiu (Cekanaviéius,
Murauskas, 2002). Visa kvadraty suma SST (sum of squares total), kuri apima
visy duomeny ir bendrojo vidurkio skirtumus, yra suskaidoma | Siy
komponenciy — bloky kvadraty sumos SSBL, ivertinancios bloky (tiriamujy)
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1taka, eksperimento salygu kvadraty sumos SSTR ir paklaidos kvadraty sumos
SSE, suma

SST = SSBL + SSTR + SSE, (15.5)

SST = Zzb:(X] ~ X}, SSBL= bi()?,, -X),

i=1 j=1 i=1

b
SSTR=nY" (X, - X, SSE = SST— SSTR— SSBL, ~ (15.6)
Jj=1
X_,j — j-osios imties i-asis elementas, X —_bendrasis visy im¢iy vidurkis,
X,— i-osios eilutés (bloko) vidurkis, X ,— j-tojo stulpelio (j-osios imties)

vidurkis, n — eiluciy (blokuy) skaicius, b — stulpeliy (im¢iu) skaicius.
Blokuotyjy duomeny dispersiné analizé yra grindziama dvieju dispersijos
tver¢iuy (sunormavus SSE ir SSTR) palyginimu.
Tarkime, kad turime 5 imc¢iy, gauty matuojant pagal intervaly skale
priklausomus normaliuosius, tenkinancius sferiSkumo salyga, kintamuosius

X, ~ N(ul, 0'2), X, ~ N(,uz, 0'2), ey Xy~ N(,ub, 02), kuriy vidurkiai g, -+, y,,
dispersijos o ir kovariacijos cov(X X j) yra nezZinomos.

Tikrinama statistine hipoteze:

Ho: py = py == iy,
H;: bent du vidurkiai skiriasi;

Sprendimo priémimo taisykle:
H, atmetama, jeigu p < « ;
Hjneatmetama, jeigu p >« ;

¢ia o — nustatytasis reikSmingumo lygmuo.

Kaip jau minéjome anksciau, SPSS paketu tikrinama sferiSkumo hipoteze.
Jeigu $i hipotezé atmetama (atitinkama p-reikSmé gaunama mazesné uz
reikSmingumo lygmenj), tada atsakymo apie vidurkiy lygybe reikia ieskoti
zilirint | pataisyta kriterijy atitinkancia p-reikSme.

SPSS pakete kiekvieno bandymo rezultatai atitinka tiriama poZymi
veikiancio faktoriaus (Within-Subject Factor) atitinkama reikSme (kategorija) ir
duomeny rinkmenoje sudaro atskira priklausoma (Siuo atveju, nuo veikiancio
faktoriaus) kintamaji. Veikiancio faktoriaus reikSmiy (kategorijy) skaicius lygus
atlikty bandymy skai€iui.

Pavyzdys. Panagrinésime jaunyuy krepSininky komandos (10
sportininky) baudy metimo rezultaty kitimo priklausomybg nuo treniruociy ciklo
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trukmeés (duomenys hipotetiniai). Per tam tikra laikotarpi, vienodais laiko
tarpais, krepSininkai buvo testuoti penkis kartus. Kiekvieno testavimo metu
buvo atlieckamos dvi serijos po 50 metimy, abieju serijy rezultatai sumuojami.
Duomeny rinkmenoje gauti rezultatai sudaro penkiu kintamyjuy test 01, ...,
test 05 reikSmes (15.6 pav.).
® Nurodome komandas Analyze = General Linear Model = Repeated
Measures...
® Dialogo langelio Repeated Measures Define Factor(s) (15.7 pav.)
laukelyje Number of Levels nurodome veikianCio faktoriaus (Within-

Subject Factor) lygmeny skai¢iy — 5. Nustatytasis faktoriaus

pavadinimas yra Factor 1. Galima suteikti kita varda, iraSant ji laukelyje

Within-Subject Factor Name.

m  Spragtelime mygtuka Add. Kadangi Siame pavyzdyje turime tik viena
veikiant] faktoriy spragtelime mygtuka Define (nustatyti).
® Naujame dialogo langelyje Repeated Measures (kartotiniai matavimai,

15.8 pav.) ikeliame kintamuosius test 01, ..., test 05 | sarasa Within-

Subject Variables.

Mygtukais dialogo langelio apacioje galima nurodyti papildomy
parametry skai¢iavima arba pakeisti nustatytuosius. Panagrinésime svarbiausius
1§ ju (kai kurie testai yra numatyti tik keliy faktoriy dispersinei analizei ir
placiau nagrin¢jami 15.4 skyrelyje).

Spragteléje mygtuka Plots... galite nurodyti nubraizyti atskiry bandymuy
(priklausomy kintamyjy) vidurkiy priklausomybés (trendy) nuo veikiancio
faktoriaus reikSmiy grafika. Blokuotyjy duomeny vieno faktoriaus analizés
atveju tereikia ikelti veikiant] faktoriy i§ saraSo Factors | laukeli Horizontal
Axis ir spragteléti mygtuka Add.

Pavpzdys 7.sav - 5P55 Data Editor
File Edt “iew Data Transform Analyze Graphs Utilties Wwindow Help

s(@(a) =l o] 5 =k wl wel EsE sl

|1 test_01 |34

test_01 test_02 test_03 test_04 test_05 war var war
24 37 45 50 53
28 41 47 52 54
25 32 44 52 57
=20 37 42 50 56
ex] a4 48 56 53
28 42 47 52 57
41 41 43 S8 63
46 a9 S0 50 &0
22 av 49 47 53
10 17 20 30 40 47

Lol S = L S L

[t=)

15.6 pav. Krepsininky komandos baudos metimo kartotiniy
testy rezultatai

193



DISPERSINL] ANALIZ[]

Repeated Measures Define Factor(z] |

Within-Subject Factor Mame: W Define
Number of Levels: |5|_ E
Add Cancel

Change Help
Hemove Measure >

15.7 pav. Dialogo langelis Repeated Measures Define Factor(s)

" Repeoted Moasues
Within-Subjects Yariables [factorl]: oK |
dtest_02
@ test_03 u 7 1) Easlel
rtest_04 7 (9
@ test_06 7 13 Reset |
7 4
“ 7 | Cancel |
Help |
Between-Subjects Factor(s]:
Cowvariates:
Model... Cuﬂlrasts...l Plots... | Post Hoc... Save... Options...

15.8 pav. Dialogo langelis Repeated Measures

Post Hoc kriterijus dialogo langelyje Post Hoc... galima pasirinkti tik
blokuotyju duomeny keliy faktoriy dispersinés analizés atveju, kai grupés
faktorius — Between-Subjects Factors turi ne maziau kaip tris reikSmes
(kategorijas). Blokuotyju duomeny vieno faktoriaus dispersinés analizés atveju
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Post Hoc... dialogo langelis yra neaktyvus, o kai kuriuos Post Hoc kriterijus
galima nurodyti Options... dialogo langelyje.

Spragtel¢je mygtuka Options... dialogo langelyje Repeated Measures:

Options (15.9 pav.), galite:

Pasirinkti 1§ saraSo Factor(s) and Factor Interactions (faktoriai ir
faktoriy saveika) faktorius ir faktoriy saveikas, kuriy priklausomy
kintamyjy populiacijy vidurkiy jver¢ius norite gauti. Vieno faktoriaus
dispersinés analizés atveju (kaip pateiktame pavyzdyje) galite pasirinkti
bendro visy kintamyjy vidurkio jverti (OVERALL) ir atskiry priklausomuy
kintamyjy populiaciju vidurkiy jvercius pagal veikiancio faktoriaus
reikSmes. Pasirinkta faktoriy ikelkite 1 saraSa Display Means for. 1kéle 1
saraSa Display Means for veikianti faktoriy (Siuo atveju — factor 1),
papildomai galite pazymeéti laukeli Compare main effects, kad gautuméte
visy priklausomy kintamyjuy vidurkiy jverciy porinius palyginimus, t. y.
pritaikyti Post Hoc kriterijy. Viena 18 triju kriterijy (LSD, Bonferroni,
Sidak’0) pasirinkite iSskleidziamajame sarase Confidence interval
adjustment.

Repeated Measures: Options Ed |

—Estimated Marginal Means
Factor[s] and Factor Interactions: Display Means for:
[OVERALL]
factorl )
= Compare main effects
Confidence intersall adjustment:
|LSD (none) =l
—Display
[~ Descriptive statistics [~ Transformation matrix
[T Estimates of effect size N Homogeneity tests
[T Observed power 7| Spreadiws: levellplots
[T Parameter estimates [~ BResidual plots
[~ SSCP matrices [ Lack of fit test
[~ Residual SSCP matrix [T General estimable function
Significance level: I,I]E Confidence intervals are 95%
Continue Cancel Help

15.9 pav. Dialogo langelis Repeated Measures: Options
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®  Pasirinkti komandy grupéje Display ivairias charakteristikas (paminésime
tik daZniausiai naudojamas):

» Descriptive statistics (apraSomoji statistika): iméiy vidurkius,
standartini nuokrypi, kiekvieno priklausomo kintamojo stebéjimuy
skaiciy.

> Estimates of effect size (poveikio jvertis). Dalinis Eta-kvadrato (77°)
koeficientas (Partial Eta Squared) padeda atsakyti 1 klausima, kaip
matuojamo kintamojo reikSmeé priklauso nuo to, kokiomis salygomis
buvo matuojama (t. y. kokia itaka faktorius daro priklausomiems
kintamiesiems palyginus su atsitiktine paklaida). Blokuotyjy duomeny

atveju koeficientas 7° skai¢iuojamas pagal formule

2 SSTR

= 15.7
7 SSTR + SSE (157)

0 <7’ <1; Kuo koeficientas 7° didesnis, tuo didesné salygy

(veikiancio faktoriaus) itaka matavimo rezultatams lyginant su
atsitiktine paklaida.

» Observed power (stebimoji galia). Pateikiama kriterijaus galia.
Kriterijaus galia f— tai tikimybe atmesti hipotezg H, kai ji klaidinga:
B = P(H, atmetama/ H, klaidinga),t.y. §=1- P (antrosios riisies
klaida).

» Parameter estimates (parametriniai jverCiai). Pateikiami kintamyjy
priklausomybés nuo veikianciy faktoriy parametrinio (regresinio)
modelio rezultatai: koeficienty reikSmes, standartiné paklaida, t-
kriterijaus reiSme, p-reikSme, pasikliautinieji intervalai, kriterijaus
galia.

m Siame pavyzdyje paliksime nustatytuosius dialogo langelio Repeated
Measures ir papildomy dialogo langeliy, iSkvie¢iamy mygtukais Model..,
Contrast..., Post Hoc..., Save..., parametrus. Dialogo langelyje Optfions...
1 saraSa Display Means for ikelsime factor 1, paZzymesime laukeli
Compare main effects, o 1$skleidziamajame saraSe Confidence interval
adjustment pasirinksime Bonferroni varianta, komandy grupéje Display
pazymésime Descriptive statistics ir Estimates of effect size laukelius.
Dialogo langelyje Plots... pasirinksime vidurkiy trendo grafika.
Krepsininky komandos baudos metimo kartotiniy bandymy dispersinés

analizés pagrindiniai rezultatai parodyti 15.10.1 — 15.10.3 pav.

15.10.1 pav. pirmoje a) lenteléje Descriptive Statistics pateikti penkiy

testy vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai. Matome, kad im¢iy vidurkiai skiriasi
—treniruojantis did¢ja. Taciau ar Sis skirtumas statistiSkai reikSmingas?
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Antroje b) lenteléje Mauchly’s Test of Sphericity Mauchly kriterijumi yra
tikrinama sferiSkumo prielaida (blokuotyjy duomeny dispersinés analizés atveju
Mauchly kriterijjaus rezultatai pateikiami automatiSkai). Kadangi p-reikSmé
(Sig.) lygi 0,424, t. y. didesné uz reikSmingumo lygmeni 0,05, galima teigti, kad
sferiSkumo prielaida tenkinama.

TreCioje c¢) lenteléje Multivariate Tests (daugiamaciai testai; vieno
faktoriaus atveju Sioje lentel¢je pateikiami Sio faktoriaus poveikio rezultatai —
musy atveju tai Factor 1) pateikta keturiy kriteriju Pillai’s Trace (Pillai
pédsakas), Wilks’ Lambda (Wilks’o lambda), Hotelling’s Trace (Hotelling’o
pédsakas) ir Roy’s Largest Root (didziausia budingoji Saknis pagal Roy’o
metoda) p-reikSme (Sig.) yra lygi nuliui trijy Zenkly po kablelio tikslumu.
Kadangi p-reikSmé mazesné uz reikSmingumo lygmeni o = 0,05, nuliné
hipotez¢ H, apie vidurkiy lygybe atmetama — atskiry testavimy rezultatai
(jaunyju sportininky baudos pataikymo vidurkis) skiriasi statistiSkai reikSmingai.
Konservatyviausiu yra laikomas Pillai’s Trace kriterijus.

Kad pakartotiniai testai turi didele¢ itaka rezultatams rodo ir didelé (0,970)
koeficiento 77° (Partial Eta Squared) reik§mé.

15.10.2 pav. pirmoje a) lentel¢je Tests of Within-Subject Effects (poveikio
tirlamajam poZymiui testas) taip pat pateikti keturi salyguy eilutés Factor
variantai. VirSutines eilutés Sphericity Assumed atitinka miisy nagrin¢jama
atveji, kai sferiSkumo prielaida yra tenkinama. Atitinkama p-reik§me (Sig.) yra
lygi nuliui trijy zenkly po kablelio tikslumu. Kadangi p-reikSmé mazesné uz
reikSmingumo lygmeni « = 0,05, nuliné hipotezé H, apie vidurkiy lygybe
atmetama — atskiry testavimy rezultatai (Jaunyjy sportininky baudos pataikymo
vidurkis) skiriasi statistiSkai reikSmingai. Taigi 15.10.1 pav. ¢) ir 15.10.2 pav. a)
lentelése pateikiami tie patys rezultatai, gauti skirtingais metodais.

Jeigu sferiSkumo hipotezé nepasitvirtina, reikia naudotis viena i§ triju
siilomy pataisu: Greenhouse-Geisser, Huynh-Feld arba Lower-bound (apatinio
rézio).

15.10.2 pav. antroje b) lentelé¢je Pairwise Comparisons (poriniai
palyginimai) pateikti Bonferroni Post Hoc testo rezultatai. StatistiSkai
reikSmingai skiriasi visuy galimy testy pory rezultatai, iSskyrus pirmo ir antro
testo pora.

15.10.3 pav. pateikiamas jaunyjy sportininky baudos pataikymo vidurkiy
trendo grafikas a).
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Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
TEST_01 31,40 8,872 10
TEST_02 36,00 6,446 10
TEST_03 44,70 5,697 10
TEST_04 50,70 4,900 10
TEST_05 55,50 4,327 10
a)

Mauchly's Test of Sphericity?
Measure: MEASURE_1

Epsilon®
Approx. Greenhou
Within Subjects Effect | Mauchly's W | Chi-Square df Sig. | se-Geisser | Huynh-Feldt | Lower-bound
FACTOR1 287 9,267 9 424 635 906 250

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables
is proportional to an identity matrix.

a. May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are
displayed in the Tests of Within-Subjects Effects table.

b. Design: Intercept
Within Subjects Design: FACTOR1

b)

Multivariate Tests?

Partial Eta
Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig. Squared
FACTOR1  Pillai's Trace ,970 47,966° 4,000 6,000 ,000 ,970
Wilks' Lambda ,030 47,966° 4,000 6,000 ,000 ,970
Hotelling's Trace 31,977 47,9662 4,000 6,000 ,000 ,970
Roy's Largest Root 31,977 47,9662 4,000 6,000 000 970
a. Exact statistic
b.

Design: Intercept
Within Subjects Design: FACTOR1

¢)

15.10.1 pav. Blokuotyjy duomeny dispersinés analizés rezultatai
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Measure: MEASURE_1

Tests of Within-Subjects Effects

Type III Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
FACTOR1 Sphericity Assumed 3998,120 4 999,530 72,157 ,000 ,889
Greenhouse-Geisser 3998,120 2,542 1573,061 72,157 ,000 ,889
Huynh-Feldt 3998,120 3,626 1102,716 72,157 ,000 ,889
Lower-bound 3998,120 1,000 3998,120 72,157 ,000 ,889
Error(FACTOR1)  Sphericity Assumed 498,680 36 13,852
Greenhouse-Geisser 498,680 22,875 21,801
Huynh-Feldt 498,680 32,631 15,282
Lower-bound 498,680 9,000 55,409
a)

Pairwise Comparisons

Measure: MEASURE_1

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®

(I) FACTOR1  (J) FACTOR1 (I-]) Std. Error Sig.2 Lower Bound | Upper Bound
1 2 -4,600 2,012 ,481 -12,024 2,824
3 -13,300* 2,246 ,002 -21,588 -5,012

4 -19,300* 2,161 ,000 -27,272 -11,328

5 -24,100* 1,871 ,000 -31,002 -17,198

2 1 4,600 2,012 ,481 -2,824 12,024
3 -8,700* 1,126 ,000 -12,854 -4,546

4 -14,700* 1,461 ,000 -20,091 -9,309

5 -19,500* 1,432 ,000 -24,783 -14,217

3 1 13,300* 2,246 ,002 5,012 21,588
2 8,700* 1,126 ,000 4,546 12,854

4 -6,000* 1,414 ,022 -11,218 -,782

5 -10,800* 1,451 ,000 -16,155 -5,445

4 1 19,300* 2,161 ,000 11,328 27,272
2 14,700* 1,461 ,000 9,309 20,091

3 6,000* 1,414 ,022 ,782 11,218

5 -4,800* 940 ,006 -8,270 -1,330

5 1 24,100* 1,871 ,000 17,198 31,002
2 19,500* 1,432 ,000 14,217 24,783

3 10,800* 1,451 ,000 5,445 16,155

4 4,800* 940 (006 1,330 8,270

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni.

b)

15.10.2 pav. Blokuotyjy duomeny dispersinés analizés rezultatai
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Estimated Marginal Means of MEASURE_1

60

504

404

i
30 . . .
1 2 3 4 5

Estimated Marginal Means

FACTOR1

a)

15.10.3 pav. Blokuotyjy duomeny dispersinés analizés rezultatai
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15.3. DVIEJU FAKTORIU DISPERSINE ANALIZE

SPSS pakete realizuota daugelio faktoriy dispersiné analizé. Apsiribosime
dazniausiai naudojama dviejy faktoriuy dispersine analize — keliy faktoriy
dispersinés analizés atveju atsiranda daugiau tarpusavio saveiky ir jas sunkiau
interpretuoti. Dviejy ir vieno faktoriaus dispersinés analizés duomeny strukttiros
labai panasios, tik dvieju faktoriy dispersinéje analizéje populiacijos skiriamos
atsizvelgiant | du faktorius (nepriklausomus kintamuosius). Pagrindinis dvieju
faktoriy dispersijos analizés tikslas — nustatyti, ar priklausomo intervalinio
kintamojo vidurkiai skirtingose populiacijose skiriasi, taip pat — nustatyti
nepriklausomy faktoriy tarpusavio saveika. Trumpai pazymésime, kad faktoriy
tarpusavio saveika yra tada, kai skirtingoms faktoriy reikSméms nustatomi
nevienodi populiacijy vidurkiy skirtumai.

Priéme, kad pagal du nepriklausomus faktorius 4 ir B yra skiriama a x b
nepriklausomy populiaciju ir pazyméje (i, j) populiacija, kurioje faktorius A
igyja reikSmg i, o faktorius B — reikSmg j, o X, — k-gji (i, j) imties elementa,
galime uZraSyti struktiirini dvifaktorinés dispersinés analizés modeli, pagal kury
visa kvadraty suma SS7, apimanti visy duomeny skirtumus nuo bendrojo
vidurkio, skyla i keturias komponentes — faktoriaus 4 kvadraty suma SSFA,
faktoriaus B kvadraty suma SSFB, kvadraty suma SSAB faktoriy A ir B
tarpusavio saveikai ir paklaidos kvadraty suma SSE, t. y.

SST = SSFA + SSFB + SSAB + SSE, (15.8)
¢ia
a b n —\v
ssT=33(x,, - X, (15.9)
i=l j=1 k=1
SSFA=nbY (X, - XV SSFB:naZb:()?_j - XY, (15.10)
i=1 =1
ssaB=n3" (¥, - X, - X, + X} . (15.11)

(Xijk_/?ij)z’ (15.12)
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X . — duomeny lentelés i-osios eilutés vidurkis, X ;o duomeny
lentelés j-tojo stulpelio vidurkis, X, ;— (@, j) populiacijos kintamojo vidurkis,

n— im¢iy didumai, N =nab — bendras visy stebéjimy skaicius.
Dviejy faktoriy dispersinés analizés prielaidos:
= Kintamyjy X, normalumas.

= Kintamyju X, ; dispersijy lygybe.
= Kintamyjy X, nepriklausomumas.

Dispersinés analizés metodas néra kritiSkas nukrypimams nuo normaliojo
pasiskirstymo, ta¢iau duomeny pasiskirstymas turi buti simetrinis.

Dvieju faktoriy dispersiné analizé¢ leidzia formuluoti tris statistines
hipotezes: apie faktoriaus A4 itaka, apie faktoriaus B jtaka ir apie faktoriy 4 ir B
tarpusavio saveika. Intervaly skal¢je matuojamiems nepriklausomiems vienodai

pasiskirs¢iusiems kintamiesiems X;; ~N(,uij,0'2), i=1 . ,a,j=1 ..,0b,

kuriy vidurkiai g, ; ir dispersijos o’ nezinomi, galima tikrinti $ias hipotezes

Ho: gy =ty == p,.,
H,: bent du vidurkiai skiriasi; (15.13)

¢ia nulin¢ hipotezé H) reiskia, kad faktoriaus A4 itakos néra;

Ho: gy =p, ==,
H,: bent du vidurkiai skiriasi; (15.14)

¢ia nulin¢ hipotezé H) reiskia, kad faktoriaus B itakos néra;

{HO: Hiy —Hi. —H; +u=0,
H;: :uij_/ui._;u.j_l';u'_'to; (1515)

¢ia nuliné hipotezé H, reiskia, kad faktoriy 4 ir B tarpusavio saveikos néra;
b a
Z Hij Z M
_ J=l _ =l
= . ﬂ / = —_

b - a

78 , M — bendrasis vidurkis.

Kiekvienai statistinei hipotezei galioja ta pati sprendimo taisyklé. Tegul
reikSmingumo lygmuo lygus «, o p-reikSmé yra p. Tuomet nuling hipotez¢ H,
atmetame, jeigu p <« ; nuling hipotez¢ H, priimame, jeigu p >« . Svarbu tik
zinoti, ka kokia nuliné hipotezé reiskia, t. y. p-reikSme priskirti atitinkamam
faktoriui.
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Vienmatei keliy faktoriy dispersinei analizei atlikti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = General Linear Model = Univariate...

Atsidariusiame dialogo langelyje Univariate (15.11 pav.) kintamujuy

saraSe pazymeékite priklausoma kintamaji ir ikelkite ji 1 laukeli Dependent

Variable.

Dialogo langelyje yra trys laukeliai nepriklausomiems kintamiesiems
nurodyti. | laukeli Fixed Factor(s) (nustatyti faktoriai) ikelkite tuos
kintamuosius (faktorius), kuriems nurodomos visos klasifikacinés reikSmés
(pvz., lytis: vyras — moteris, i1Ssilavinimas: vidurinis — aukStasis
neuniversitetinis — aukstasis universitetinis ir t. t.). [ laukeli Random Factor(s)
(atsitiktiniai faktoriai) ikelkite kintamuosius, kuriy reik§meés atrenkamos
atsitiktinai i$ begalinés generalinés galimy reikSmiy populiacijos (tuo atveju, kai
nagrin¢jami atsitiktiniai  faktoriai, paprastai yra atlickama dispersijos
komponenciy analiz¢ — Variance Components...). 1 laukeli Covariate(s)
ikelkite intervalinius nepriklausomus kintamuosius.

unvaime
’m Dependent Yariable: Model...
@n_kint?2 P —
& p_kint Contrasts...
Fixed Factor(s]:
Plots...
i
Post Hoc...
Random Factor(s]:
Save...

E Options...

Covariate[s]:

) | WLS weight

Ok Paste Beset Cancel Help

15.11 pav. Dialogo langelis Univariate
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®  Spragtelej¢ mygtuka Model.., naujame dialogo langelyje Univariate:
Model (15.12 pav.) galite pasirinkti dispersinés analizés model;.
Nustatytas yra Full factorial (visas faktorinis) variantas, pagal kurj yra
tvertinama visy faktoriy jtaka bei Siy faktoriy saveika (iSskyrus saveika
tarp nepriklausomy intervaliniy kintamyju — kovarianc¢iy (Covariates)).
Pasirink¢ alternatyvyji varianta Custom galite jvertinti saveika tarp
nurodyty faktoriy ir tarp faktoriy ir kovarian¢iy. Saveikos lygis yra
nurodomas iSskleidziamajame saraSe Build Term(s). Nustatytasis
variantas — Interaction, pagal kurj jvertinami visi saveikos lygiai. Sarase
Factors & Covariates nustatyti (fiksuoti) faktoriai yra pazymimi raide F,
o kovariantes — C. Atsitiktiniai faktoriai paZzymimi raide R.
IS$skleidziamajame saraSe Sum of squares galite pasirinkti kvadraty sumy
skai¢iavimo metoda. Dazniausiai naudojamas Type IIl kvadraty sumy
skai¢iavimo metodas, kuris blina nustatytas i§ anksto. Spragtelékite
dialogo langelio Univariate: Model mygtuka Continue.

T
— Specify Model
© Full factorial € custom Continue
Factors & Covariates: Model: Cancel
n_kint1[F]
n_kint2[F) Help

Build Tenm|s]

)

Ilnieractiun j

Sum of squares: IT)"IJE ] j ¥ Include intercept in model

15.12 pav. Dialogo langelis Univariate: Model

m  Spragtel¢j¢ dialogo langelio Univariate mygtuka Contrasts... naujame
dialogo langelyje Univariate: Contrasts galite pasirinkti kontrasty tipa.
Kontrastai (Zr. 15.1 skyriy) taikomi hipotezéms apie tiesines populiacijy

vidurkiy kombinacijas tikrinti. Galima pasirinkti Siuos kontrasty tipus:
» Deviation (nuokrypis). Palygina pagal veikiancio faktoriaus reikSmes
suskirstyty populiacijy kintamyjy vidurkius (i8skyrus kategorija, kuri
laikoma pagrindine) su bendru visy populiacijy vidurkiu.
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» Simple (paprastas). Palygina pagal veikiancio faktoriaus reikSmes
suskirstyty populiacijy kintamyjuy vidurkius su pasirinkta faktoriaus
reikSme atitinkancios populiacijos vidurkiu.

» Difference (skirtumo). Palygina pagal veikiancio faktoriaus reikSmes
suskirstyty populiaciju (iSskyrus pirmaja) kintamyjy vidurkius su pries§
tai esanc¢iy populiacijy kintamyjy vidurkiu.

» Helmert’o. Palygina pagal veikiancio faktoriaus reikSmes suskirstyty
populiaciju (iSskyrus paskutiniaja) kintamyju vidurkius su paskesniyju
populiaciju kintamuyjy vidurkiu.

» Repeated (pakartotinis). Palygina pagal veikianCio faktoriaus reikSmes
suskirstyty populiacijuy (iSskyrus paskutinigja) kintamyjy vidurkius su
paskesniosios populiacijos kintamojo vidurkiu.

» Polynomial (polinominis). Leidzia patikrinti  hipotez¢ apic
populiacijose stebimy kintamyju vidurkiy kitimo tendencija (vidurkiy
trenda): tiesini vidurkiy trenda, kvadratini ir t. t.

Spragtelékite dialogo langelio Univariate mygtuka Plots...(diagramos).

Atsidarys naujas dialogo langelis Univariate: Profile Plots (15.13 pav.)

vidurkiy trendy linijinei diagramai sudaryti.

Univariate: Profile Plots Ed
Eactors: Horizontal Axis: Continue
n_kint? Cancel
Separate Lines:
» | Help

— Separate Plots:

P

Plots: Add | Change | Hemove

15.13 pav. Dialogo langelis Univariate: Profile Plots

Ikelkite nepriklausoma kintamaji, nuo kurio priklausomo kintamojo
vidurkio priklausomybe norite pavaizduoti, | laukeli Horizontal Axis
(horizontalioji aSis). Antra nepriklausoma kintamaji galite ikelti | laukelj
Separate Lines (atskiros linijos) — bus nubréztos atskiros kreiveés
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kiekvienai §io kintamojo reikSmei. Kiekvienai nepriklausomo kintamojo,
ikelto 1 laukeli Separate Plots (atskiros diagramos), reikSmei bus
sudarytos atskiros diagramos. PraktiSkai galima teigti, kad faktoriy
tarpusavio saveikos néra, jeigu atitinkami trendy grafikai sutampa arba
yra identiSkos formos ir skiriasi tik postimiu. Visais kitais atvejais
tarpusavio saveika yra.

m Jk¢le | laukelius Horizontal Axis, Separate Lines, Separate Plots
reikiamus kintamuosius, kiekviena karta spragtelékite mygtuka Add.
Sudar¢ norimy diagramy sarasa, spragtelékite mygtuka Continue ir
grizkite | pagrindin dialogo langel;.

m  Spragtelekite dialogo langelio Univariate mygtuka Post Hoc... Atsidarys
naujas dialogo langelis Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for
Observed Means aposterioriniams (Post Hoc) kriterijams pasirinkti
(15.14 pav.).

Nustacius fakta, kad ne visy imc¢iu vidurkiai lygts, Post Hoc kriterijai
padeda nustatyti, kuriy imc¢iy vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi.

Kaip ir vieno faktoriaus dispersinés analizés atveju, yra pateikiama 18
aposterioriniy (Post Hoc) kriterijy, 1§ kuriy dazniausiai naudojami apibtdinti
15.1 skyriuje. Pridursime, kad be Tukey’o kriterijjaus, kitas labiausiai
konservatyvus, t. y. labiausiai nelinkgs atmesti nulinés hipotezés — vidurkiy
skirtumus pripazinti statistiSkai reikSmingais, yra Scheffe kriterijus.

Univanate: Post Hoc Multiple Comparnizons for Obzerved Means

Factor(s]: Post Hoc Tests for:

" Continue
n_kintl in_kintl |
n_kint2 ‘:‘ Cancel

Help

—Equal Variances Assumed

[ LSD [ S-NK [~ Waller-Duncan

I~ Bonferroni I~ Tukey Iype lfiype Il Error Hatio: |00

™ Sidak ™ Tukey's-b ™ Dunnett

™ Scheffe ™ Duncan Control Cateqong ILﬂSt vI

[ BEGWF [T Hochberg's GT2 Test

M REGWQ ™ Gabriel ’:’? Z2-sided| ) < Control ) > Control
—Equal Yariances Not Assumed

[T Tamhane's T2 [~ Dunnett's T3 [ Games-Howell ™ Dunnett's C

15.14 pav. Dialogo langelis Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons
for Observed Means aposterioriniams testams pasirinkti
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® Norédami nustatyti, kurios 1§ skirtamy pagal nepriklausomus
kintamuosius  (faktorius) populiacijy kintamieji turi statistiSkai
reikSmingai besiskirianCius vidurkius, ikelkite tuos nepriklausomus
kintamuosius (faktorius) i laukeli Post Hoc Tests for.
Pastaba. Post Hoc kriterijai taikomi tik tuomet, kai im¢iy yra ne maziau
kaip trys.

®  Pasirinke reikiama Post Hoc kriterijuy, spragtelékite mygtuka Continue ir
grizkite 1 pagrindinj dialogo langelj.

m  Spragtelékite dialogo langelio Univariate mygtuka Options... Atsidarys
naujas dialogo langelis Univariate: Options (15.15 pav.).

Univariate: Options

—Estimated Marginal Means

Factor|s] and Factor Interactions: Display Means for:
[OVERALL]
n_kintl »
n_kint?

n_kint1*n_kint?

I=| Compare main effects

Confidence interzal adjustment:

[LSD (none) =l
—Display
[T Descriptive statistics [T Homogeneity tests
[T Estimates of effect size [T Spread vs. level plot
[T Observed power " Residual plot
[T Parameter estimates [ Lack of fit
[T Contrast coefficient matrix [T General estimable function
Significance level: I,I]E Confidence intervals are 95%
Continue Cancel Help

15.15 pav. Dialogo langelis Univariate: Options

®  Pasirinkite 1§ saraSo Factor(s) and Factor Interactions (faktoriai ir
faktoriy saveika) faktorius arba faktoriy saveikas, kuriems norite gauti
populiacijy kintamyjy vidurkiy ivercius. Galite pasirinkti populiacijy
kintamyjuy vidurkiy iver¢ius pagal visas §iy faktoriy reikSmes arba
bendrojo vidurkio ivertt (OVERALL), salygojama visy veikianciy
faktoriy. Pasirinktus faktorius ikelkite | sarasa Display Means for.
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®  Pasirinkite komandy grupéje Display norimas charakteristikas (kai kurios
Siy charakteristiky analogiSkos blokuotyju duomeny atvejui ir buvo
apibiidintos 15.2 skyriuje, todé¢l ¢ia ju nekartosime):
> Estimates of effect size (itakos ivertis). Dalinis Eta-kvadrato (7%)

koeficientas (Partial Eta Squared) lygina duomeny skirtumus,
atsiradusius dél faktoriaus (ar faktoriy saveikos), su skirtumais, kuriuos

paaiskina atsitiktiné paklaida. 0<7n’<1. Kuo 7’ didesnis, tuo
faktoriaus itaka rezultatams didesné, palyginti su skirtumais,
atsirandanciais dél imties atsitiktinumo. Dviejy faktoriy dispersingje
analizéje koeficientas 7’ skai¢iuojamas taip:

) SSFA ) SSFB ) SS4B

— , — " =, 15 . 16
4= ssFa+ssE” "~ ssrp+ssE” " “ssaprssgt 000
» Contrast coefficient matrix — pateikiami pasirinkto kontrasto
koeficientai.

» Homogeneity tests (homogeniskumo testas). Pateikiamas priklausomo
kintamojo dispersiju homogeniSkumo Levene testo rezultatas pagal
visas veikianciy faktoriy reikSmiy kombinacijas.

» General estimable function (bendroji aproksimaciné funkcija).
Pateikiama aproksimaciné funkcija, pagrista tiesine kontrasty matricos
eilutése esanciy koeficienty kombinacija.

m  Spragtelékite mygtuka Continue, o paskui mygtuka OK pagrindiniame
dialogo langelyje Univariate.

Pavyzdys. Buvo tiriamas dviejy krepSinio mokykly jaunyjuy krepSininky
fizinis parengtumas — matuojamas atsispyrimo jégos impulsas, Ns (duomenys
hipotetiniai). Intervalinis priklausomas kintamasis duomeny rinkmenoje
pavadintas impuls. Vienas faktorius (nepriklausomas kintamasis) yra mokykla,
turintis reikSmes 1 ir 2. Antras faktorius (nepriklausomas kintamasis) yra amzius
(duomeny rinkmenoje — kintamasis amzius), turintis tris reikSmes: 1 (/4 mety),
2 (15 mety) ir 3 (16 mety). Duomeny rinkmenos fragmentas (i§ viso yra 120
stebéjimy) parodytas 15.16 pav.

®  Dialogo langelyje Univariate (15.11 pav.) priklausoma kintamaji impuls
ikeliame 1 laukeli Dependent Variable, o neprilausomus kintamuosius
mokykla ir amzius — 1 laukeli Fixed Factor(s).

®  Paliekame dialogo langelyje Univariate: Model (15.12 pav.) nustatytaji
modeli Full factorial, kontrasty nenaudosime.

®  Dialogo langelyje Univariate: Profile Plots (15.13 pav.) nepriklausoma
kintamaji amzius ikeliame | laukeli Horizontal Axis, o nepriklausoma
kintamaji mokykla — | laukeli Separate Lines.

®  Dialogo langelyje Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for
Observed Means (15.14 pav.) ikeliame nepriklausoma kintamaji amzius 1
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laukeli Post Hoc Test for (atlikti aposteriorini testa binariniam
kintamajam mokykla néra prasmés) ir pasirenkame Tukey’o ir Scheffe
testus.

GLM_univar_1.sav - 5P55 Data Editor
File Edit ‘iew [Data Transform  Analyze Graphs  Utlities  Window Help

cl@l@| B o ] =k 8l e EnE Bl
|‘I - impuls |298
impuls mckykla amzius war war war

1 296 1 1

2 276 1 1

3 307 1 1

4 328 1 1

= 326 1 1

=] 337 1 1

7 258 1 1

2 297 1 1

El 324 1 1
10 280 1 1
11 282 1 1
12 268 1 1
13 263 1 1
14 282 1 1
15 287 1 1
16 260 1 1
17 291 1 1
15 294 1 1
19 303 1 1
20 293 1 1
21 333 1 2
22 324 1 2
23 330 1 2
24 326 1 2
23 291 1 2
26 312 1 2
27 353 1 2
28 333 1 2
29 343 1 2
30 316 1 2
31 208 1 2

4 [ ¥ |\ Data View £ Variable View 7

15.16 pav. Duomeny rinkmenos fragmentas

® Dialogo langelyje Univariate: Options (15.15 pav.) ikeliame
mokykla*amzius 1 laukeli Display Means for ir pazymime laukelius
Descriptive statistics, Estimates of effect size, Parameter estimates ir
Homogeneity tests.
®  Spragtelime dialogo langelio Univariate mygtuka OK.
Pagrindiniai skai¢iavimo rezultatai parodyti 15.17.1 — 15.17.4 pav.
15.17.1 pav. lentele¢je a) Between-Subjects Factors (tarpsubjektiniai
faktoriai) pateikiama nepriklausomuy kintamyjuy suvestiné — kintamyju
reikSmeés, ju steb¢jimy skaicius.
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Lenteléje b) Descriptive Statistics (apraSomoji statistika) pateikiami
priklausomo  kintamojo vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai  visoms
nepriklausomy kintamyjy reikSméms.

Lenteléje ¢) Levene’s Test of Equality of Error Variances pateikiami
Levene testo dispersiju homogeniskumui jvertinti rezultatai. Gauta p-reikSmé
0,362 rodo, kad dispersijos skiriasi nereikSmingai, t. y. dispersiju
homogeniskumo salyga yra jvykdoma.

Between-Subjects Factors

Value Label N
MOKYKLA 1 60
2 60
AMZIUS 1 14 mety 40
2 15 mety 40
3 16 mety 40
a)

Descriptive Statistics

Dependent Variable: IMPULS

MOKYKLA  AMZIUS Mean Std. Deviation N

1 14 mety 293,20 22,881 20
15 mety, 330,15 30,020 20
16 mety, 352,60 23,761 20
Total 325,32 35,363 60

2 14 mety 306,70 15,928 20
15 mety 335,35 26,162 20
16 mety 356,60 23,623 20
Total 332,88 30,116 60

Total 14 mety 299,95 20,625 40
15 mety 332,75 27,918 40
16 mety 354,60 23,474 40
Total 329,10 32,926 120

b)

Levene's Test of Equality of Error Variance$

Dependent Variable: IMPULS
F dfl df2 Sig.
1,104 5 114 362
Tests the null hypothesis that the error variance of the
dependent variable is equal across groups.
a. Design: Intercept+MOKYKLA+AMZIUS+MOKYKLA
* AMZIUS

¢)

15.17.1 pav. Pagrindiniai dviejy faktoriy dispersinés analizés rezultatai
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15.17.2 pav. lentelés a) Test of Between-Subject Effects eilutéje Corrected
Model nurodyta visa kvadraty suma be paklaidos. Intercept atitinka statisting
hipoteze apie bendrojo vidurkio lygybe nuliui. Miisy atveju S$i hipotezé
neaktuali. FEilutés MOKYKLA, AMZIUS IR MOKYKLA*AMZIUS duoda
atsakyma apie mokyklos itaka, amziaus jtaka ir mokyklos ir amziaus saveikos
itaka jaunyjy krepininky fizinio parengtumo rodikliams. Sias hipotezes
atitinkancios p-reikSmés pateiktos stulpelyje Sig. Matome, kad statistiSkai
reikSmingai skiriasi tik skirtingo amziaus sportininky rezultatai. Tuo tarpu pagal
mokyklas Sis skirtumas statistiSkai nereikSmingas. Néra ir tarpusavio saveikos
tarp mokyklos ir sportininky amziaus. Eilutéje Error pateikiama paklaidos
reikSme, eilutéje Corrected Total pateikiama visa kvadraty suma — SST pagal
(15.9) formule, eilutéje Total — SST su pridéta Intercept suma.

Lenteléje b) Estimated Marginal Means MOKYKLA*AMZIUS yra
pateikiamas priklausomo kintamojo vidurkis visoms nepriklausomu kintamujuy
kombinacijoms, standartiné paklaida ir pasikliautinasis intervalas.

Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: IMPULS

Type III Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 62784,700° 5 12556,940 21,616 ,000 ,487
Intercept 12996817,200 1 12996817,2 | 22373,08 ,000 ,995
MOKYKLA 1717,633 1 1717,633 2,957 ,088 ,025
AMZIUS 60531,800 2 30265,900 52,101 ,000 ,478
MOKYKLA * AMZIUS 535,267 2 267,633 ,461 ,632 ,008
Error 66224,100 114 580,913
Total 13125826,000 120
Corrected Total 129008,800 119
a. R Squared = ,487 (Adjusted R Squared = ,464)
a)
Estimated Marginal Means
MOKYKLA * AMZIUS

Dependent Variable: IMPULS

95% Confidence Interval
MOKYKLA  AMZIUS Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
1 14 mety 293,200 5,389 282,524 303,876
15 mety 330,150 5,389 319,474 340,826
16 mety 352,600 5,389 341,924 363,276
2 14 mety 306,700 5,389 296,024 317,376
15 mety 335,350 5,389 324,674 346,026
16 mety 356,600 5,389 345,924 367,276
b)

15.17.2 pav. Pagrindiniai dviejy faktoriy dispersinés analizés rezultatai
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15.17.3 pav. lenteleje a) Multiple Comparison pateikti aposterioriniy
(Post Hoc) Tukey’o ir Scheffe testy rezultatai. IS p-reikSmes (Sig.) matyti, kad
visy amziaus grupiu vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi. Tai atspindi ir b)
lenteléje Homogenous Subsets (homogeniniai pogrupiai) pateikti rezultatai —
néra vienaly¢iy pogrupiy, kuriuose vidurkiai nesiskirty.

Post Hoc Tests

Multiple Comparisons
Dependent Variable: IMPULS

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(I) AMZIUS  (J) AMZIUS (1-) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

Tukey HSD 14 mety 15 mety -32,80* 5,389 ,000 -45,60 -20,00
16 mety -54 65* 5,389 ,000 -67,45 -41,85

15 mety 14 mety 32,80% 5,389 ,000 20,00 45,60

16 mety -21,85% 5,389 ,000 -34,65 -9,05

16 mety 14 mety 54,65* 5,389 ,000 41,85 67,45

15 mety, 21,85% 5,389 ,000 9,05 34,65

Scheffe 14 mety, 15 mety, -32,80% 5,389 ,000 -46,17 -19,43
16 mety -54,65* 5,389 ,000 -68,02 -41,28

15 mety, 14 mety, 32,80* 5,389 ,000 19,43 46,17

16 mety -21,85% 5,389 ,000 -35,22 -8,48

16 mety 14 mety 54,65* 5,389 ,000 41,28 68,02

15 mety 21,85% 5,389 .000 8,48 35,22

Based on observed means.
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a)
Homogeneous Subsets
IMPULS
Subset
AMZIUS N 1 2 3
Tukey HSD2at 14 mety 40 299,95
15 mety 40 332,75
16 mety 40 354,60
Sig. 1,000 1,000 1,000
Scheffeab 14 mety 40 299,95
15 mety 40 332,75
16 mety, 40 354,60
Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type III Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 580,913.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 40,000.
b. Alpha = ,05.

b)

15.7.3 pav. Pagrindiniai dviejy faktoriy dispersinés analizés rezultatai
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Parameter Estimates

Dependent Variable: IMPULS

95% Confidence Interval

Parameter B Std. Error t Sig. Lower Bound | Upper Bound
Intercept 356,600 5,389 66,167 ,000 345,924 367,276
[MOKYKLA=1] -4,000 7,622 -,525 ,601 -19,099 11,099
[MOKYKLA=2] 0@ , , ' ’ ’
[AM;IUS=1] -49,900 7,622 -6,547 ,000 -64,999 -34,801
[AMZIUS=2] -21,250 7,622 -2,788 ,006 -36,349 -6,151
[AMZIUS=3] 0? , , , , ,
[MOKYKLA=1] * ) ) _

[AMZIUS=1] 9,500 10,779 ,881 ,380 30,853 11,853
[MOKYKLA=1] * ) ) _

[AMZIUS=2] 1,200 10,779 111 ,912 22,553 20,153
[MOKYKLA=1] * o

[AMZIUS=3] ! ! ! ! !
[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=1] ' ! ! ! !
[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=2] ' ! ! ! !
[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=3] ’ ’ ’ ’ '

a. This parameter is set to zero because it is redundant.

a)

Estimated Marginal Means of IMPULS
370

360 4
3504
3401
3304
320
31019

2004 MOKYKLA

i O
290 1

Estimated Marginal Means

280 2
14 m 15m 16 m

AMZIUS

b)

15.17.4 pav. Pagrindiniai dviejy faktoriy dispersinés analizés rezultatai
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15.17.4 pav. a) lentele¢je Parameter Estimates pateiktos regresinio
modelio, nusakancio priklausomo kintamojo IMPULS priklausomybg nuo
veikianc¢iy faktoriy ir Siy faktoriy saveikos, koeficienty reikSmés bei Siy
koeficienty reik§mingumas. Modelio rezultatai sutampa su 15.17.2 pav. lentelés
a) Test of Between-Subject Effects rezultatais — statistiSkai reikSmingi yra
koeficientai, apibréziantys priklausomo kintamojo priklausomybe nuo
sportininky amziaus. Tuo tarpu koeficientai, apibréziantys priklausomybe nuo
mokyklos, mokyklos ir sportininko amziaus saveikos, néra statistiSkai
reikSmingi.

15.17.4 pav. b) diagramoje Estimated Marginal Means of IMPULS
parodytas priklausomo kintamojo vidurkio iver¢io pokytis priklausomai nuo
nepriklausomo kintamojo amzius reikSmiy. Dvi kreivés atitinka dvi binarinio
nepriklausomo kintamojo mokykla reikSmes. I§ grafiko akivaizdziai matyti, kad
néra veikianciy faktoriy saveikos — kreivés praktiskai yra identiskos formos ir
skiriasi tik postimiu.
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15.4. DAUGIAMATE DISPERSINE ANALIZE

Daugiamaté¢ dispersiné analizé yra taikoma tada, kai reikia iStirti vieno ar
keliy faktoriy jtaka keliems priklausomiems kintamiesiems, tarp kuriy yra
koreliacijos rySys. Kai koreliacijos rySio tarp priklausomy kintamyjy néra,
tikslinga taikyti vienmat¢ dispersing analiz¢ kiekvienam priklausomam
kintamajam.

Daugiamaté dispersiné¢ analizé¢ gali buti taikoma, kai tenkinamos Sios
salygos:

®  Priklausomy kintamyjy reikSmés turi biti pasiskirsciusios pagal normalyji
désni. Dispersinés analizés metodas néra kritiSkas nukrypimams nuo
normaliojo pasiskirstymo, ta¢iau duomenuy pasiskirstymas turi biti
simetrinis.

®  Priklausomy kintamyjy vektoriaus dispersijos turi biti homogeniskos,
taip pat tenkinama kovariacijos matricos sferiskumo prielaida. Sioms
prielaidoms patikrinti naudojami Levene ir Box’o M testai.

Daugiamati keliy faktoriy dispersinei analizei atlikti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = General Linear Model =

Multivariate...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Multivariate (15.18 pav.) kintamuyju
saraSe pazymeékite priklausomus kintamuosius ir ikelkite juos i laukeli

Dependent Variables. 1 laukeli Fixed Factor(s) (nustatyti faktoriai)

ikelkite kategorinius nepriklausomus kintamuosius (faktorius), o i laukelj

Covariate(s) ikelkite intervalinius nepriklausomus kintamuosius.

Mygtukais Model..., Contrasts..., Plots..., Post Hoc..., Save..., Options...
atidarius atitinkamus dialogo langelius galima nurodyti vairius skaiciavimo
variantus ir pasirinkti norimas charakteristikas. Sios galimybés yra analogiskos
toms, kurios buvo aptartos nagrin¢jant vienmate¢ dispersing analizg, todél placiau
ties jomis neapsistosime.

Pavyzdys. Papildysime 15.3 skyriaus vienmatés dispersinés analizés
pavyzdi antru priklausomu kintamuoju — vertikalaus Suolio auks$¢iu, cm
(vert s). Taigi, turésime du priklausomus intervalinius kintamuosius impuls ir
vert s ir du nepriklausomus kintamuosius — binarini mokykla, turint reikSmes
1 ir 2 ir nominalin} amzius, turinty tris reikSmes (kategorijas) — 1, 2 ir 3.

®  Dialogo langelyje Multivariate (15.18 pav.) priklausomus kintamuosius
impuls ir vert_s ikeliame | laukel] Dependent Variables, o neprilausomus
kintamuosius mokykla ir amzius — 1 laukeli Fixed Factor(s).

®  Spragteléj¢ mygtuka Plots..., dialogo langelyje Multivariate: Profile
Plots nepriklausoma kintamaji amzius ikeliame 1 laukeli Horizontal Axis,
o nepriklausoma kintamaji mokykla — 1 laukeli Separate Lines.
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i Multivanate Ed |

Dependent Yariables: Model...
& impuls
E @ vert_s Contrasts...
Plois...
Fixed Factor{s]:
4 mokykla Post Hoc...
» 4> amzius Sove..
Options...

Covariate[s]:

|

WLS Weight:

(114 Paste | Beset | Can-::t:ll Help |

|

15.18 pav. Dialogo langelis Multivariate

Spragteléje mygtuka Post Hoc... dialogo langelyje Multivariate: Post
Hoc Multiple Comparisons for Observed Means ikeliame nepriklausoma
kintamaji amzius 1 laukeli Post Hoc Test for ir pasirenkame Tukey’o
testa.

Dialogo langelyje Multivariate: Options ikeliame mokykla*amzius 1
laukeli Display Means for ir pazymime laukelius Descriptive statistics,
Estimates of effect size, Parameter Estimates ir Homogeneity tests.
Nekeisdami kity nustatymuy spragtelime dialogo langelio Multivariate
mygtuka OK.

Pagrindiniai skai¢iavimo rezultatai parodyti 15.19.1 — 15.19.6 pav.
15.19.1 pav. lenteleje a) Descriptive Statistics (apraSomoji statistika)

pateikiami priklausomy kintamuyju impuls ir vert s vidurkiai ir standartiniai
nuokrypiai visoms nepriklausomy kintamyjy reikSmeéms.

Lentel¢je b) Box’s Test of Equality of Covariance Matrices pateikiami

priklausomy kintamyju kovariacijos matricy lygybés Box’o M testo rezultatai.
Box’o M testas yra labai jautrus kovariacijos matricy lygybés pazeidimui, o
taikomas dispersinés analizés metodas, prieSingai, tam yra ganétinai atsparus,
todel reikSmingumo lygmuo « daZnai pasirenkamas o =0,001. Jeigu
kovariacijos matricy lygybés salyga yra nevykdoma, t. y. p-reikSmé (Sig.) yra
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mazesné uz reikSmingumo lygmenj, pirmenybg reikia teikti 15.19.2 pav. a)
lentel¢je Multivariate Tests (daugiamaciai testai) Pillai’s Trace (Pillai pédsakas)
testui, kuris yra galingiausias i$ iSvardyty lentel¢je arba bandyti transformuoti
duomenis.

Lenteléje ¢) Levene’s Test of Equality of Error Variances (priklausomy
kintamyju nuokrypiu dispersiju lygybés Levene testas) pateikiama p-reikSmé
rodo, kad abiejy priklausomy kintamuyju dispersijos reikSmingai nesiskiria pagal
nepriklausomy kintamuyjy reikSmes.

Pagal 15.19.2 pav. a) lentel¢je Multivariate Tests (daugiamaciai testai)
pateikty testy Pillai’s Trace (Pillai pédsakas), Wilks’ Lambda (Wilks’o lambda),
Hotelling’s Trace (Hotelling’o pédsakas) ir Roy’s Largest Root (didziausia
budingoji Saknis pagal Roy’o metoda) p-reikSme (Sig.) galime padaryti bendra
iSvada, kad imtyse, sudarytose pagal faktoriaus mokykla ir pagal faktoriaus
amzius reikSmes, kintamyjy vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi. Tuo tarpu,
Siy faktoriy tarpusavio saveikos néra. IS visy anksCiau paminéty testu Pillai’s
Trace testas yra galingiausias (broroins, Ledens, 2002).

Konkretesni atsakyma apie kiekvieno faktoriaus ir Siy faktoriy saveikos
poveiki kiekvienam priklausomam kintamajam duoda 15.19.2 pav. b) lenteléje
Tests of Between-Subject Effects pateikti rezultatai. AnalogiSkai vienmatés
dispersinés analizés atvejui eilutéje Corrected Model nurodyta visa kvadraty
suma be paklaidos. Intercept atitinka statisting hipotez¢ apie bendrojo vidurkio
lygybe nuliui. Miisy atveju §i hipotezé neaktuali. Eilutés MOKYKLA, AMZIUS
IR MOKYKLA*AMZIUS duoda atsakyma apie mokyklos jtaka, amziaus jtaka ir
mokyklos bei amziaus saveikos itaka jaunyju krepSininky fizinio parengtumo
rodikliams — atsispyrimo jégos impulsui (/MPULS) ir vertikalaus Suolio auk$¢iui
(VERT S). Sias hipotezes atitinkandios p-reik§meés pateiktos stulpelyje Sig.
Matyti, kad statistiSkai reikSmingai skiriasi skirtingo amZziaus sportininky abiejy
rodikliy vidurkiai. Tuo tarpu pagal mokyklas S§is skirtumas statistiSkai
reikSmingas tik vertikalaus Suolio aukS$¢iui, o atsispyrimo jégos impulso
vidurkiai skiriasi nereikSmingai. Néra tarpusavio saveikos tarp mokyklos ir
sportininky amZiaus abiejy rodikliy. Taigi patikslinama bendra lentel¢je
Multivariate Tests pateikta iSvada, kad kad imtyse, sudarytose pagal faktoriaus
mokykla reikSmes, statistiSkai reikSmingai skiriasi tik vertikalaus Suolio auks¢io
vidurkiai, o atsispyrimo jégos impulso vidurkiai reik§mingai nesiskiria.

15.19.3 pav. lenteléje a) MOKYKLA*AMZIUS yra pateikiami
priklausomy  kintamyjy  vidurkiai  visoms nepriklausomy  kintamyjuy
kombinacijoms, standartiné paklaida ir pasikliautinasis intervalas.
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Descriptive Statistics

MOKYKLA  AMZIUS Mean Std. Deviation N
IMPULS 1 14 mety 293,20 22,881 20
15 mety 330,15 30,020 20
16 mety 352,60 23,761 20
Total 325,32 35,363 60
2 14 mety 306,70 15,928 20
15 mety 335,35 26,162 20
16 mety 356,60 23,623 20
Total 332,88 30,116 60
Total 14 mety 299,95 20,625 40
15 mety 332,75 27,918 40
16 mety 354,60 23,474 40
Total 329,10 32,926 120
VERT.S 1 14 mety 381,25 19,114 20
15 mety 391,90 27,543 20
16 mety 397,80 22,185 20
Total 390,32 23,836 60
2 14 mety 392,50 20,669 20
15 mety 401,75 21,136 20
16 mety 413,65 22,869 20
Total 402,63 22,936 60
Total 14 mety 386,88 20,459 40
15 mety 396,83 24,741 40
16 mety 405,73 23,643 40
Total 396,48 24,099 120
a)
Box's Test of Equality of Covariance Matrice$
Box's M 101,881
F 6,489
dfl 15
df2 71084,38
Sig. ,000

Tests the null hypothesis that the observed covariance

matrices of the dependent variables are equal across groups.

a. Design: Intercept+MOKYKLA+AMZIUS+MOKYKLA *

AMZIUS
b)
Levene's Test of Equality of Error Variance$
F dfl df2 Sig.
IMPULS 1,104 5 114 ,362
VERT S 622 5 114 683

Tests the null hypothesis that the error variance of the
dependent variable is equal across groups.
a. Design: Intercept+MOKYKLA+AMZIUS+MOKYKLA *
AMZIUS

¢)

15.19.1 pav. Pagrindiniai daugiamates keliy faktoriy dispersinés analizés

rezultatai
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Multivariate Tests"

Partial Eta
Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig. Squared
Intercept Pillai's Trace ,997 | 19408,62°2 2,000 113,000 ,000 ,997
Wilks' Lambda ,003 | 19408,62°2 2,000 113,000 ,000 ,997
Hotelling's Trace 343,515 | 19408,62° 2,000 113,000 ,000 ,997
Roy's Largest Root 343,515 | 19408,622 2,000 113,000 ,000 /997
MOKYKLA Pillai's Trace ,074 4,501 2,000 113,000 ,013 ,074
Wilks' Lambda ,926 4,501 2,000 113,000 ,013 ,074
Hotelling's Trace ,080 4,501 2,000 113,000 ,013 ,074
Roy's Largest Root ,080 4,501 2,000 113,000 ,013 ,074
AMZIUS Pillai's Trace ,501 19,038 4,000 228,000 ,000 ,250
Wilks' Lambda ,500 23,414° 4,000 226,000 ,000 ,293
Hotelling's Trace ,999 27,981 4,000 224,000 ,000 ,333
Roy's Largest Root 1998 56,891P 2,000 114,000 ,000 ,500
MOKYKLA * AMZIUS  Pillai's Trace ,022 ,633 4,000 228,000 ,639 ,011
Wilks' Lambda ,978 ,630° 4,000 226,000 ,642 ,011
Hotelling's Trace ,022 ,627 4,000 224,000 ,644 ,011
Roy's Largest Root 021 1,174b 2,000 114,000 313 020
a. Exact statistic
b. The statistic is an upper bound on F that yields a lower bound on the significance level.
¢. Design: Intercept+MOKYKLA+AMZIUS+MOKYKLA * AMZIUS
a)
Tests of Between-Subjects Effects
Type III Sum Partial Eta
Source Dependent Variable of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model IMPULS 62784,7002 5 12556,940 21,616 ,000 ,487
VERT_S 11861,875b 5 2372,375 4,724 ,001 ,172
Intercept IMPULS 12996817,200 1 12996817,2 | 22373,08 ,000 ,995
VERT_S 18863091,075 1 18863091,1 | 37562,72 ,000 ,997
MOKYKLA IMPULS 1717,633 1 1717,633 2,957 ,088 ,025
VERT_S 4551,008 1 4551,008 9,063 ,003 ,074
AMZIUS IMPULS 60531,800 2 30265,900 52,101 ,000 ,478
VERT_S 7113,800 2 3556,900 7,083 ,001 111
MOKYKLA * AMZIUS  IMPULS 535,267 2 267,633 461 ,632 ,008
VERT_S 197,067 2 98,533 ,196 ,822 ,003
Error IMPULS 66224,100 114 580,913
VERT_S 57248,050 114 502,176
Total IMPULS 13125826,000 120
VERT_S 18932201,000 120
Corrected Total IMPULS 129008,800 119
VERT_S 69109,925 119

a. R Squared = ,487 (Adjusted R Squared = ,464)
b. R Squared = ,172 (Adjusted R Squared = ,135)

b)

15.19.2 pav. Pagrindiniai daugiamatés keliy faktoriy dispersinés analizés

rezultatai

15.19.3 pav. lenteleje b) Multiple Comparison pateikti aposterioriniy
(Post Hoc) Tukey’o testy rezultatai. IS p-reikSmes (Sig.) matyti, kad visy
amziaus grupiy kintamojo IMPULS vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi.
Tuo tarpu kintamojo VERT S reikSmingai skiriasi tik 14 ir 16 m. amzZiaus grupiy
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vidurkiai. Tai atspindi ir 15.19.4 pav. a) ir b) lentelese Homogenous Subsets
(homogeniniai pogrupiai) pateikti rezultatai — kintamajam IMPULS néra
vienalyCiuy pogrupiu, kuriuose vidurkiai nesiskirty, o kintamajam VERT S yra
du vienalyc¢iai pogrupiai.

MOKYKLA * AMZIUS

95% Confidence Interval

Dependent Variable MOKYKLA AMZIUS Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
IMPULS 1 14 mety 293,200 5,389 282,524 303,876
15 mety 330,150 5,389 319,474 340,826

16 mety 352,600 5,389 341,924 363,276

2 14 mety 306,700 5,389 296,024 317,376

15 mety 335,350 5,389 324,674 346,026

16 mety 356,600 5,389 345,924 367,276

VERT_S 1 14 mety 381,250 5,011 371,324 391,176
15 mety 391,900 5,011 381,974 401,826

16 mety 397,800 5,011 387,874 407,726

2 14 mety 392,500 5,011 382,574 402,426

15 mety 401,750 5,011 391,824 411,676

16 mety 413,650 5011 403,724 423,576

a)

Post Hoc Tests

Multiple Comparisons

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
Dependent Variable  (I) AMZIUS  (3) AMZIUS (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
IMPULS 14 mety 15 mety -32,80% 5,389 ,000 -45,60 -20,00
16 mety -54,65* 5,389 ,000 -67,45 -41,85
15 mety 14 mety 32,80* 5,389 ,000 20,00 45,60
16 mety -21,85* 5,389 ,000 -34,65 -9,05
16 mety 14 mety 54,65* 5,389 ,000 41,85 67,45
15 mety 21,85* 5,389 ,000 9,05 34,65
VERT_S 14 mety 15 mety -9,95 5,011 ,120 -21,85 1,95
16 mety -18,85* 5,011 ,001 -30,75 -6,95
15 mety 14 mety 9,95 5,011 ,120 -1,95 21,85
16 mety -8,90 5,011 ,182 -20,80 3,00
16 mety 14 mety 18,85* 5,011 ,001 6,95 30,75
15 mety 8,90 5,011 182 -3.00 20,80
Based on observed means.
*. The mean difference is significant at the ,05 level.
b)

15.19.3 pav. Pagrindiniai daugiamateés keliy faktoriy dispersinés analizés
rezultatai
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Homogeneous Subsets

IMPULS
Tukey HSD*P
Subset
AMZIUS N 1 2 3
14 mety 40 299,95
15 mety 40 332,75
16 mety 40 354,60
Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type III Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 580,913.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 40,000.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of
the group sizes is used. Type I error levels are not

guaranteed.
c. Alpha = ,05.
a)
VERT_S
Tukey HSDPr
Subset

AMZIUS N 1 2
14 mety 40 386,88
15 mety 40 396,83 396,83
16 mety 40 405,73
Sig. 120 182

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on Type III Sum of Squares
The error term is Mean Square(Error) = 502,176.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 40,000.

b. The group sizes are unequal. The harmonic
mean of the group sizes is used. Type I error
levels are not guaranteed.

c. Alpha = ,05.

b)

15.19.4 pav. Pagrindiniai daugiamateés keliy faktoriy dispersinés analizés
rezultatai

15.19.5 pav. a) lenteleje Parameter Estimates pateiktos regresinio
modelio, nusakancio priklausomy kintamyjy /IMPULS ir VERT S priklausomybe
nuo veikianciy faktoriy ir Siy faktoriuy saveikos, koeficienty reikSmés bei ju
reikSmingumas. StatistiSkai reikSmingi yra koeficientai, apibréziantys
priklausomo kintamojo IMPULS priklausomybe nuo sportininky amziaus ir
priklausomo kintamojo VERT S priklausomybg nuo sportininky amziaus ir
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lankomos mokyklos. Koeficientai, apibréziantys abiejuy priklausomy kintamyju
priklausomybg¢ nuo mokyklos ir sportininko amziaus saveikos, néra statistiSkai
reikSmingi.

15.19.6 pav. diagramose Estimated Marginal Means of IMPULS ir
Estimated Marginal Means of VERT S parodyti priklausomy kintamyjy vidurkiy
trendai — vidurkiy priklausomybé nuo faktoriaus amzius reikSmiy. Dvi kreivés
kiekviename grafike atitinka dvi binarinio faktoriaus mokykla reikSmes. IS
grafiko galima padaryti iSvada, kad néra veikianciy faktoriy saveikos — kreivés
praktiSkai yra identiSkos formos ir skiriasi tik postiimiu.

Parameter Estimates

95% Confidence Interval

Dependent Variable  Parameter B Std. Error t Sig. Lower Bound | Upper Bound
IMPULS Intercept 356,600 5,389 66,167 ,000 345,924 367,276

[MOKYKLA=1] -4,000 7,622 -,525 ,601 -19,099 11,099

[MOKYKLA=2] 0? ’ ’ ’ ’ ’

[AMZIUS=1] -49,900 7,622 -6,547 ,000 -64,999 -34,801

[AMZIUS=2] -21,250 7,622 -2,788 ,006 -36,349 -6,151

[AMZIUS=3] 0? , , , , ,

[MOKYKLA=1] * i i i

[AMZIUS=1] 9,500 10,779 ,881 ,380 30,853 11,853

[MOKYKLA=1] * ) B R

[AMZIUS=2] 1,200 10,779 ,111 ,912 22,553 20,153

[MOKYKLA=1] * o

[AMZIUS=3] ! ! ! ! !

[MOKYKLA=2] * &

[AMZIUS=1] 4 ! ! ! !

[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=2] 4 ! ’ ! '

[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=3] ! 4 ! ! !
VERT_S Intercept 413,650 5,011 82,551 ,000 403,724 423,576

[MOKYKLA=1] -15,850 7,086 -2,237 ,027 -29,888 -1,812

[MOKYKLA=2] 0® . / , , ,

[AMgIUS=1] -21,150 7,086 -2,985 ,003 -35,188 -7,112

[AMZIUS=2] -11,900 7,086 -1,679 ,096 -25,938 2,138

[AMZIUS=3] 0? , , , . ,

[MOKYKLA=1] * B

[AMZIUS=1] 4,600 10,022 ,459 ,647 15,253 24,453

[MOKYKLA=1] * )

[AMZIUS=2] 6,000 10,022 ,599 ,551 13,853 25,853

[MOKYKLA=1] * 0

[AMZIUS=3] 4 ! ! ! !

[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=1] ! ! ! ! !

[MOKYKLA=2] * &

[AMZIUS=2] 4 ! ! ! !

[MOKYKLA=2] * o

[AMZIUS=3] ! ! ! ! !

a. This parameter is set to zero because it is redundant.

15.19.5 pav. Pagrindiniai daugiamateés keliy faktoriy dispersinés analizés
rezultatai
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Estimated Marginal Means of IMPULS
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15.19.6 pav. Pagrindiniai daugiamates keliy faktoriy dispersinés analizés

rezultatai
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15.5. BLOKUOTUJU DUOMENU DVIEJU FAKTORIU
DISPERSINE ANALIZE

Blokuotyjy duomeny struktiira gali biiti daug sudétingesné nei aptartoji
15.2 skyriuje. Naudodamiesi SPSS paketo blokuotyju duomeny analizés metodu
(GLM Repeated Measures) galite spresti ir Siuos sudétingesnius uzdavinius —
iStirti priklausymo tam tikrai grupei (between-subjects) ir matavimo salygu
(within-subjects) faktoriy jtaka.

Blokuotyjy duomeny dispersinés analizés metodu taip pat gali biti
tirtami keli priklausomi kintamieji, salygojami grupés ir salygu faktoriy bei ju
saveikos. Pavyzdziui, n karty tam tikrais laiko intervalais matuojamas keliy
grupiy individy Sirdies susitraukimy ir kvépavimo daznis. Tokiais atvejais
faktiSkai turime daugiamat¢ blokuotyju duomeny dispersing analizg.

Blokuotyjy duomeny struktiira, statistiniy hipoteziy formulavima i§samiau
paaiskinsime remdamiesi daznai naudojamu dvieju faktoriy dispersinés analizés
modeliu. Tarkime, turime a nepriklausomy grupiy po » tiriamyjy, kuriy
kiekvienas buvo pakartotinai matuotas (testuotas) po b karty vis kitomis
salygomis. Situacija primena dviejy faktoriy dispersing analize, taCiau ne visi
kintamieji yra nepriklausomi. Kiekvieno tiriamojo duomenys sudaro duomeny
bloka, o 1§ viso bloky yra tiek, kiek ir tiriamyjy — a x n . Blokai nepriklausomi,
tatiau duomenys bloko viduje gauti matuojant priklausomus kintamuosius.
Skirtingai nuo vieno faktoriaus blokuotyjy duomeny analizés, ¢ia yra ne viena
duomeny bloky grupé, o a grupiy, suskirstyty pagal pozymi A.

Blokuotyjy duomeny dvieju faktoriy dispersinés analizés prielaidos:

®m  Be aptartos duomeny priklausomybés, visy kintamyjy skirstinys turi biiti
normalus, t. y. tenkinama normalumo prielaida.

® Visy a nepriklausomy duomeny grupiy dispersijos turi biiti lygios.
Kiekvienati 1§ $iy grupiy turi galioti sferiSkumo prielaida.

®  Visy grupiy apskaiciuotos stulpeliy (t. y. atskiry matavimy) kovariacijos
matricos turi sutapti.

Kaip ir kitais dispersinés analizés atvejais, galimi nedideli reikalavimy
nukrypimai.

Kaip ir nepriklausomy duomeny dviejy faktoriy dispersinés analizés
atveju formuluojamos tris statistinés hipotezés: apie grupés (faktoriaus A4) jtaka
rezultatams, apie salygu (faktoriaus B) itaka ir apie faktoriy A ir B tarpusavio
saveikos poveikj. Intervaly skaléje matuojamiems nepriklausomiems vienodai

. . v . . . . 2 . .
pasiskirs¢iusiems kintamiesiems X, ~N(,ul.j,0' ), i=1 .. ,a,j=1 ..,0b,

kuriy vidurkiai g, ; ir dispersijos o’ nezinomi, galima tikrinti $ias hipotezes

HO.' ,Lll, = ,le. == ,Lla.s
H,: bent du vidurkiai skiriasi, (15.17)
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¢ia nuliné hipotezé H, reiskia, kad visy grupiy vidutiniai matavimy rezultatai
vienodi;

Ho: iy = py == p,,

H,: bent du vidurkiai skiriasi; (15.18)

¢ia nulin¢ hipotezé H, reisSkia, kad visomis salygomis pakartotinai matuojant
vidutiniai matavimy rezultatai nesiskiria;

Ho: A ir B tarpusavio sqveikos néra,
Hi: A ir B tarpusavio sqveika yra, (15.19)

b a
Z'ui.i
j=1

' Hij
Cia p, === .

b T

Kiekvienai statistinei hipotezei galioja ta pati sprendimo taisyklé. Tegul
reikSmingumo lygmuo lygus «, o p-reikSmé yra p. Tuomet nuling hipotez¢ H,
atmetame, jeigu p <« ; nuling hipotez¢ H, priimame, jeigu p >« . Svarbu tik
neuzmirsti, ka kokia nuliné hipotezé reiskia: jeigu grupés faktoriy A4 atitinkanti
p-reikSmé p<a, tada grupiu vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi; jeigu

salyguy faktoriy B atitinkanti p-reikSmeé p <ea, tada skirtingomis salygomis
gauty rezultaty vidurkiai statistiSkai reikSmingai skiriasi; jeigu p-reikSme,
atitinkanti faktoriy A ir B tarpusavio saveika, p <, tada nusprendziame, kad
faktoriy tarpusavio saveika yra, prieSingu atveju — néra.

Yra realizuoti ir Post Hoc kriterijai, kurie interpretuojami kaip ir kitais
dispersinés analizés atvejais, t. y. dvieju grupiy rezultaty vidurkiai statistiSkai
reikSmingai skiriasi, jeigu atitinkama p-reikSmé yra mazesné uZz pasirinktaji
reik§mingumo lygmenj ¢ . Skai¢iuojami koeficientai 7° ir tikrinama sferiskumo

prielaida. Kaip ir blokuotyju duomenuy vieno faktoriaus dispersinés analizés
atveju, jeigu sferiSkumo prielaida netenkinama, reikia naudotis viena i$ triju
SPSS pakete sitilomy pataisy.

Grupés faktoriai (between-subjects factor) gali biiti skaitmeniniai arba
raidinés-skaitmeninés sekos formato. Matavimo salygu (tarpbandyminiai)
faktoriai nurodomi dialogo langelyje Repeated Measures Define Factor(s).
Intervaliniai nepriklausomi kintamieji (Covariates) turi biti pastovis kiekvienai
matavimo salygy (tarpbandyminiy) faktoriy reikSmei. Duomeny rinkmenoje
kiekvieno parametro (priklausomo kintamojo) kartotiniy matavimy duomenys
sudaro atskirus kintamuosius. Taigi, matavimo salygu (tarpbandyminio)
faktoriaus (within-subject factor) reikSmiuy skaiCius yra lygus kartotiniy
bandymu skaiciui. Esant keletui tarpbandyminiuy faktoriy, kartotiniy bandymuy
skai¢ius bus lygus tarpbandyminiy faktoriy reikSmiy sandaugai. Pavyzdziui,
matavimai atlieckami penkias dienas tris kartus per diena. Bendras matavimy

225



DISPERSINL] ANALIZ[]

skaiCius bus 12, o tarpbandyminiai faktoriai bus diena (keturios reikSmés) ir

kartas (3 reikSmes).
Daugiamatei blokuotyju duomeny dispersinei analizei atlikti:
Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.
Nurodykite komandas Analyze = General Linear Model = Repeated
Measures...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Repeated Measures Define Factor(s)

(15.20 pav.) galite nurodyti viena ar daugiau tarpbandyminiu (within-
subjects) faktoriy. Svarbus yra §iy faktoriy apibrézimo eiliSkumas —
pirmiausia nurodomas stambiausio laiko mastelio faktorius (pvz., diena),
toliau — tie faktoriai, kurie sudaro prie$ tai esancio faktoriaus reikSmeés
smulkesne¢ dali (pvz., kartas per dienq ar valanda ir t. t.). Reikia taip pat
pazyméti, kad tarpbandyminiai faktoriai néra duomeny rinkmenos
kintamieji, o Jiisy nustatyti Siame dialogo langelyje. Tarpbandyminio
faktoriaus pavadinima jraSykite laukelyje Within- Subject Factor Name,
o laukelyje Number of Levels nurodykite faktoriaus reikSmiy skaiciy.
Spragtelékite mygtuka Add. Siuos veiksmus kartokite, kol nustatysite
visus faktorius.

Repeated Measzures Define Factor(z] Ed

Within-Subject Factor Mame: Ifal:tuﬂ Define
Number of Levels: ||_ Reset
Add Cancel
Change Help

Hemove Measure >

15.20 pav. Dialogo langelis Repeated Measures Define Factor(s)

®  Jeigu vienu metu buvo matuojami keli parametrai (kaip miisy anks¢iau
pateiktame pavyzdyje — tam tikrais laiko intervalais matuojamas ty paciy
individy Sirdies susitraukimy ir kvépavimo daznis), spragtelékite mygtuka
Measure (matavimai). ISpléstinio dialogo langelio Repeated Measures
Define Factor(s) (15.21 pav.) laukelyje Measure Name nurodykite
matuojamo  parametro (priklausomo kintamojo) pavadinimag ir
spragtelékite mygtuka Add. Siuos veiksmus kartokite tol, kol nurodysite
visus matuojamus parametrus.
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Ropoatod Moasures Dofine Factors) |
Within-Subject Factor Mame: I— Define
Number of Levels: I_ E

Add factorl[2) Cancel
Change Help
Hemove MEASITE >

Measure Name: Il

Add gr20 -
spis
Change baud
—— | |saud
shm

Hemoye ssm Ll

15.21 pav. Ispléstinis dialogo langelis Repeated Measures Define

Factor(s)

® Dialogo langelyje Repeated Measures (15.22 pav.) pazymekite

priklausoma kintamaji, kuris atitinka pirmaja saraSo Within — Subjects
Variables matuojamo parametro ir tarpbandyminio faktoriaus
kombinacija ir ikelkite §i kintamaji 1 pirmaja saraSo Within — Subjects
Variables pozicija. Si veiksma kartokite tol, kol i reikiamas saraso Within
— Subjects Variables pozicijas ikelsite visus priklausomus kintamuosius.
Norédami pakeisti saraSe Within — Subjects Variables Kintamujuy
eiliSkuma, naudokités mygtukais ,,Zemyn*, ,,aukstyn®.

Ikelkite (jeigu tai numatyta tyrimo metodikoje) grupés faktorius i laukelj
Between — Subjects Factor(s), o intervalinius faktorius — 1 laukeli
Covariates.

Mygtukais Model..., Contrasts..., Plots..., Post Hoc..., Save..., Options...

atidarius atitinkamus dialogo langelius galima nurodyti vairius skai¢iavimo
variantus ir pasirinkti norimas charakteristikas. Sios galimybés yra analogiskos
toms, kurios buvo aptartos nagriné¢jant vieno faktoriaus blokuotyju duomeny
dispersing analize, todél pateiktame pavyzdyje atkreipsime démesi tik | tas
charakteristikas, kurios budingos keliy faktoriy blokuotyjy duomeny dispersinei
analizei.
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i Repoatad Moaswes
.m :m. Within-Subjects Variables [factorl]: ok
& spis_pr
4 baud_pr ?_ (1.gr20) - Basie |
& saud_pr u :?:[2,gr2l]] —
4 shm_pr 7 [1.spis) Reset |
4 sSmM_pr 7 [2.spis]
% mett_pr _?_ [1.baud] Cancel |
> qr20_po __?_ [2.baud]
4 spis_po _? [l.saud] Help |
4 baud_po __?__[Z.saud] |
@ saud_po _ 7 [l.sbm)
# sbm_po _?_ [2.sbm]
& ssm_po __ 7 [1.,ssmj] =l
& mett_po Between-Subjects Factor[s):
Covariates:
Model... Contrasts... | Plots... | Post Hoc... Save... Options...
15.22 pav. Dialogo langelis Repeated Measures
Pavyzdys. Jaunieji krepSininkai buvo testuojami du kartus — pries

treniruoCiy cikla ir po jo. Testavimo metodika paremta 7 testais (toliau nurodomi
taip pat priklausomu kintamyjy — matuojamy parametry pavadinimai duomeny

rinkmenoje):

20 m bégimas — gr20.
Specialioji iStvermeé — spis.
Baudos metimai — baud.
Bégimas Saudykle — saud.
Suolis nemojant — sbm.
Suolis mojant — ssm.
Metimo tikslumas — mett.

YVVVVYVVYVYYVY

Duomeny rinkmenoje (15.23 pav.) kintamieji, kuriy duomenys yra
testavimo rezultatai prie§ treniruoCiy cikla, turi priesaga pr, o kintamieji, kuriy
duomenys yra testavimo rezultatai po treniruociy ciklo, turi priesaga po.
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gr20_pr spis_pr baud pr | saud_pr shm_pr SSm_pr mett_pr gr20_po spis_po baud_po | saud_po shm_po SSM_po =

1 3,35 16,00 28,00 44,30 43,80 52,70 7,00 3,53 18,00 25,00 43,70 44,70 52,00
2 3,62 16,00 20,00 48,60 40,50 47,10 9,00 3,75 17,00 24,00 47,15 45,80 52,00
= 3,75 15,00 20,00 46,40 41,60 47,50 7,00 3,58 15,00 19,00 46,30 44,20 50,10
4 3,41 17,00 19,00 46,00 36,20 40,40 9,00 3,34 15,00 22,00 45,60 39,20 49,00
5 357 17,00 15,00 43,00 34,00 39,70 13,00 3,53 17,00 26,00 44,50 32,20 38,30
3 3,35 16,00 23,00 45,00 41,10 47,50 5,00 3,75 16,00 24,00 44,80 40,00 50,60
7 3,63 16,00 25,00 48,20 42,80 51,30 8,00 3,58 17,00 24,00 47,40 41,20 51,40
g8 3,75 16,00 23,00 47,10 41,10 49,70 5,00 3,34 16,00 24,00 46,90 42,50 53,40
=l 3,41 16,00 20,00 44,60 43,80 52,70 9,00 3,53 18,00 24,00 45,30 44,10 51,70
10 3,57 16,00 14,00 47,00 40,50 47,10 5,00 3,75 17,00 26,00 44,78 37,20 46,20
11 3,35 15,00 21,00 48,40 41,60 47,50 7,00 3,58 17,00 19,00 45,90 44,70 52,00
12 3,62 17,00 18,00 47,20 36,20 40,40 7,00 3,34 18,00 25,00 45,10 45,80 52,00
13 3,75 17,00 28,00 44,30 34,00 39,70 9,00 3,53 17,00 24,00 43,70 44,20 50,10
14 3,41 16,00 20,00 48,60 41,10 47,50 7,00 3,75 15,00 19,00 47,15 39,20 49,00
15 3,57 16,00 20,00 46,40 42,80 51,30 9,00 3,58 15,00 22,00 46,30 32,20 38,30
16 16,00 19,00 46,00 41,10 49,70 13,00 B 17,00 26,00 45,60 40,00 50,60
17 16,00 18,00 49,00 5 p 5,00 5 16,00 24,00 44,50 41,20 51,40
18 16,00 23,00 45,00 5 p 8,00 5 17,00 24,00 44,80 42,50 53,40
19 15,00 25,00 48,20 5 p 6,00 5 16,00 24,00 47,40 44,10 51,70
20 17,00 23,00 47,10 5 b 9,00 5 18,00 24,00 46,90 37,20 46,20
21 17,00 20,00 44,60 5 b B 5 17,00 26,00 45,30

22 16,00 14,00 47,00 i , , i 17,00 19,00 44,75

23

24

15.23 pav. Testavimo duomeny rinkmena

Kadangi matuojamieji parametrai yra daugiau ar maziau priklausomi,

treniruoCiy ciklo jtakos reikSminguma atskiriems krepSininky rodikliams
tvertinsime naudodamiesi daugiamatés blokuotyju duomeny dispersinés analizés
metodu.

Dialogo langelyje Repeated Measures Define Factor(s) (15.20 pav.)
paliekame sitloma tarpbandyminio faktoriaus pavadinima factor 1, o
laukelyje Number of Levels nurodome S$io faktoriaus reikSmiy
(kategorijy) skai¢iy — 2. Taigi, faktoriaus reikSmé 1 reik§ prie§
treniruoCiy cikla gautus testavimo rezultatus, o faktoriaus reikSmé 2 — po
treniruoCiy ciklo gautus testavimo rezultatus. Spragtelime mygtuka Add.
Spragtelime mygtuka Measure, iSpléstinio dialogo langelio Repeated
Measures Define Factor(s) (15.21 pav.) laukelyje Measure Name
fraSome pirmo testuojamo parametro pavadinimg gr20 ir spragtelime Salia
esant] mygtuka Add. Tokiu biidu nurodome visus testuojamus parametrus
(15.21 pav. parodytas uZpildytas dialogo langelis).

Spragtelime mygtuka Define ir dialogo langelyje Repeated Measures
(15.22 pav.) pagal saraSe Within — Subjects Variables (factor 1)
nurodytas testuojamo parametro ir testo eilés numerio kombinacijas
tkeliame 1 Sio saraSo klaustukais nurodytas vietas atitinkamus
priklausomus kintamuosius (15.24 pav.).
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i\ Repeated Measures Ed |

Model... Cnﬂlrasts...l Plots... | Puslﬂuc...l Save... Options...

Within-Subjects Variables [factorl]:

OK
E qr20_pr{1,qr20] - Paste |
gr20_po[2.gr20]
spis_pr[1,spis] Beset |
spis_po[2,spis)
E baud_pr(l.baud) Cancel |
baud_po[2.baud)
saud_pr[l,saud] Help |

saud_po[2,saud)
sbm_pr[1.sbm]
sbm_po[2.sbm]
ssm_pr[1,ssm] =l

Between-Subjects Factor(s]:

Covariates:

15.24 pav. Uzpildytas dialogo langelio Repeated Measures sqrasas

Within — Subjects Variables (factor 1)

Kadangi Siame pavyzdyje néra grupés faktoriy (toks faktorius galéty biiti,
pvz., skirtingos jaunyju krepSininky mokyklos) ir intervaliniy
nepriklausomy kintamuyjy, dialogo langelio Repeated Measures laukelius
Between- Subjects Factor(s) ir Covariates palickame neuzpildytus.
Aposteriorinius (Post Hoc) testus blokuotyju duomeny dispersinés
analizés atveju dialogo langelyje Post Hoc... galima pasirinkti tik tada,
kai yra nurodytas ne maziau kaip tris kategorijas turintis vienas ar keli
grupés faktoriai (Between-Subject Factors). Jei Sy faktoriy néra (kaip
Siame pavyzdyje) Post Hoc... dialogo langelis Multivariate: Post Hoc
Multiple Comparisons for Observed Means biina neaktyvus, o kai
kuriuos Post Hoc kriterijus poriniams palyginimams pagal salygu
faktoriaus (Within-Subject Factor) reikSmes galima nurodyti Options...
dialogo langelyje (salygu faktorius turi turéti ne maziau kaip tris
reikSmes, jeigu turés tik dvi — gausime tuos pacius rezultatus, kurie
pateikiami lentel¢je Univariate Tests).

Dialogo langelyje Repeated Measures: Options ikeliame factor 1 1§
saraSo Factor(s) and Factor Interactions 1 laukeli Display Means for.
Komandy grupéje Display pazymime Descriptive statistics, Estimates of
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effect size. Dispersijy homogeniSkumo testa Homogeneity tests, kuris

leidZia pateikti Levene testo rezultatus ir Box’o M kovariacijos matricy

lygybés testo rezultatus visiems priklausomiems kintamiesiems pagal
visas grupés faktoriy reikSmiy kombinacijas, galima pasirinkti tik tada,
kai yra nurodyti grupés faktoriai, jei Siy faktoriy néra (kaip Siame
pavyzdyje) testo laukelis biina neaktyvus, o rezultaty iSvestyje
automatiSkai bus pateikti Mauchly sferiSkumo testo rezultatai.

®  Dialogo langelyje Repeated Measures: Contrasts palickame nustatyta

Polynomial varianta. Nekeisdami kity nustatymuy spragtelime dialogo

langelio Repeated Measures mygtuka OK.

Pagrindiniai skai¢iavimo rezultatai parodyti 15.25.1 — 15.25.4 pav.

15.25.1 pav. a) lenteleje Within-Subjects Factors (tarpbandyminiai
faktoriai) pateikiama matuojamy parametry (Measures), tarpbandyminio
faktoriaus reikSmiy ir visy priklausomy kintamuju (Dependent Variables)
suvesting.

Lenteléje b) Descriptive Statistics (apraSomoji statistika) pateikiami visy
priklausomy kintamyjy vidurkiai, standartiniai nuokrypiai ir stebéjimy skaicius.

IS 15.25.2 pav. a) lenteléje Multivariate Tests (daugiamaciai testai)
pateikty testu Pillai’s Trace (Pillai pédsakas), Wilks’ Lambda (Wilks’o lambda),
Hotelling’s Trace (Hotelling’o pédsakas) ir Roy’s Largest Root (didziausia
biidingoji Saknis pagal Roy’o metoda) p-reikSmés (Sig.) galime padaryti bendra
iSvada, kad imtyse, sudarytose pagal tarpbandyminio (Within-Subjects)
faktoriaus Factor 1 reikSmes, kintamyjy vidurkiai statistiSkai reikSmingai
nesiskiria (Sig.=0,224), t. y. tarpbandyminio faktoriaus bendra itaka néra
reikSminga. Kaip min¢jome anksciau, konservatyviausiu yra laikomas Pillai’s
Trace kriterijus.

SferiSkumo salyga pagal Mauchly testa (b) lentele Mauchly’s test of
Sphericity) visada tenkinama, kai yra atliekami tik du bandymai.

Lentel¢je ¢) Multivariate (Test of Within Subjects Effects) pakartojami
daugiamacio testo rezultatai.

15.25.3 pav. lentel¢je Univariate Tests (vienmaciai testai) pateikiami testy
tarpbandyminio faktoriaus itakai atskiriems parametrams jvertinti rezultatai.
Kadangi sferiSkumo salyga yra tenkinama galima vadovautis testo Sphericity
Assumed  (sferiSkumo prielaida tenkinama) rezultatais. Matyti, kad
tarpbandyminio faktoriaus jtaka yra reikSminga parametrui saud (bégimas
Saudykle) — p-reikSme p = 0,006 ir ties reikSmingumo riba — parametrui baud
(baudos métymas) — p-reikSmé¢ p = 0,103, o kitiems parametrams yra
nereikSminga.

15.25.4 pav. a) lenteleje Test of Within-Subject Contrasts pateikti
hipotezés, kad tarpbandyminio faktoriaus jtaka atskiriems parametrams galima
iSreikSti atitinkamo laipsnio daugianariu, tikrinimo rezultatai. Kadangi Siame
pavyzdyje yra tik du bandymai, tikrinama tik pirmojo laipsnio (linear)
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daugianario hipoteze, o Sios lentelés duomenys atitinka lentelés Univariate Tests
duoments, t. y. gauname hipotezg apie dviejy vidurkiy lygybe.

Within-Subjects Factors

Dependent
Measure FACTOR1 Variable
GR20 1 GR20_PR
2 GR20_PO
SPIS 1 SPIS_PR
2 SPIS_PO
BAUD 1 BAUD_PR
2 BAUD_PO
SAUD 1 SAUD_PR
2 SAUD_PO
SBM 1 SBM_PR
2 SBM_PO
SSM 1 SSM_PR
2 SSM_PO
METT 1 METT_PR
2 METT PO
a)
Descriptive Statistics
Mean Std. Deviation
GR20_PR 3,5420 ,15077 15
GR20_PO 3,5640 ,14505 15
SPIS_PR 16,1333 ,63994 15
SPIS_PO 16,5333 1,12546 15
BAUD_PR 21,1333 3,75817 15
BAUD_PO 23,1333 2,41622 15
SAUD_PR 46,7400 1,63916 15
SAUD_PO 45,6387 1,22080 15
SBM_PR 40,1933 3,09550 15
SBM_PO 41,1467 4,49060 15
SSM_PR 46,8067 4,65533 15
SSM_PO 49,0800 4,70231 15
METT_PR 7,8000 2,00713 15
METT_PO 8,0667 2,15362 15

b)

15.25.1 pav. Pagrindiniai daugiamatés

analizes rezultatai

blokuotyjy duomeny dispersinés
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Multivariate Tests?

Partial Eta

Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig. Squared
Between Subjects  Intercept  Pillai's Trace 1,000 | 5846,7232 7,000 8,000 ,000 1,000
Wilks' Lambda ,000 | 5846,7232 7,000 8,000 ,000 1,000
Hotelling's Trace 5115,882 | 5846,723°2 7,000 8,000 ,000 1,000
Roy's Largest Root | 5115,882 | 5846,723° 7,000 8,000 ,000 1,000
Within Subjects FACTOR1 Pillai's Trace ,605 1,752° 7,000 8,000 224 ,605
Wilks' Lambda ,395 1,7522 7,000 8,000 ,224 ,605
Hotelling's Trace 1,533 1,752° 7,000 8,000 224 ,605
Roy's Largest Root 1,533 1,7522 7,000 8,000 224 605

a. Exact statistic
b.
Design: Intercept
Within Subjects Design: FACTOR1
a)
Mauchly's Test of Sphericity?
Epsilon®
Approx. Greenhou

Within Subjects Effect  Measure | Mauchly's W | Chi-Square df Sig. se-Geisser | Huynh-Feldt | Lower-bound
FACTOR1 GR20 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
SPIS 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
BAUD 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
SAUD 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
SBM 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
SSM 1,000 ,000 0 , 1,000 1,000 1,000
METT 1,000 ,000 0 1,000 1,000 1,000

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the orthonormalized transformed dependent variables is
proportional to an identity matrix.

a. May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrected tests are displayed in
the Tests of Within-Subjects Effects table.

b.
Design: Intercept
Within Subjects Design: FACTOR1

b)
Tests of Within-Subjects Effects

MultivariateP ¢

Partial Eta

Within Subjects Effect Value F Hypothesis df | Error df Sig. Squared
FACTOR1 Pillai's Trace ,605 | 1,752° 7,000 8,000 ,224 ,605
Wilks' Lambda ,395 | 1,752° 7,000 8,000 224 ,605
Hotelling's Trace 1,533 1,7522 7,000 8,000 ,224 ,605
Roy's Largest Root 1,533 | 1,7528 7,000 8,000 224 605

a. Exact statistic

b.
Design: Intercept
Within Subjects Design: FACTOR1

c. Tests are based on averaged variables.
¢)

15.25.2 pav. Pagrindiniai daugiamatés blokuotyjy duomeny dispersinés
analizés rezultatai
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Univariate Tests

Type III Sum Partial Eta
Source Measure of Squares df Mean Square F Sig. Squared
FACTOR1 GR Sphericity Assumed 3,630E-03 1 3,630E-03 ,135 ,719 ,010
Greenhouse-Geisser 3,630E-03 1,000 3,630E-03 ,135 ,719 ,010
Huynh-Feldt 3,630E-03 1,000 3,630E-03 ,135 ,719 ,010
Lower-bound 3,630E-03 1,000 3,630E-03 ,135 ,719 ,010
SPIS Sphericity Assumed 1,200 1 1,200 1,714 212 ,109
Greenhouse-Geisser 1,200 1,000 1,200 1,714 ,212 ,109
Huynh-Feldt 1,200 1,000 1,200 1,714 212 ,109
Lower-bound 1,200 1,000 1,200 1,714 212 ,109
BAUD Sphericity Assumed 30,000 1 30,000 3,043 ,103 ,179
Greenhouse-Geisser 30,000 1,000 30,000 3,043 ,103 179
Huynh-Feldt 30,000 1,000 30,000 3,043 ,103 ,179
Lower-bound 30,000 1,000 30,000 3,043 ,103 179
SAUD Sphericity Assumed 9,097 1 9,097 10,631 ,006 ,432
Greenhouse-Geisser 9,097 1,000 9,097 10,631 ,006 ,432
Huynh-Feldt 9,097 1,000 9,097 10,631 ,006 432
Lower-bound 9,097 1,000 9,097 10,631 ,006 432
SBM Sphericity Assumed 6,816 1 6,816 ,531 478 ,037
Greenhouse-Geisser 6,816 1,000 6,816 ,531 478 ,037
Huynh-Feldt 6,816 1,000 6,816 ,531 ,478 ,037
Lower-bound 6,816 1,000 6,816 531 478 ,037
SSM Sphericity Assumed 38,760 1 38,760 2,220 ,158 ,137
Greenhouse-Geisser 38,760 1,000 38,760 2,220 ,158 ,137
Huynh-Feldt 38,760 1,000 38,760 2,220 ,158 ,137
Lower-bound 38,760 1,000 38,760 2,220 ,158 137
METT Sphericity Assumed ,533 1 ,533 ,118 ,737 ,008
Greenhouse-Geisser ,533 1,000 ,533 ,118 ,737 ,008
Huynh-Feldt ,533 1,000 ,533 ,118 ,737 ,008
Lower-bound /533 1,000 ,533 ,118 737 ,008
Error(FACTOR1) GR Sphericity Assumed ,377 14 2,691E-02
Greenhouse-Geisser ,377 | 14,000 2,691E-02
Huynh-Feldt ,377 | 14,000 2,691E-02
Lower-bound 377 | 14,000 2,691E-02
SPIS Sphericity Assumed 9,800 14 ,700
Greenhouse-Geisser 9,800 | 14,000 ,700
Huynh-Feldt 9,800 | 14,000 ,700
Lower-bound 9,800 | 14,000 ,700
BAUD Sphericity Assumed 138,000 14 9,857
Greenhouse-Geisser 138,000 | 14,000 9,857
Huynh-Feldt 138,000 | 14,000 9,857
Lower-bound 138,000 | 14,000 9,857
SAUD Sphericity Assumed 11,980 14 ,856
Greenhouse-Geisser 11,980 14,000 ,856
Huynh-Feldt 11,980 | 14,000 ,856
Lower-bound 11,980 | 14,000 ,856
SBM Sphericity Assumed 179,629 14 12,831
Greenhouse-Geisser 179,629 14,000 12,831
Huynh-Feldt 179,629 | 14,000 12,831
Lower-bound 179,629 | 14,000 12,831
SSM Sphericity Assumed 244,415 14 17,458
Greenhouse-Geisser 244,415 | 14,000 17,458
Huynh-Feldt 244,415 | 14,000 17,458
Lower-bound 244,415 | 14,000 17,458
METT Sphericity Assumed 63,467 14 4,533
Greenhouse-Geisser 63,467 14,000 4,533
Huynh-Feldt 63,467 | 14,000 4,533
Lower-bound 63,467 | 14,000 4,533
15.25.3 pav. Pagrindiniai daugiamatés blokuotyjy duomeny dispersinés

analizes rezultatai
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Tests of Within-Subjects Contrasts

Type III Sum Partial Eta
Source Measure FACTOR1 of Squares df Mean Square F Sig. Squared
FACTOR1 GR Linear 3,630E-03 1 3,630E-03 ,135 ,719 ,010
SPIS Linear 1,200 1 1,200 1,714 ,212 ,109
BAUD Linear 30,000 1 30,000 3,043 ,103 ,179
SAUD Linear 9,097 1 9,097 10,631 ,006 432
SBM Linear 6,816 1 6,816 ,531 478 ,037
SSM Linear 38,760 1 38,760 2,220 ,158 137
METT Linear /533 1 ,533 ,118 737 ,008
Error(FACTOR1) GR Linear 377 14 2,691E-02
SPIS Linear 9,800 14 ,700
BAUD Linear 138,000 14 9,857
SAUD Linear 11,980 14 ,856
SBM Linear 179,629 14 12,831
SSM Linear 244,415 14 17,458
METT Linear 63,467 14 4,533
a)

Tests of Between-Subjects Effects

Transformed Variable: Average

Type III Sum Partial Eta
Source Measure of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Intercept GR 378,714 1 378,714 | 22458,49 ,000 ,999
SPIS 8003,333 1 8003,333 | 8198,537 ,000 ,998
BAUD 14696,533 1 14696,533 | 1454,417 ,000 ,990
SAUD 64003,635 1 64003,635 | 19269,38 ,000 ,999
SBM 49621,467 1 49621,467 | 2933,231 ,000 ,995
SSM 68956,896 1 68956,896 | 2619,384 ,000 ,995
METT 1888,133 1 1888,133 456,806 ,000 ,970
Error GR ,236 14 1,686E-02
SPIS 13,667 14 ,976
BAUD 141,467 14 10,105
SAUD 46,501 14 3,322
SBM 236,838 14 16,917
SSM 368,559 14 26,326
METT 57.867 14 4,133
b)

15.25.4 pav. Pagrindiniai daugiamatés blokuotyjy duomeny dispersinés
analizés rezultatai
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Estimated Marginal Means

FACTOR1
Estimates
95% Confidence Interval
Measure FACTOR1 Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
GR 1 3,542 ,039 3,459 3,625
2 3,564 ,037 3,484 3,644
SPIS 1 16,133 ,165 15,779 16,488
2 16,533 ,291 15,910 17,157
BAUD 1 21,133 ,970 19,052 23,215
2 23,133 ,624 21,795 24,471
SAUD 1 46,740 423 45,832 47,648
2 45,639 ,315 44,963 46,315
SBM 1 40,193 ,799 38,479 41,908
2 41,147 1,159 38,660 43,633
SSM 1 46,807 1,202 44,229 49,385
2 49,080 1,214 46,476 51,684
METT 1 7,800 ,518 6,688 8,912
2 8,067 556 6,874 9,259

15.25.5 pav. Pagrindiniai daugiamatés blokuotyjy duomeny dispersinés

analizes rezultatai

15.25.4 pav. b) lenteleje Test of Between-Subjects Effects pateikti testo,
kuris jvertina grupés faktoriy jtaka, rezultatai. Siame pavyzdyje tokiy faktoriy
néra, todel pateikiami formallis hipotezes, teigiancios, kad priklausomy
kintamyju (matuojamy parametry) vidurkis nesiskiria reikSmingai nuo nulio,
tikrinimo rezultatai. Kadangi i$ tikrujy visy matuojamy parametry vidurkis yra
daug daugiau uz nulj, nuling hipoteze atmetame, nes p-reikSmeé (Sig.) p=0,000.

15.25.5 pav. lentel¢je Estimates yra pateikiamas priklausomy kintamyju

(matuojamy parametry) vidurkis,

intervalas kiekvienai tarpbandyminio faktoriaus reikSmei.

standartiné¢ paklaida ir pasikliautinasis
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16. KLASTERINE ANALIZE

Klasteriné analiz€é — tai metodas identifikuoti homogenines objekty arba
stebé¢jimy grupes (klasterius) — objektai suskirstomi taip, kad skirtumai
klasteriy viduje biity kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni. Pagrindinés
klasterinés analizés savokos yra panaSumas ir skirtingumas (atstumas): atstumas
nurodo, kiek objektai yra nutol¢ vienas nuo kito (skirtingi), o panaSumas rodo
objekty artimuma. Panasiis objektai priklauso tam paciam klasteriui, nutol¢
objektai — skirtingiems klasteriams. Pavyzdziui, valstybés gali biiti suskirstytos
1 homogenines grupes pagal biudZeto ir ekonomikos rodiklius, turizmo rinka —
pagal ivairius paklausos rodiklius ir t. t.

Pats paprasCiausias biidas suvokti dvieju kintamyjy, kuriy duomenys
sudaro keleta homogeniniy grupiy, skirstymo i klasterius reisSkini, yra nubraizyti
Siy dviejy kintamyju sklaidos (Scatter) diagrama. Realiai tokia galimybé
pasitaiko labai retai — paprastai klasteriy struktiiros néra aiSkiai atskirtos ir
persidengia, o kintamyju skai¢ius zymiai vir§ija du, t. y. analizé atlickama n-
mat¢je erdvéje.

Skiriamos dvi pagrindinés klasterinés analizés metody klasés —
hierarchiniai ir nehierarchiniai metodai (Cekanaviéius, Murauskas, 2002).
Hierarchiniais metodais nustatoma bendra visy klasteriy tarpusavio
priklausomybiy struktiira ir tik tada sprendZiama, koks klasteriy skaicius
optimalus. Savo ruoztu hierarchiniai metodai skirstomi i jungimo ir skaidymo
metodus. Taikant jungimo metodus, i§ pradZiy visi stebéjimai traktuojami kaip
atskiri klasteriai. Pirmuoju zingsniu du stebéjimai yra sujungiami i klasteri,
kiekvienu kitu zingsniu naujas stebéjimas yra jungiamas prie esamo klasterio
arba du klasteriai sujungiami. Suformuotas klasteris véliau jau negali biti
skaldomas — jis gali buti tik jungiamas su kitais klasteriais. Vyksmas
kartojamas tol, kol lieka vienas klasteris. Tyréjas pats sprendzia, kuriuo etapu
objekty paskirstymas 1 klasterius yra optimalus. Skaidymo metodai yra loginé
jungimo metody prieSingybé — vienintelis klasteris nuosekliai skaidomas 1
dalis. Nehierarchiniai metodai paprastai taikomi tada, kai i§ anksto Zinomas
klasteriy skai¢ius ir norima tiriamus objektus klasterizuoti.

Siame skyriuje aprasysime daZniausiai naudojamus hierarchinj jungimo
metoda (taikoma nedideléms imtims — stebéjimu skaicius iki 300) bei dideléms
imtims taikoma nehierarchinj — k-vidurkiy metoda.

Taikant klasterinés analizés metodus reikia turéti omenyje, kad:

— klasterin¢je analizéje yra daug euristiniy, neturinéiy teorinio

pagrindimo, metoduy;

— klasterinés analizés metodai turi nemazai specifiSkumo;

— tiems patiems duomenims taikant skirtingus klasterinés analizés

metodus, galima gauti skirtingus rezultatus.
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16.1. OBJEKTU PANASUMO MATAI

Steb¢jimy klasteriniy grupiy nustatymo pagrindas yra atstumy arba
panasumo matrica. Priklausomai nuo to, kokiai matavimy skalei priklauso
analizuojami kintamieji, SPSS pakete yra naudojami skirtingi atstumo ir
panasumo matai.

16.1.1. Intervaliniy kintamyjy atstumo matai

Kai objektus apibidinantys poZymiai matuojami pagal intervaly arba
santykiy skale, naudojami metriniai atstumo matai. Siuos matus galima biity
vadinti skirtingumo matais — kuo didesné reik§me, tuo objektai maziau
panasus. Nevienodai skirtingai matuojamy pozymiy itakai iSvengti naudojamos
Siy kintamyjy standartizuotosios reikSmeés (z-reikSmés).

Intervaliniy kintamyjy panaSumo matas gali biiti taip pat koreliacijos
koeficientas.

Euklido atstumas

Euklido atstumas tarp tasko x ir taSko y — tai trumpiausias atstumas tarp
Siy taSky. PlokStumoje arba trimatéje erdvéje — tai taskus jungianti tiese.
Bendru n-matés erdvés atveju Sis atstumas apskaic¢iuojamas pagal formule

n

Dist(x,y)=/>.(x, = »,) (16.1)

i=1
Euklido atstumo kvadratas

Tai nustatytasis variantas SPSS programoje. Siuo matu tiksliau jvertinami
dideli skirtumai. Euklido atstumo kvadratas turi biti naudojamas pasirinkus
centry, medianos arba Ward’o klasterizacijos metoda.

n

Dist(x,y)= (x, = y,) (16.2)

i=1

Kosinuso panasumo matas

n

Z('xi 'yi)

Sim(x,y)= (16.3)
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Sio panasumo (Similarity) mato reikimiy diapazonas yra tarp —1 ir +1.
CebySevo atstumas

Atstumu tarp dvieju steb&jimy yra laikoma didZiausia absoliuti skirtumo
tarp visy Siy stebé&jimy pory reikSmé

Dist(x,y): max, |x,. - y,.| (16.4)

Bloko atstumo matas

Tai absoliuciy skirtumy tarp visy steb¢jimy pory reikSmiy suma
Dist(x,y)= Z|xi -y, (16.5)
i=1

Pirsono koreliacijos panaSumo matas
Netaikomas tuo atveju, kai yra tik du kintamieji.
16.1.2. Stebéjimy dazniais iSreikSty kintamyjy atstumo matai

Atstumas tarp dviejy steb¢jimy nustatomas lyginant priklausanciy Siems
steb¢jimams kintamuyju pasirodymo daznius.

Chi-kvadrato (y’) matas

Tai nustatytasis variantas SPSS pakete.

Dist(x,y)= \/Z (00 ~E, ) + Zn:(OYf £, , (16.6)

i=1 E X; i=1 E Y,
¢ia O, ,0, — eksperimentiniu budu gauti dazniai, £, ,E, — tikétini dazniai.

Fi-kvadrato (¢°) matas

Dist(x,y)z - ’ ' : , (16.7)
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¢ia N — bendra daZniy suma.
16.1.3. Binariniy kintamyjy atstumo ir panaSumo matai

SPSS pakete yra nustatytas Sis dvireikSmiy (binariniy) duomeny
kodavimas: 1 — jvykis jvyko, 0 — jvykis neivyko. 16.1 lenteléje raidémis a, b,
c ir d pazyméti dvieju binariniy kintamyju visy galimy stebéjimy kombinacijy
dazniai. Remiantis §iais dazniais yra apskai¢iuojama daug jvairiy atstumo ir
panasumo maty. Dalis jy pateikta 13 skyriuje, dalis pateikiama toliau.

16.1 lentele. Galimos dviejy dvireiksmiy kintamyjy kombinacijos

2 kintamasis Z
1 kintamasis ivyko negvyko
ivvko a b a+b
nejvyko c d ctd
Z a+tc b+d m = a+b+c+d
Euklido atstumas
Dist =~/b+c (16.8)
Euklido atstumo kvadratas
Dist =b+c (16.9)
Didumy skirtumas
2
pist = 6=¢) . (16.10)
(a+b+c+d)
Pavyzdinis skirtumas
Dist = b-c _ (16.11)
(a+b+c+d)
Sklaida
Dist = bre (16.12)

4-(a+b+c+d)
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Formos koeficientas

(a+b+c+d)(b+c)-(b-c)

Dist = (16.13)
(a+b+c+d)
Lance ir Williams’o atstumas
Dist=—2F¢ (16.14)
2a+b+c
16.2. JUNGIMO METODAI

SPSS pakete yra pateikiami septyni duomenu jungimo (klasterizavimo)
metodai. Nustatytasis variantas yra Between-groups linkage (rySys tarp grupiy).

RySys tarp grupiy

Atstumas tarp klasteriy yra lygus atstumo tarp visy galimy steb&jimy
pory, kai vienas steb¢jimas yra imamas 1§ vieno klasterio, o kitas — 1§ antro,
vidurkiui.

Rysys grupiy viduje

Atstumas tarp klasteriy yra apskaiiuojamas remiantis visomis abiejy
klasteriy stebéjimy poromis, tarp ju ir esanciomis klasterio viduje.

Artimiausio kaimyno

Atstumas tarp klasteriy yra apibréziamas kaip atstumas tarp priklausanciy
skirtingiems klasteriams dvieju artimiausiy stebéjimy reikSmiy.

Tolimiausio kaimyno

Atstumas tarp klasteriy yra apibréziamas kaip atstumas tarp priklausanciy
skirtingiems klasteriams dviejy tolimiausiy stebéjimy reikSmiy.

Centry klasterizacija

Abiejuose klasteriuose yra apskai¢iuojami steb¢jimy reikSmiy vidurkiai, o
atstumas tarp klasteriy yra apskai¢iuojamas kaip atstumas tarp Siy vidurkiy.
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Medianos klasterizacija

Metodas panaSus i centry klasterizacijos metoda, taciau abudu klasteriai
turi vienoda svori (nepriklausanti nuo klasterio steb¢jimy skaiciaus).

Ward’o metodas

Taikant Ward’o metoda, imama klasteriy pora ir apskai¢iuojama pozymiy
vektoriy nuokrypiu nuo jungtinio klasterio centro kvadraty suma. AnalogiSkai
daroma su kita klasteriy pora ir t. t. Jungiami tie klasteriai, kuriuos sujungus
nuokrypiy suma maziausia.

IS visy apraSytyju metody dazniausiai yra naudojamas nustatytasis
variantas — Between-groups linkage (rySys tarp grupiy). Daznai naudojamas ir
Ward’o metodas (Ward’s method), taciau taikant §§ metoda gaunama daugiau
(mazesniy) klasteriy, metodo rezultatams didele itaka daro objektai su pozymiy
iSskirtimis.Apskritai iSskirtys iSkraipo visy klasterizavimo metody rezultatus,
todél pries klasterizuojant pageidautina jas pasalinti. Kintamieji taip pat neturi
biti koreliuoti, visuose grupése tikétinas tas pats elementy skaicius. Objektams
klasterizuoti rekomenduojama taikyti keleta klasterizavimo metody — tada
galima tikétis patikimesniy rezultaty.

16.3. HIERARCHINE KLASTERINE ANALIZE

Hierarchinei klasterinei analizei atlikti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = Classify = Hierarchical Cluster...
Atsidariusiame dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis (16.1
pav.) ikelkite analizuojamus kintamuosius 1 laukeli Variable(s).
Klasifikuojant stebéjimus (pazymeétas Cluster laukelis Cases), Siame
laukelyje biitina jraSyti maZiausiai viena kintamaji, o klasifikuojant
kintamuosius (pazymétas Cluster laukelis Variables) — maziausiai tris
kintamuosius.

m  Spragtel¢j¢ mygtuka Method..., naujame dialogo langelio Hierarchical
Cluster Analysis: Method (16.2 pav.) iSskleidziamajame sarase Cluster
Method galite pasirinkti klasteriy suformavimo metoda. Kaip alternatyva
nustatytajam Between-groups linkage (rySys tarp grupiy) metodui — jis
yra rekomenduojamas — gali biiti pasirinktas vienas 15 16.2 skyriuje
paminéty metody. Atstumo ir panaSumo maty pasirinkimas priklauso nuo
to, kokiai skalei priklauso analizuojami kintamieji: intervaly, iSreiksti
daZniais ar binariniai. PaZyme¢je atitinkama Measure grupés laukel; —
Interval, Counts ar Binary galite pasirinkti vieng 1§ 16.1 skyriuje
paminéty metody. Nustatytieji intervaliniams kintamiesiems, dazniy
kintamiesiems ir binariniams Kintamiesiems matai atitinkamai yra
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Squared Euclidean distance (Euklido atstumo kvadratas), Chi-square
measure (Chi-kvadrato matas) ir Squared Euclidean distance (Euklido
atstumo kvadratas). Transform Values iSskleidziamajame saraSe
Standardize galite pasirinkti  gerokai  besiskirian¢iy  duomeny
standartizacijos metoda — paprastai pasirenkamas z-standartizacijos
metodas (Z scores). Spragtelékite mygtuka Continue.

i Hierarchical Cluster Analysis |

#b_100m Variable[s]: oK
# s _tolis —_—
< rutul Paste
#»s_aukst » —_—
> b_400m Reset
#bb_110m —
@ disk Cancel
%is&:(:rt Label Cases by: Help
4 b_1500m E I
W task ~Cluster
* Cases ~ Wariables
—Display
¥ Statistics [ Plots
Statistics... Plots... Method... Save...

16.1 pav. Dialogo langelis Hierarchical Cluster Analysis

Spragtelekite dialogo langelio Hierarchical Cluster Analysis mygtuka
Statistics... Naujame dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis:
Statistics (16.3 pav.), be duomeny jungimo i klasterius eiliSkumo iSvesties
Agglomeration schedule, galite taip pat nurodyti atstumo ir panasumo
maty iSvesti — Proximity matrix, duomeny priklausomybés konkreciam
klasteriui iSvesti Cluster Membership: Single solution (vienas
sprendimas — nurodomas konkretus klasteriy skaiius) ar Range of
solutions (sprendimy sritis — nurodomas klasteriy skaiciaus intervalas).
Spragteléje dialogo langelio Hierarchical Cluster Analysis mygtuka
Plots..., naujame dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis: Plots
(16.4 pav.) galite pasirinkti klasterizacijos vyksma vaizduojantj grafika-
dendograma (medzio pavidalo diagrama) Dendrogram ir jungimo schema
(nenurodant atstumu) Icikle (angl. varveklis) visam klasteriui ar keliems
jo sudarymo zingsniams. Spragtelékite mygtuka Continue.
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Hierarchical Cluster Analysiz: Method E |

Cluster Method: T Continue
~Measure Cancel
& Interval: ISquart:d Euclidean distance j =
elp
Powrer: |2 vI Hoot: |2 vI
" Counts: IChi-square Mmeasure j
" Binary: ISquared Euclidean distance j
Bresent: |1 Abhsent: II]
—Transform Values Transform Measures ——
Standardize: |None j [~ Absolute values
*| By variable [T Change sign
{*] By case " Rescale to 0-1 range

16.2 pav. Dialogo langelis Hierarchical Cluster Analysis: Method

Hierarchical Cluster Analyziz: Statistics

[+ Agglomeration schedule: Continue

[T Proximity matrix Cancel

—Cluster Membership
= None

" Single solution: I clusters
" Range of solutions:

Erom I through I clusters

Help

16.3 pav. Dialogo langelis Hierarchical Cluster Analysis: Statistics

Spragteléje dialogo langelio Hierarchical Cluster Analysis mygtuka
Save..., naujame dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis: Save
galite nurodyti iSsaugoti duomeny rinkmenoje atskiry stebéjimy
priklausomybés konkreciam klasteriui duomenis (Cluster Membership).
Spragtelekite pagrindinio dialogo langelio Hierarchical Cluster Analysis
mygtuka OK.
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Hierarchical Cluster Analysiz: Plots E |

[v Dendrogram Continue
—lcicle

¢ All clusters

Cancel

" Specified range of clusters Help

Start: |1 Stop: By: |1

~Orientation
¥ Yertical 7 Horizontal

16.4 pav. Dialogo langelis Hierarchical Cluster Analysis: Plots

Pavyzdys. Pabandykime suskirstyti | klasterius didelio meistriSkumo
desimtkovininkus pagal ju atskiry rungciy rezultatus. Pasinaudosime pirmyjy 23
sportininky per Sidné¢jaus olimpines Zaidynes rezultatais. Duomeny rinkmenoje
(16.5 pav.) atskiras deSimtkovés rungtis atitinkantys kintamieji pavadinti §iais
vardais:

1) 100 m bégimas — b_100m;
2) Suolis 1 toli — s _tolis;
3) rutulio stimimas — rutul;
4) Suolis | auksti — s_aukst;
5) 400 m bégimas — b_400m;
6) 110 m barjerinis bégimas — bb_110m;
7) disko metimas — disk;
8) Suolis su kartimi — s _kart;
9) ieties metimas — ietis;
10) 1500 m bégimas — b 1500m;
11) bendra tasky suma — fask;
®m  Dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis (16.1 pav.) ikeliame
visus kintamuosius (i8skyrus kintamaji task) 1 laukeli Variable(s).
Palickame nustatytaji Clusters varianta Cases ir nustatytuosius Display
variantus Statistics ir Plots.
®  Dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis: Statistics (16.3 pav.)
palickame pazyméta laukeli Agglomeration schedule, taip pat paZymime

Cluster Membership laukeli Range of solutions ir nurodome tikéting

optimaly klasteriy kieki — nuo (from) 2 iki (through) 3.

®m  Dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis: Plots (16.4 pav.)
pazymime laukeli Dendrogram, taip pat Icikle grupés laukelj All clusters
ir Orientation grupés laukeli Vertical.
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decathlon_say - 5P55 Data Editor

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs  Utiities  Window Help

=21~ e e =2 Y[ sl [ i)
|1 :b_100m 11,25
b_100m 5_tolis rutul 5_aukst b_400m | bb_110m disk 5_kart ietis b_1500m task
1 11,25 7,43 135,48 2,27 43,90 13,13 49,28 4,70 61,32 268,95 488,00
2 10,87 7,45 14,97 1,97 47,71 14,46 44,36 5,10 61,76 273,02 8399,00
3 11,18 7,44 14,20 1,97 43,29 14,81 43,66 5,20 64,16 263,20 8328,00
4 10,62 7,38 15,02 2,03 49,06 14,72 44,80 4,90 64,04 285,11 8306,00
=} 11,02 7,43 12,92 1,97 47,44 14,40 41,20 5,20 57,46 256,64 8286,00
G 10,83 772 13,58 2,12 43,34 14,18 43,06 4,90 52,18 274,07 8272,00
7 11,18 7,05 14,12 2,06 49,34 14,39 41,68 5,70 61,60 291,20 8216,00
a8 11,05 6,95 15,34 2,00 43,21 14,36 41,32 4,80 63,00 263,86 8189,00
=l 11,15 712 14,52 2,03 49,15 14,66 42,36 4,90 66,46 269,62 8180,00
10 11,23 7,28 15,25 1,97 48,60 14,76 438,02 5,20 509,43 292,24 8167,00
11 10,94 7,45 15,34 1,97 49,94 14,25 41,86 4,80 66,64 295,89 8143,00
12 11,18 7,34 14,48 1,94 49,02 15,11 42,76 4,70 65,84 256,74 8114,00
13 11,02 7,29 12,92 2,06 48,23 14,94 39,54 5,00 56,80 257,85 8093,00
14 10,99 7,37 13,61 1,97 47,83 14,70 43,89 4,30 £6,54 268,07 9083,00
15 11,03 7,45 14,20 1,97 48,34 15,44 41,66 4,70 4,00 267,43 =036,00
16 11,09 7,08 14,51 2,03 49,89 14,75 43,20 4,50 57,18 268,54 8021,00
17 11,57 7,00 16,60 1,94 49,84 15,00 46,66 4,90 60,20 286,04 F869,00
18 11,07 7,04 13,41 1,94 47,97 14,96 40,38 4,30 51,30 262,41 F260,00
19 10,89 7,07 15,84 1,79 49,63 15,38 435,32 4,90 60,45 277,84 F839,00
20 11,52 7,36 13,93 1,94 43,99 15,64 38,82 4,60 67,04 266,42 F781,00
21 11,49 7,02 13,80 2,03 50,60 15,22 39,08 4,70 60,92 262,93 F753,00
22 11,38 7,08 14,31 2,00 50,24 14,97 46,34 4,40 55,68 272,68 F7435,00
23 11,30 6,97 13,23 2,15 49,93 15,38 38,72 4,60 54,34 277,84 F743,00

16.5 pav. Desimtkovininky rezultaty duomeny rinkmena

®  Dialogo langelyje Hierarchical Cluster Analysis: Method (16.2 pav.)
paliekame nustatytaji Between-groups linkage klasterizacijos metoda ir
Squared Euclidean distance matuojamy pagal intervaly skale¢ kintamyju
atstumo matg. Kadangi atskiry rungCiy rezultatai matuojami skirtingai,
Transform Values Standardize laukelyje nurodome Z scores ir
pazymime laukeli By variable (transformacija pagal kintamuosius).

®  Spragtelime pagrindinio dialogo langelio Hierarchical Cluster Analysis
mygtuka OK.

Pagrindiniai skai¢iavimo rezultatai parodyti 16.6.1 — 16.6.2 pav.

16.6.1 pav. a) lenteleje Agglomeration Schedule, stulpelyje Cluster
Combined pateikiamas duomenuy jungimo 1 klasterius eiliSkumas: pirmame
zingsnyje buvo sujungti 12 ir 15 stebéjimai, antrame — 8 ir 9 stebéjimai ir t. t.
Optimalaus klasteriy skaiCiaus problema néra sprendziama analitiSkai —
,»teisingas® skaiCius labai priklauso nuo interpretacijos. Koks klasteriy skai€ius
yra optimalus, paprastai sprendZziama vadovaujantis lentelés Agglomeration
Schedule rodikliu Coefficients, kuris reiSkia atstuma tarp dvieju klasteriy pagal
pasirinkta atstumo mata. Pasiekus etapa, kur Sis atstumas Suoliskai padidéja,
sukaupimo 1 klasterius vyksma reikéty laikyti uzbaigta, nes, prieSingu atveju,
gali biti sujungti toli vienas nuo kito esantys klasteriai. Siame pavyzdyje néra
Suolisko atstumo mato pokycio, tai rodo, kad suskirstymas i klasterius bus labai
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salygiSkas. Tarkime, kad optimalus klasteriy skaiCius yra 3. Stulpeliuose Stage
Cluster First Appears (Zingsnis, kuriame klasteris pasirodo pirma karta arba
zingsnis, kuriame Sis klasteris figliravo paskutini karta) ir Next Stage (kitas
zingsnis, kuriame figiiruoja klasteris) pateikiami papildomi klasteriy sudarymo
eigos duomenys.

Lentelé¢je b) Cluster Membership parodoma, kuriam klasteriui yra
priskiriamas kiekvienas steb¢jimas. Kadangi dialogo langelyje Hierarchical
Cluster Analysis: Statistics pazyméjome atitinkama laukelj Range of solutions
ir nurodéme tikéting optimaly klasteriy kieki — nuo 2 iki 3, lentel¢je yra
pateikiami du stebéjimy priskyrimo atskiriems klasteriams variantai — kai yra
trys klasteriai ir kai yra du klasteriai.

16.6.2 pav. dendogramoje (Dendrogram) ir Vertical Icicle schemoje pagal
Aglomeration Shedule lentelés duomenis vizualiai parodytas duomeny jungimo i
klasterius vyksmas. Koeficienty reikSmés dendogramoje yra transformuotos
(Rescaled Distance Cluster Combine) 1 skalés nuo 0 iki 25 reikSmes.

Matome, kad i trecia klasterj pateko 7, 10, 17 ir 19 vietas uzémusiy
sportininky rezultatai, 1 antra — visy likusiyju, i8skyrus 1 vieta uzémusi
sportininka, kurio rezultatai sudaro pirma klasterj. Gauta klasteriy kiekj galima
logiskai paaiSkinti — 1 pirma klasteri patenka nugalétojas, vienodai gerai
pasirodes visose rungtyse, 1 antra klaster] patenka aukStus rezultatus bégimo ir
Suoliy rungtyse pasiek¢ sportininkai, 1 treia — aukStus rezultatus metimo
rungtyse, bet kuklesnius rezultatus bégimo ir Suoliy rungtyse pasieke
sportininkai. Kaip minéjome anksciau, Sis suskirstymas yra salygiSskas, nes
didelio meistriSkumo deSimtkovininkai parodo aukstus rezultatus visy deSimties
rung¢iy.
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Agglomeration Schedule

16.6.1 pav. Pagrindiniai hierarcinés klasterinés analizés rezultatai

b)

Stage Cluster First
Cluster Combined Appears
Stage | Cluster 1 Cluster 2 | Coefficients [ Cluster 1 Cluster 2 [ Next Stage
1 12 15 2,764 0 0 8
2 8 9 4,231 0 0 9
3 5 13 4,765 0 0 12
4 2 3 4,801 0 0 9
5 16 22 6,226 0 0 13
6 20 21 7,113 0 0 14
7 4 11 7,247 0 0 16
8 12 14 7,774 1 0 11
9 2 8 8,896 4 2 11
10 10 17 9,809 0 0 15
11 2 12 9,849 9 8 16
12 5 18 10,598 3 0 17
13 16 23 12,236 5 0 14
14 16 20 13,978 13 6 19
15 10 19 14,225 10 0 20
16 2 4 14,411 11 7 18
17 5 6 16,358 12 0 18
18 2 5 18,608 16 17 19
19 2 16 21,424 18 14 21
20 7 10 22,225 0 15 21
21 2 7 23,771 19 20 22
22 1 2 27,010 0 21 0
a)
Cluster Membership

Case 3 Clusters [ 2 Clusters

1:Case 1 1 1

2:Case 2 2 2

3:Case 3 2 2

4:Case 4 2 2

5:Case 5 2 2

6:Case 6 2 2

7:Case 7 3 2

8:Case 8 2 2

9:Case 9 2 2

10:Case 10 3 2

11:Case 11 2 2

12:Case 12 2 2

13:Case 13 2 2

14:Case 14 2 2

15:Case 15 2 2

16:Case 16 2 2

17:Case 17 3 2

18:Case 18 2 2

19:Case 19 3 2

20:Case 20 2 2

21:Case 21 2 2

22:Case 22 2 2

23:Case 23 2 2
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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x X
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X X X<
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BT ISBIIBT [ > X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
g
E B
253 - nmrnono0a S ANATNENRAIAN

16.6.2 pav. Pagrindiniai hierarchinés klasterinés analizés rezultatai
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16.4. k-VIDURKIU KLASTERINE ANALIZE

Hierarchiniai analizés metodai yra tiksliis, taciau didéjant stebéjimy
skaiciui, reikia dideliy skai¢iavimo pajégumuy atstumuy matricai apskaiciuoti ir
jos elementams iSsaugoti — skaiCiavimo laikas ilgeja proporcingai stebé¢jimy
skaiciui, pakeltam treciuoju laipsniu. Todél dideliam stebéjimy kiekiui apdoroti
yra naudojami kiti metodai. Siy algoritmy triikumas yra tas, kad bitina i§ anksto
nurodyti klasteriy skai¢iy. Apriorini klasteriy skaifiy galima nustatyti atlikus
steb¢jimy atsitiktinés imties hierarching klastering analize. Kita problema yra
klasteriy centry pradiniy reikSmiy nustatymas, kuri SPSS pakete yra
sprendZiama iteracijos budu.

k-vidurkiy klasteriné¢ analiz¢ yra atliekama kiekybiniams (intervaly ar
santykio skalés) kintamiesiems. Jeigu kintamieji yra binariniai ar iSreiksti
dazniais, naudokite hierarching klastering analizg.

Kaip atstumo matas yra naudojamas tik Euklido atstumas.

k-vidurkiy klasterinés analizés rezultatams gauti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Analyze = Classify = K-Means Cluster...

Atsidariusiame dialogo langelyje K-Means Cluster Analysis (16.7 pav.)

ikelkite analizuojamus kintamuosius 1 laukeli Variables.

®m  Laukelyje Number of Clusters iraSykite apriorini klasteriy skaiciy.
Maziausias klasteriy skaicius yra 2.

Method grupéje palikite nustatytaji Iterate and classify varianta.

Spragtelekite mygtuka Iterate... ir atsidariusiame dialogo langelyje K-

Means Cluster Analysis: Iterate nurodykite didziausia iteraciju skaiciy

(Maximum Iterations), kuris gali biiti nuo 1 iki 999, ir konvergavimo

kriterijy (Convergence Criterion), 1S kurio sprendziama, kada turi biti

nutrauktos iteracijos. Iteracijos yra nutraukiamos, kada né vieno klasterio
centras nepasikei¢ia didesniu atstumu, negu nustatyta reikSme kriterijaus,
kuris reiSkia maziausio atstumo tarp klasteriy pradiniy centry dali.

Konvergavimo kriterijus turi biiti didesnis uz 0, bet maZesnis uz 1.

Spragtelekite mygtuka Continue.

m  Spragtel¢kite mygtuka Save... Atsidarys dialogo langelis K-Means
Cluster: Save New Variables, kuriame biina pazymetas laukelis Cluster
membership, reiskiantis, kad atskiry steb¢jimy priklausomybes
konkreciam klasteriui duomenys bus iSsaugoti duomeny rinkmenoje kaip
atskiras kintamasis. Galite taip pat pazyméti laukely Distance from
cluster center ir tuo nurodyti iSsaugoti duomeny rinkmenoje kiekvieno
stebéjimo Euklido nuotolio nuo klasterio centro reikSme. Spragtelekite
mygtuka Continue.
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" KMeans Chustr fnalpsis |

’im :ii Variables: oK

& kint_02

> kint_03 Paste

> Average Linkage [Betw »
Beset
Cancel

Label Cases by: Help

MNumber of Clusters: |2 "MEth“d

Centers > | Iterate... | Save... Options...

AN

&+ lterate and classify ¢ Classify only

16.7 pav. Dialogo langelis K-Means Cluster Analysis

Spragteléje mygtuka Options..., atsidariusiame dialogo langelyje Means
Cluster Analysis: Options grupéje Statistics galite pasirinkti Sias
charakteristikas: Initial cluster centers (pradiniai klasteriy centrai),
ANOVA table (ANOVA lentele), Cluster information for each case
(kiekvieno steb¢jimo priklausomybés klasteriui duomenys). Spragtelékite
mygtuka Continue.

Spragtelekite pagrindinio dialogo langelio K-Means Cluster Analysis
mygtuka OK.

Be iSdéstytosios galima taip pat skai¢iavimo eiga nustatant pradinius

klasteriy centrus. Tada:

IS daugelio steb¢jimy duomeny rinkmenos sudarykite atsitikting imtj.
Dialogo langelyje K-Means Cluster Analysis turi biiti nurodytas metodas
Iterate and classify.

Spragtelekite mygtuka Centers>> , iSpléstiniame dialogo langelyje (16.8
pav.) pazymeékite laukeli Write final as, spragtelékite Salia esant] mygtuka
File... ir dialogo langelyje K-Means Cluster Analysis: Write to File
iraSykite bylos, kurioje bus iSsaugoti duomenys apie klasteriy centry
koordinates, varda ir spragtelékite Sio langelio mygtuka Save.
Spragtelékite dialogo langelio K-Means Cluster Analysis mygtuka OK.
Atlike pirming klastering analize su imties duomenimis, atkurkite visa
duomeny rinkmena, dialogo langelyje = K-Means Cluster Analysis
pasirinkite metoda Classify only.

251



KLASTERINL] ANALIZ[]

" KMeans Chustr fnalpsis |
4> Average Linkage [Betw Variables: 0K
@ kint_01
@ kint_02 Paste
4 | |®«kint_03 Reset
Cancel
Label Cases by: Help
N
Number of Clusters: IZ Method
&+ lterate and classify ¢ Classify only
Centers >> | Iterate... | Save... Options...

Cluster Centers

[~ BRead initial from File...

[~ M/rite final asi File...

16.8 pav. ISpleéstinis dialogo langelis K-Means Cluster Analysis

®m  Pazymekite laukeli Read initial from (nuskaityti pirminius duomenis i8§),
spragtelekite Salia esant; mygtuka File... ir pazyméje dialogo langelyje
K-Means Cluster Analysis: Read from File byla, kurioje saugomi
duomenys apie klasteriy centry koordinates, spragtelé¢kite Sio langelio
mygtuka Open.

®m  Mygtukais Save... ir Options... atidarykite atitinkamus dialogo langelius ir
pasirinkite reikiamus parametrus.

m  Spragtelékite pagrindinio dialogo langelio K-Means Cluster Analysis
mygtuka OK.
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17. GRAFIKAI

Vienas 1§ SPSS paketo privalumy yra didelé grafiky ir diagramy jvairove.
Grafikai gali biti sudaromi tiek naudojant grafiky meniu komandas, tiek
statistiniy metody meniu komandas. Vartotojas gali pasirinkti standartinius
grafikus ir vadinamuosius dialoginius (interactive) grafikus, kuriy grafinés
informacijos pateikimo galimybés didesnes.

SPSS paketo standartiniy grafiky apzvalga ir pagrindinés charakteristikos
yra pateikiamos dialogo langelyje Main Chart Gallery (pagrindiniu grafiky
galerija), kury galite iSsikviesti nurod¢ meniu komandas Graphs = Gallery.

Reikiamam grafiko tipui pasirinkti, nurodykite meniu komanda Graphs ir
pageidaujama grafiko tipa:

" Bar... (stulpelin¢ diagrama).
Line... (linijin¢ diagrama).
Area... (plotin¢ diagrama).
Pie... (skrituliné diagrama).
High-Low... (didziausiy ir maziausiy reikSmiy diagrama).
Pareto... (Pareto diagrama — stulpeliné diagrama, kurioje stulpeliai
18déstomi mazé¢jancia tvarka, o papildoma kreive rodo sukauptus
daznius).
Control... (kontroliné diagrama, kurioje rodomas kintamojo pokytis laike
ir atsitiktiniy faktoriy salygojama sklaidos sritis).
Boxplot... (stulpeliné sklaidos diagrama).
Error Bar... (paklaidos stulpeliné diagrama).
Scatter... (sklaidos, arba taskin¢ diagrama).
Histogram... (histograma).
P-P... (skirstinio normalumo patikrinimo diagrama, kurioje vaizduojama
teoriniy sukauptyju dazniy priklausomybé nuo faktiniy sukauptuyju
dazniy).

B Q-Q... (skirstinio normalumo patikrinimo diagrama, kurioje vaizduojama

teoriniy dazniy priklausomybé nuo faktiniy dazniy).
®  ROC Curve... (specializuotas grafikas, skirtas priklausomybei tarp dvieju
testo charakteristiky pavaizduoti).

®  Sequence... (sekos), Time Series... (laiko eilutés).

Pasirinkus grafiko tipa, svarbiausias grafiko sudarymo momentas yra
nurodyti atsidariusiame dialogo langelyje reikiamus kintamuosius. Kai kuriy
standartiniy tipy grafiky redagavimo principai buvo apzvelgti 8.3 skyriuje.
Kadangi Sie principai yra bendri visiems standartiniy grafiky tipams, placiau ties
jais neapsistosime. Juolab kad grafiky sudarymo ir redagavimo dialogo langeliai
SPSS yra informatyviis ir lengvai suvokiami. Tod¢l pereisime prie dialoginiy
grafiky sudarymo ir redagavimo principy i8déstymo.
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17.1. DIALOGINIAI GRAFIKAI

Pradedant 8 wversija 1 SPSS programuy paketa ijtraukti vadinamieji
dialoginiai (angl. interactive) grafikai, kuriy galimybés didesnés negu
ankstesniyjy, dabar vadinamuy standartiniais, grafiky. Dialoginiai grafikai
geriausiai tinka nedideléms duomenuy rinkmenoms arba dideliu rinkmeny
dalims. Kai kuriy tipy grafikai (kontrolés diagramos, laiko eilu¢iy diagramos ir
kt.) galimi tik standartinio formato. Galima sudaryti Siy tipy dialoginius
grafikus:

®  Bar... (stulpeliné diagrama).
Dot... (taskiné diagrama).
Line... (linijin¢ diagrama).
Ribbon... (juostiné diagrama).
Drop-Line... (juostiné su rysio linijomis).
Area... (plotin¢ diagrama).
Pie... (skrituliné diagrama).
Boxplot... (stulpeliné sklaidos diagrama).
Error Bar... (paklaidos stulpeliné diagrama).
Histogram... (histograma).
Scatterplot... (sklaidos, arba taskiné, diagrama).
Remdamiesi pavyzdziais, panagrinésime $ias sportiniams tyrimams
daznai naudojamas diagramas: stulpeling, histograma ir sklaidos diagrama. Kity
diagramy sudarymo ir redagavimo principai yra analogiski.

Dazniausiai diagramomis yra vaizduojami duomeny rinkmenos
duomenys, taciau dialoginés diagramos gali biiti sudarytos tiesiogiai i§ mobiliyjy
lenteliy duomeny. Tam reikia dukart spragteléti pele lentele ir ja aktyvuoti,
pazyméti eilutes, stulpelius ar atskiras Iasteles, kuriy duomenis norite
pavaizduoti, spragteléti deSiniu pelés klaviSu paZzyméta sritj, kontekstiniame
meniu pasirinkti komanda Create Graph (sudaryti grafika) ir pasirinkti
diagramos tipa.

17.1.1. Stulpelinés diagramos

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Graphs = Interactive = Bar...

Atsidarys dialogo langelis Create Bar Chart (17.1 pav.), kurio struktiira
yra bendra sudarant visy tipy diagramas. Dialogo langelyje yra penkios kortelés,
kuriy pirmoji Assign Variables (priskirti kintamuosius) atsidaro i§ karto, kai yra
atidaromas dialogo langelis. Ja sudaro: kintamyjy sarasas, laukeliai
kintamiesiems nurodyti, diagramos varianty (vertikali ar horizontali) mygtukai,
keli i1§skleidZiamieji sarasai.

Kintamieji sarasSe gali buti iSrikiuoti pagal alfabeta arba pagal kintamyjuy
tipa. Norédami pakeisti rikiavimo tvarka, deSiniu pelés klavisu spragtelékite
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vieno 1§ kintamyjy pavadinima ir pasirodZiusiame kontekstiniame meniu
pasirinkite reikiama kintamyjy rikiavimo eiliSkuma. Tame paciame
kontekstiniame meniu taip pat galite nurodyti, kaip turi biiti pateikti kintamieji
— pagal savo vardus ar pagal zymenas. Kadangi Zymenos paprastai buina ilgos
ir negali biiti visos suraSytos | kintamuju saraSa, patariama palikti kintamyju
pateikima pagal vardus.

SaraSo kintamuosius galima skirstyti | du tipus: kategorinius ir metrinés
skalés. Sie du kintamyjy tipai yra identifikuojami skirtingais simboliais,
raSomais prie§ kintamojo pavadinima. Kategoriniams kintamiesiems yra
priskiriami vardinés arba rangy skalés kintamieji. Kintamojo tipa galima pakeisti
spragteléjus kintamojo pavadinima deSiniu pelés klavisu.

Create Bar Chart |

Agzign Yariables | Bar EhartEIptiu:unsI Erru:urBarsI Titles I Dpliu:unsl
i : = i stacked II ﬂ { ., 2D Coordinate «

ﬁ Percent [$pc
B kL) T
B k02
Bl [ 07 I %9 Count [$oount]
B k04
B [k 05 -
B [k_08)
B [kL07) Legend Yariables
B [k_08) Calor; I Il Cluster ~
B [k 09
B k10 Stle: | {h  Cluster ~
Bl [k_11]
B [k12) —| Panel%anables
B (k13
B (k14
B 1kl 181 LI
Barz Represent v Dizplay Key

’7 Count [$oount] —‘
(] I Pazte | Reset | Cancel | Help |

17.1 pav. Dialogo langelis Create Bar Chart

Prie metrinés skalés kintamyjuy priklauso taip pat sisteminiai kintamieji
Scount (daznis), 8pct (procentai) ir $case (stebéjimai), kurie yra naudojami
sudarant stulpelines diagramas atitinkamai pagal daznius, procentinius rodiklius
ir atskirus steb¢jimus.
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Priklausomai nuo to, kokia diagrama bus pasirinkta — dvimaté (2-D
Coordinate), su erdviniu efektu (3-D Effect) ar trimaté (3-D Coordinate) —
iSskleidziamajame sarase dialogo langelio virSutiniame deSiniajame kampe bus
pateikta x — y ar x — y — z koordinaciy aSiy schema. Pagal nustatyma y aSies
laukelyje figliruoja kintamasis $count (daznis). Palike¢ §i pirmini nustatyma,
gausite  stulpeling  diagrama, vaizduojanCia  dazniy  priklausomybg.
Analizuojamas kintamasis turi biti jraSytas i x asies laukel;.

Visuose miisy anks¢iau nagrinétuose dialogo langeliuose, norint perkelti
kintamaji 1§ kintamyjy saraSo i kurj nors testuojamu kintamyjy laukelj, reikia ji
pazyméti spragtelint pele ir tada spragteléti mygtuka su rodykle, nurodancia
perkélimo krypti. O dialoginiy diagramy dialogo langeliuose kintamieji
perkeliami velkant. Nukreipkite pelés Zymekli 1 kintamaji ir kai jis igauna
rankos simbolj, perkelkite kintamaji | reikiama laukeli. Taigi, 1 y aSies laukelj
galite ikelti kita sisteminj kintamaji arba metrinés skalés kintamaji, o 1 x aSies
laukeli — analizuojama kintamaji. Ikeliant 1 y aSies laukeli metrinés skalés
kintamaji, dialogo langelio apatiniame kairiajame kampe, po uZzraSu Bars
Represent (stulpeliai reiskia) atsiranda iSskleidziamasis saraSas, kuriame galite
pasirinkti y aSyje atidedamo kintamojo skaiting charakteristika (vidurkj ir t. t.).
Nuspausdami klaviSa Cerl galite priskirti koordinaciy asiai kelis kintamuosius.

Kai stulpelinéje diagramoje reikia pavaizduoti kelias sekas, yra
naudojama legenda, kuri spalviniu ar rasto kodavimu nurodo stulpeliy
priklausomybg konkreciai sekai. Kintamaji, kuris nusako duomeny
priklausomybg apibréztai sekai, ikelkite 1 Legend Variables laukeli Color, jeigu
norite sekas skirti spalviniu zymejimu, arba ikelkite 1 laukeli Style, jeigu norite
sekas skirti skirtingais rastais. Abiem atvejais Salia esanciame i$skleidziamajame
saraSe turi buti uzrasas Cluster (grupé). Pasirinke vietoj Cluster varianta Stack,
gausite sudeting diagrama, kurioje kelios sekos bus pavaizduotos viename
stulpelyje. Kita galimybé skirti sekas — kintamaji, kuris nusako duomeny
priklausomybe apibréztai sekai, reikia ikelti 1 laukeli Panel Variables — bus
nubraizytos kiekvienos i 81 laukeli ikelto kintamojo reikSmeés (kategorijos)
atskiros diagramos. Ikélus 1 laukeli Panel Variables kelis kategorinius
kintamuosius, bus nubraizytos kiekvienos §iy kintamyju reikSmiy kombinacijos
atskiros diagramos.

Dialogo langelio apacioje aktyvus laukelis Display Key reiskia, kad
diagramoje bus papildomas uzrasas, primenantis, ka reiSkia stulpeliai. Paprastai
Sis laukelis daromas neaktyvus.

Dialogo langelio kortel¢je Bar Chart Options (17.2 pav.) mygtukais Bar
Shape galite pasirinkti stulpeliy forma, o pazymeéj¢ laukeli Square base
(kvadratinis pagrindas) arba Circular base (apvalus pagrindas) pasirinkti
diagramos su erdviniu efektu (3-D Effect) stulpeliy pagrindo forma. Aktyvave
Bar Labels (stulpeliy zymenos) Zymimaji laukeli Count (kiekis) arba Value
(reik§me), nurodysite jrasyti Sias reikSmes stulpeliuose. Aktyvave Bar Baseline
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(stulpeliy pagrindo linija) zymimaji laukeli Custom, galite nurodyti apating
stulpeliy reikSmg.

Pazyméje dialogo langelio korteléje Error Bars (17.3 pav.) Zymimaji
langeli Display Error Bars, galite pavaizduoti kiekvieno stulpelio vidurkio
pasikliautingji intervala, standartini nuokrypi ar standarting paklaida (kai y aSyje
yra pavaizduotas metrinés skalés kintamasis). Mygtukais Shape galite pasirinkti
paklaidos vaizdavimo forma, o mygtukais Direction — vaizdavimo krypti.

Create Bar Chart Ed |

—Bar Shape — Bar Labels
M i o
[ 4alue

% Souare base
7 Circuler base

Bar Baseline:  * Automatic & Custom: IEI

(] I Pazte | Reset | Cancel | Help |

17.2 pav. Dialogo langelio Create Bar Chart kortelé Bar Chart Options

Kortelés Titles laukelyje Chart Title galite nurodyti diagramos
pavadinima, laukelyje Chart Subtitle — paantraste, o laukelyje Caption —
iraSyti komentarus.

Kortel¢je Options (17.4 pav.) galima nurodyti pasirinkty kategoriniy
kintamyju (Categorical Order i3skleidZiamajame saraSe Variable) rikiavimo
kriterijuy (Categorical Order iSskleidziamajame saraSe Order by) ir rikiavimo
tvarka (Ascending — did¢jancia tvarka, Descending — maZz¢jancia), metrinés
skaleés kintamuju (Scale Range 1Sskleidziamajame saraSe Variable) — duomeny
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diapazona (Minimum, Maximum), pasirinkti nestandartinius diagramos
sudarymo formatus, pakeisti koordinaciy asiy matmenis.

Create Bar Chart |

Azsigh "v"arial:ulesl Bar Chart Options || | Titles I Dpliu:unsl

¥ | Display Eron B ars

— Confidence Interval

Units: Confidence Interval far Mean j

f =

— Shape
. T | Cap 'width: |45 3: 4
— Direction

R E

(] I Pazte | Reset | Cancel | Help |

17.3 pav. Dialogo langelio Create Bar Chart kortelé Error Bars

Pavyzdziui, 17.5 pav. pateikiame stulpeling diagrama, kurioje pavaizduoti
grupés respondenty atsakymy | klausima ,,Kaip daznai Jis sportuojate?
rezultatai. X aSyje atidétas kategorinis kintamasis, kurio kategorijos yra
atsakymy 1 klausimg variantai, o y aSyje — atsakymy daZniai. DaZniy reikSmeés
nurodomos stulpelivose (pazyméjus Bar Chart Options kortelés Bar Labels
grupés laukeli Count).

Nubraizyta diagrama galima redaguoti, iterpiant naujus arba pasSalinant
esamus elementus, keiCiant asiy uzrasus, Srifto tipa ir dydi, liniju tipa, storj ir
spalva, seky spalvas ir rastus, asiy skales ir k. t., kad biity pasiektas norimas
efektas, t. y. duomenys biaty pavaizduoti kuo aiskiau. Siame skyriuje
panagrinésime, kaip modifikuoti stulpelinei diagramai budingus formatus.
Pla¢iau dialoginiy diagramy bendri redagavimo principai nagrinéjami 17.2
skyriuje.
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Create Bar Chart |
Azsign "v"arial:ulesl Bar EhartEIptiu:unsI Erru:urBarsI Titles Optians |
— Categorical Order — Chart Look,
Drirectony:
Variable: [ C:\Fragram FileshS PS54 Lack: ¥
Order by: I‘*"'E‘luES j <Default:
Chalkboard
Clazzic
- Dante
L I AL J E ducation
Type! Categorical a;ar-'i"rf;ale
Sork; Mean
i+ Ascending " Descending Steel
¥ Exclude empty categories

Browsze. .. |

— Scale Range
Wariable; IE:::unt j —Axes

¥ futo 2 X ]300 —l I
MirirmLim; | L Xl |3,IZIEI _Ij i,
M ainmumn: I la X2 IS,EIEI _l: ifn.

QFk. I Faste | Fezet | Cancel | Help |

17.4 pav. Dialogo langelio Create Bar Chart kortelé Options

Jeigu norite redaguoti dialoging diagrama, ja dukart spragtelékite pele.

Diagrama bus aktyvuota, atsiras dialoginiy diagramy redagavimo jrankiy juostos
(17.6 pav.).

Stulpelinés diagramos stulpeliy formatui pakeisti:

Nurodykite komandas Format = Graph Elements = Bar arba

spragtelékite deSiniu pelés klaviSu aktyvuotos diagramos stulpelj ir

kontekstiniame meniu pasirinkite Bars...

Atsidariusio dialogo langelio Bars (17.7 pav.) korteleje Bar Options

galite pasirinkti:

» Stulpeliy forma (Bar Shape), taip pat trimatés diagramos (3-D)
stulpeliy pagrindo forma Square base (kvadratinis pagrindas) arba
Circular base (apvalus pagrindas).

» Stulpeliy aukstj atitinkanc¢iy dazniy (Count) arba stebéjimy reikSmiy
(Values) iraSymo vieta (komandu grupéje Bar Labels).

» Stulpeliy ploto spalva (Color) bei rasta (Style) — komandu grupéje
Bar Fill.
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» Stulpeliy rémeliu spalva (Color), liniju stiliy (Style) ir stori (Weight)
— komandy grupé¢je Bar Border.

» Bazinés linijos (Bar Baseline) padéti.

Dialogo langelio Bars korteléje Summary Function galite pasirinkti y

aSyje atidéto metrinés skalés kintamojo skaiting charakteristika (vidurkj ir

k. t.) ir Sios skaitinés charakteristikos uzraso padétj diagramoje.

Dialogo langelio Bars korteléje Bar Width (17.8 pav.) galite pasirinkti

stulpeliuy ploti (Bar Width) arba sudétinei diagramai — stulpeliy grupiuy

ploti (Cluster Width).

Jeigu norite pakeisti stulpelinés diagramos atskiry stulpeliy formatus,

kuriy nesalygoja vaizduojami duomenys, t. y. spalvas, rémeliy liniju tipus ir
spalvas, stulpeliy Zymenas:

Aktyvuokite diagrama dukart spragtelédami ja pele, pazymékite vieng ar
kelis stulpelius ir nurodykite komandas Edit = Bar Properties... arba
spragtelékite deSiniu klaviSu pasirinkta stulpel; ar kelis stulpelius ir
kontekstiniame meniu pasirinkite Properties.

Atsidariusiame  dialogo langelyje  Bar  Properties  pasirinkite
pageidaujama stulpelio(-iy) formata.

Kaip daZnai JGs sportuojate?

20 =

—
o
1

Atsakymy skaicius

[}
1

|:|—
4-5 kartfzay kartfzay keletfrmetus
2-3 kartfzay kartfrmen

Atsakymai

17.5 pav. Stulpelinés diagramos pavyzdys
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iz histogr.zpo - SPSS Viewer
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17.6 pav. Aktyvuota dialoginé stulpeliné diagrama
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Belet |t e |

17.7 pav. Dialogo langelis stulpelinei diagramai redaguoti Bars

17.8 pav. Dialogo langelio Bars kortelé Bar Width
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17.1.2. Histogramos

Histogramomis vaizduojamas intervaly skalés kintamyju pasiskirstymas.
Kintamojo reik§més yra suskirstomos i intervalus, nustatomas i $iuos intervalus
patenkanciy reikSmiy skaicius (daznis) ir rodikliai pavaizduojami staiakampiy
stulpeliy, kuriy kiekvieno aukstis yra proporcingas atitinkamo intervalo
duomeny dazniui, seka. Pagal pradinius nustatymus intervaly skaiciy ir ploti
programa parenka automatiSkai, taciau Siuos parametrus gali nustatyti ir
vartotojas.

Histogramai nubraiZyti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Graphs = Interactive = Histogram...

Dialogo langelyje Create Histogram (17.9 pav.) ikelkite analizuojama

kintamaji 1 x aSies laukelj, o y aSies laukelyje palikite programos nustatyta

sistemin] kintamaji $count. 1 laukeli Panel Variables galima ikelti
kategorin; kintamaji, pagal kurio reikSmes bus sudarytos atskiros
histogramos. Pazyméje¢ laukeli Cumulative histogram, gausite sukauptujy

dazniy histograma.
Cremte Histogram |

Aszsign Variables | Histu:ugraml Titles I Dptiu:unsl

Ii ﬂ L 2-0 Coardinate -

I y Count [$count]

FPanel " ariables

[ Cumulative histogram

(] I Paste | Reset | Cancel | Help

17.9 pav. Dialogo langelis Create Histogram
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®  Atidarykite dialogo langelio Create Histogram kortele Histogram (17.10
pav.). Pazymeé¢je laukely Normal curve, galite nurodyti nubraizyti
papildoma teorinio normaliojo skirstinio kreivg (pasirinkus trimatg
histograma, normaliojo skirstinio kreivé nevaizduojama), o panaiking
laukelio Set interval size automatically (automatinis intervalo dydzio
nustatymas) pazyméjima — patys nurodyti intervaly skaicCiy laukelyje
Number of intervals arba intervaly ploti laukelyje Width of intervals.

Create Histogram Ed |

Assign Vaniables  Histogram | Titles I Dptiu:unsl

W Momal curve

Set interval and ztart point for the variable on |><1 auis j

— Interval Size

¥ Set interval size automaticallg

) Humben af intenals: I'ID 3:
it afintenvals: I'IEIEI,EIEIEI

— Start Point
First [nterval 'Wwidth

QE. I Paste | Hezet | Cancel | Help |

17.10 pav. Dialogo langelio Create Histogram kortelé Histogram

m  Korteleje Titles nurodykite histogramos pavadinima ir reikiamus
komentarus. Korteléje Options (17.11 pav.) galima nurodyti pasirinkty
kategoriniy kintamyjy (Categorical Order iSskleidziamajame saraSe
Variable) rikiavimo kriterijy (Categorical Order i3skleidZiamajame
saraSe Order by) ir rikiavimo tvarka (Ascending — didé¢jancia tvarka,
Descending — mazéjancia), metrinés skalés kintamyjuy (Scale Range
i1§skleidziamajame saraSe Variable) — duomeny diapazona (Minimum,
Maximum), pasirinkti nestandartinius histogramos sudarymo formatus,
pakeisti koordinaciy aSiy matmenis.
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Create Histogram E |

Azgigh "v"arial:ulesl Histu:ugraml Titles Options |

— Categorical Order — Chart Look,
Drirectony:
Variable: | || e \Progiam Files\ 3PS5 Look: 7]
Order by: I j <Default:
Chalkboard
Clazszic
- Dante
L I J Education
Tupe! Categorical a;ar-'i"rf;ale
St Meon
) fsnending ) Descending Steel
7| Exclude empty categanes
Browsze. .. |
— Scale Range
" ariable: |I:|:.unt j I —
v | Zuto b 200 irn.

MirirmLim; | L Xl IE,EIEI _Ij i,
b axirmim: I w2 |3,|:||:| _l: i,

(] I Paste | Reset | Cancel | Help |

17.11 pav. Dialogo langelio Create Histogram kortelé Options

Dialoginei histogramai redaguoti:

®  Dukart spragtelekite ja pele ir nurodykite komandas Format = Graph
Elements = Histogram arba spragtel¢kite histograma deSiniu pelés
klaviSu ir kontekstiniame meniu pasirinkite Histogram...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Histogram (17.12 pav.) galite pasirinkti:

» Komandu grupéje Fill — stulpeliy ploto spalva (Color) bei rasta
(Style).

» Komandy grupéje Border — stulpeliy rémeliy spalva (Color), linijuy
stiliy (Style) bei stori (Weight).

» Sukauptyju dazniy histograma (pazyméj¢ laukeli Cumulative
Histogram).

» Teoring normaliojo skirstinio kreive (Normal Curve), kuri bus
nubraizyta pagal vaizduojamy duomenuy vidurki ir dispersija
(pasirinkus ~ trimat¢  histograma, normaliojo skirstinio  kreivé
nevaizduojama). Galima keisti skirstinio kreivés spalva (Color), stiliy
(Style) ir stori (Weight).

m  Spragteléj¢ dialogo langelio Histogram mygtuka Interval Tool..., dialogo
langelio Interval Tool (17.13 pav.) iSskleidZiamajame saraSe Ser galite

265



GRAFIKAI

pasirinkti nustatoma parametra: Number of Intervals (intervaly skaicius),
Interval Size (intervaly dydis), Start Point (starto taskas) ir nustatyti Sio

parametro reikSme. Nustate reikiama reikSme, paspauskite klaviatiiros
klavisa Enter.

isogam
Histogram |
—Fill v Border ———
Syle ........ G e :
LColor: - - Color: - -
N

WwWheight: Hailine =

. . v Momal Curee
[ Cumulative Histagram =

Style: <
coo -
Weight: Hairline =

Interval Toal. . |

(] I Cancel | e[ |

I
o
=]

17.12 pav. Dialogo langelis Histogram

Interval Tool Ed
== umber of [ntervalz For II:uauu:I_pr j
. IB Feset |

Histograrm. .. |

17.13 pav. Dialogo langelis Interval Tool

Jeigu norite pakeisti sudétinés histogramos pasirinktos dalies formatus:
Pazymeékite histograma ir nurodykite komandas Format = Graph
Elements = Histogram arba spragtelékite deSiniu klaviSu pasirinkta
histograma ir kontekstiniame meniu pasirinkite Properties.
Atsidariusiame dialogo langelyje Histogram Properties galite pasirinkti
histogramos spalva, rémelius ir normaliojo skirstinio kreivés parametrus.
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17.1.3. Sklaidos diagramos

Sklaidos diagramomis yra vaizduojama priklausomybé tarp dvieju
intervaly skalés kintamyjuy. Kiekviena duomeny pora sta¢iakampéje koordinaciy
sistemoje yra pazymima taSku, o duomeny visuma — tasky sankaupa. Galimos
ir trimatés sklaidos diagramos, nors jas sunkiau interpretuoti. Sklaidos diagramy
analiz¢ padeda pritaikyti adekvafia matemating iSraiSka duomeny
priklausomybei apibiidinti, aptikti smarkiai besiskirian¢ias nuo kity ir gal biit
klaidingas reikSmes.

Sklaidos diagramai nubraizyti:

Atidarykite byla su analizuojamais duomenimis.

Nurodykite komandas Graphs = Interactive = Scatterplot...

Dialogo langelyje Create Scatterplot (17.14 pav.) viena kintamaji

(dazniausiai tai nepriklausomas kintamasis) ikelkite | x aSies laukeli, o

kita kintamaji (daZniausiai tai priklausomas kintamasis) — 1 y aSies

laukeli. Trimatéje sklaidos diagramoje (pasirinke 3-D Coordinate
varianta) treCia kintamaji ikelkite | z aSies laukeli. Jeigu sklaidos
diagramoje norite i$skirti atskiras duomenuy grupes, turite tris galimybes:

» Duomeny priklausomybg apibréztai grupei nusakanti kategorini
kintamaji ikelkite 1 Legend Variables laukeli Color — duomeny grupés
bus iSskirtos spalviniu Zyméjimu.

» Duomeny priklausomybg apibréztai grupei nusakantj kategorini
kintamaji ikelkite | Legend Variables laukeli Style — duomeny grupés
bus pavaizduotos skirtingais simboliais.

» Duomeny priklausomybg apibréztai grupei nusakantj kategorini
kintamaji ikelkite 1 Legend Variables laukel] Size — duomeny grupés
bus pavaizduotos skirtingo dydZio simboliais.

®  Duomeny priklausomybg apibréZtai grupei nusakantj kategorinj kintamaji
ikele 1 laukeli Panel Variables, gausite atskiras diagramas kiekvienai Sio
kintamojo kategorijai. [kélus i laukeli Panel Variables kelis kategorinius
kintamuosius, atskiros diagramos bus nubraiZzytos kiekvienai Siy
kintamuyjy reikSmiy kombinacijai.

®  Jeigu norite nubraizyti sklaidos diagrama, kurioje biity vaizduojamos
vieno kintamojo steb&jimy reikSmés, ikelkite §i kintamaji i y aSies laukelj,

o sisteminj kintamaji Case — 1 x aSies laukel;.
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Create Scatterplot E |

Assign Varisbles | Fit | Spikes | Titles | Options |

2P Case[fcase] | [, 2D Coordinate -

y Count [$oount]
y Percent [$pct]

| & [s_toiis

I—I ﬁ [rr_greit] —_—

Legend Y ariablez
Calar: I

Shyle: I

Size: I

FPanel " ariables

Label Cazez By: I

(] I Paste | Reset | Cancel | Help

17.14 pav. Dialogo langelis Create Scatterplot

Jeigu norite, kad stebéjimai (diagramos taSkai) turéty pavadinimus,
kintamaji, kuris nusako atskiry stebéjimuy pavadinimus, ikelkite i laukeli
Label Cases By. Taciau tai rekomenduojama tik esant nedideliam
steb¢jimy skaiciui. PrieSingu atveju, steb¢jimy zymenos uzdengs viena
kit ir bus nejskaitomos.

Jeigu norite pavaizduoti sklaidos diagramoje regresijos tiesg, atidarykite
dialogo langelio Create Scatterplot kortele Fit (17.15 pav.) ir
iSskleidziamajame sarase Method pazymékite Regression. Grupéje
Prediction Lines (prognozés kreiveés) nurodykite varianta Mean
(vidurkis), o grupéje Fit Lines for (pritaikyti kreives) nurodykite, kam
bréZiama regresijos ties¢ — visoms duomeny grupeéms bendrai (7otal) ar
atskirai kiekvienai grupei (Subtotal).
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Create Scatterplot E |
Azsign Vanisbles  Fit |Spikes I Titles I Dptinnsl

— Method

¥ Include constarnt in equation

— Prediction Lines

V| Mean ™ Individual Confidence Interval ISE,EI_I?
— Fit lines faor

Iv | Tatal

[~ Subgroups

(] I Paste | Reset | Cancel | Help |

17.15 pav. Dialogo langelio Create Scatterplots kortele Fit

Kortel¢je Spikes (smaigai) galite pasirinkti ivairius tasky sujungimo
linjjomis su koordinaciy pradzZia, aSimis ir t. t. variantus. Kortel¢je Titles
iraSykite reikiamus diagramos pavadinimus ir komentarus. Kortel¢je
Options galite nurodyti pasirinkty kategoriniy kintamujuy (Categorical
Order i$skleidziamajame saraSe Variable) rikiavimo  kriterijuy
(Categorical Order isskleidziamajame sarase Order by) ir rikiavimo
tvarka (Ascending — didéjancia tvarka, Descending — maz¢jancia),
metrinés skalés kintamyjy (Scale Range iSskleidziamajame sarase
Variable) duomeny diapazona (Minimum, Maximum), pasirinkti
nestandartinius histogramos sudarymo formatus, pakeisti koordinaciy aSiy
matmenis.

Pavyzdziai. 17.16 pav. parodyta sklaidos diagrama, kurioje pavaizduota

dvieju sportininky grupiy Suolio 1 toli priklausomybé nuo momentinio
1sibégéjimo greicio. Abieju grupiu duomenys pavaizduoti skirtingais simboliais.
Diagramoje pavaizduota bendra abiem grupém regresijos ties¢ ir linijos,
zymincios pasikliautinojo intervalo ribas.
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17.16 pav. Dviejy duomeny grupiy sklaidos diagramos su regresijos tiese
pavyzdys

17.17 pav. yra pateiktas trimatés sklaidos diagramos pavyzdys.
Sklaidos diagramoje duomenis Zymintiems simboliams pakeisti:

®  Dukart spragtelekite diagrama pele ir nurodykite komandas Format =
Graph Elements = Cloud arba spragtel¢kite diagrama deSiniu pelés
klavi$u ir kontekstiniame meniu pasirinkite Cloud...

®  Atsidariusiame dialogo langelyje Cloud (17.18 pav.) galite pasirinkti:

» Korteléje Symbols — simboliy tipa (iSskleidziamajame sarase Style),
simboliu dydi (iSskleidziamajame sarase Size) ir simboliy spalva
(iSskleidziamajame sarase Color); negalima keisti ty simboliy
parametry, kurie legendoje nusako duomeny priklausomybg vienai ar
kitai kategorijai;

» Kortel¢je Labels (17.19 pav.) — rodyti ar nerodyti (priklausomai ar
pazymésite laukeli Display labels) stebéjimy Zymenas, kurias nusako
dialogo langelio Create Scatterplot laukelyje Label Cases By
nurodytas kintamasis; jei kintamasis néra nurodytas, steb&jimai bus
pazyméti eilés numeriu; iSskleidZziamajame saraSe Location galite
pasirinkti Zymenuy padétj, iSskleidziamajame saraSe Connector —
jungiamyjy liniju tarp zymenos ir simbolio tipa, o iSskleidziamajame
saraSe Color — §iy linijuy spalva;

» Kortel¢je Jittering (17.20 pav.) — duomenis vaizduojanciy simboliy
i§sibarstymo laipsnj. Sis i§sibarstymas dirbtinai sukiiriamas tam, kad
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17.17 pav. Trimatés sklaidos diagramos pavyzdys

Cloud ]|
Symbols | Labels | Jittering |
Example
[+

0k I Cancel | Smmir | Help |

17.18 pav. Dialogo langelio Cloud kortelé Symbols
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17.20 pav. Dialogo langelio Cloud kortelé Jittering
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17.2. DIALOGINIU GRAFIKU REDAGAVIMAS

Sukurta diagrama galima redaguoti, suteikiant jos elementams norima
stiliy, dydi ir spalva, parenkant Srifta, fono spalvas ir t. t. Toliau pateikiamos
dialoginiy diagramy redagavimo galimybés igalina:

m  Keisti pavadinimus.
Koreguoti asiy formatus.
Keisti legendas.
Keisti duomeny seky dydj ir spalvas.
Naudotis diagramy vedlio (Chart Manager) galimybémis redaguojant ar
Salinant diagramos objektus.
Pertvarkyti diagramos objektus.
Keisti diagramos objekty stiliy ir spalva.
[terpti arba paSalinti naujus kintamuosius ir kitus elementus.
Redaguojama diagrama pirmiausia turi buti aktyvuota, dukart spragtelint
ja pele. Diagrama aktyvavus, pasikei¢ia kai kurios meniu komandos, o
diagramos kairéje ir virSuje atsiranda diagramos redagavimo jrankiy juostos.

17.2.1. Kaip pazyméti kei¢iamus diagramos objektus?

Diagramos elementai gali buti pazymimi atskirai arba grupémis.

m  Spragtelekite deSiniu pelés klaviSu pasirinkta aktyvuotos diagramos
elementa (stulpeli, sklaidos diagramos taska ir pan.). Kontekstinio meniu
apacioje bus uzraSytas objekto pavadinimas (Bars, Cloud ir t. t.) ir
uzraSas Properties (savybés). Jeigu norite keisti visus pasirinkto objekto
elementus (pavyzdziui, visus sekos stulpelius), pasirinkite objekto
pavadinima, o jeigu — tik pasirinkta elementa (arba kelis elementus),
pasirinkite Properties. Jeigu norite keisti apibréZtos kategorijos objektus,
pazymekite ta kategorija legendoje.

Arba

®m  Dukart spragtelékite pele pasirinkta aktyvuotos diagramos objekta.

Atsidarys dialogo langelis pasirinkto objekto elementams redaguoti.

17.2.2. Kaip perkelti diagramos objektus?

Aktyvuokite diagrama dukart spragtelédami ja pele.

Nuvilkite pele pasirinkta objekta (legenda, diagramos pavadinima, aSiy
pavadinimus, pastabas) | nauja padéti.

17.2.3. Kaip modifikuoti trimates diagramas?

Trimatei diagramai modifikuoti yra skirta specializuoty jrankiy grupé (3-
D Palette), kuri pasirodo aktyvavus trimat¢ diagrama (17.21 pav.).
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17.21 pav. [rankiai trimatei diagramai modifikuoti

t| Sviesos $altinis (Light source). Spragteléje §j jranki, galite pasirinkti
menamo Sviesos Saltinio padéti ir kartu — tinkama diagramos i§vaizda;

) Sukimo ranka (Rotation Hand). Spragtelej¢ §i iranki ir nutaike
rankos simbol; 1 apibréZta diagramos vieta, galite sukinéti diagrama apie
vertikalig ir horizontalia a$i ir taip keisti stebétojo Zitréjimo kampa diagramos
pagrindo atzvilgiu.

Sukimo skalé¢ (Rotation Dial). Sukdami pele stacia arba
gulscia skrituly, galite sukinéti diagrama apie vertikalia ir horizontalig asj ir taip
keisti stebétojo zitiréjimo kampa diagramos pagrindo atzvilgiu.

| = Irankis, kuriuo galite iSkviesti jrankiy grupe 3-D Palette, jeigu
pastaroji nepasirodo aktyvavus trimat¢ diagrama.

17.2.4. Diagramy vedlys

Diagramy vedlys (Chart Manager) uztikrina patogy ir paprasta pri¢jima
prie diagramos elementy, kurie gali biti atrinkti, o paskui — kei€iami,
paslépiami ar pasalinami.

® Diagramy vedliui iSsikviesti, nurodykite komandas Edit = Chart
Manager arba spragtelékite pele diagramy vedlio jranki

i

®  Dialogo langelio Chart Manager (17.22 pav.) sarase pasirinkite reikiama
grafiko komponenta, kurj galite paslépti (Hide), pasalinti (Delete) arba
kurio parametrus galite keisti vadovaudamiesi naujo dialogo langelio,
kuris pasirodo spragteléjus mygtuka Edit... (redaguoti), nuorodomis.
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Chart Manager E3 |

Chart Contents:

=-[E] Plot Area

& 2

= ? ghalrt i ~ Cloud
cale Axiz
----- f Scale Axis o e
P e & Scale Auiz " Hide
E.--:i‘:‘g El?mnts ¥ Digplay key
e +.:: |:j oL

Edit...

Delete
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17.22 pav. Dialogo langelis Chart Manager
17.2.5. Kaip jterpti j diagramg papildomus elementus?

I diagrama galima jterpti naujus elementus, suteikiancius papildomos
informacijos. Pavyzdziui, stulpelinéje diagramoje galima papildomai jterpti
vidurkio  pasikliautingji intervala vaizduojanius elementus, linijinéje
diagramoje — vidurki ar mediana vaizduojancias linijas, sklaidos diagramoje —
regresijos linijgq ir t.t.

Norédami jterpti | diagrama papildomus elementus:

m  Aktyvuokite diagrama, dukart ja spragtelédami pele.
®  Nurodykite komandas Insert = (nurodykite jterpiama elementa) arba
spragtelékite pele jranki Insert Element (iterpti elementa)

@ ir 1§ saraso pasirinkite reikiama elementa.

I diagrama turi buti jterpiami tik tie elementai, kurie yra suderinami su
diagramoje pateikiama informacija. PavyzdZziui, negalima pavaizduoti
pasikliautinojo intervalo stulpelinéje diagramoje, kurioje stulpeliai reiSkia ne
vidurkius, o paprastus steb¢jimus ar daznius.

17.2.6. Kaip tvarkyti diagramos duomeny sritj?

Dvimatés diagramos duomeny sritis yra plotas, o trimatés diagramos —
erdve, kurioje vaizduojami duomenys. Kiti diagramos objektai yra iSdéstomi
duomeny srities atzvilgiu.

Dvimatés (2-D) diagramos duomeny srities i§vaizdai pakeisti:
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®  Aktivuokite diagrama, dukart ja spragtelédami pele.

®  Nurodykite komandas Format = Data region... arba spragtelékite
diagramy vedlio Chart Manager iranki, dialogo kotel¢je Chart Manager
pazymekite Chart ir spragtel¢kite mygtuka Edit...

®  Dialogo korteléje Data region (17.23 pav.) galite pasirinkti:

» Duomeny srities fona (Data Region Fill) — mygtukais Style (Stilius)
ir Color (Spalva).

» Duomeny srities dydj (Size) — suktukais Height (aukstis) ir Width
(plotis). Pazyme¢jus laukeli Maintain aspect ratio (iSlaikyti krypciy
proporcijas), vieno matmens pakeitimas automatiSkai sukelia kito
matmens pasikeitima.

Data Region E |

— I DataRegonFilE ———— [~ Orientation

Style: Said - n Verlical
= Harizontal
—Size

ﬂeight:llﬂﬂ 3: ir. ﬂidth:llﬂﬂ 3: ir.

¥ tdaintain aspect ratio

(] I Cancel | Fait ] 1] | Help |

17.23 pav. Dialogo langelis 2-D Data Region

Trimatés (3-D) diagramos duomeny srities i1Svaizdai pakeisti:
®  Nurodykite komandas Format = Data Region... arba spragtelékite
diagramy vedlio Chart Manager iranki, dialogo kotel¢je Chart Manager
pazymeékite Chart ir spragtelékite mygtuka Edit...
®  Dialogo kortel¢je Data Region (17.24 pav.) galite pasirinkti:
» Duomeny srities fona (Data Region Fill) — mygtukais Style (Stilius)
ir Color (Spalva);
» Duomeny srities dydi (Size) — suktukais Height (aukstis), Width
(plotis) ir Depth (gylis). Pazyméjus laukeli Maintain aspect ratio
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(1Slaikyti kryp€iy proporcijas), vieno matmens pakeitimas automatisSkai
sukelia kity matmeny pasikeitima.

» ASiy padaly zymenu (Axis Labels) ir aSiy pavadinimy (Axis Titles)
orientacija — On Plane (palei aSis) ar Facing Front (priekyje).

Data Region Ed |

— 1 DataRegonFill ————

Shyle: Solid -
Calar: -

—Size
ﬂei5|P'|t:|3J:“:I 3: if. ﬂidth:llﬂﬂ 3: if. Degth:llm 3: i1,

V¥ Maintain aspect ratio
Ais Labels: -
[+
L
duis Titles:  [0r plane =] T &

Ok I Cancel | Apply | Help |

17.24 pav. Dialogo langelis 3-D Data Region
17.2.7. Kaip keisti diagramos objekty plang?

Diagramos objektai (pavadinimai, paantraStés, pastabos, legendos ir
esmeézodziai) gali biiti jvairiai i8déstyti aplink duomeny sriti. Kai diagrama yra
sukurta, galite tuos objektus nutempti pele | naujas pozicijas. Norédami grazinti
juos { nustatyta prading padétj, nurodykite komandas Format = Arrange All.

17.2.8. Kaip keisti diagramos legenda?

Duomenuy priklausomybé vienai ar kitai grupei (kategorijai) nurodoma
naudojant skirtingy spalvy, dydziy ir stiliy simboliai. Spalvos ir dydziai gali buti
naudojami tiek diskrecioms kategorijoms, tiek iStisinés skalés dydziams skirti.
Spalvy, dydziy ar stiliy visuma yra i$Sifruojama vadinamoje diagramos
legendoje. Atitinkami kintamieji legendai yra priskiriami pagrindiniame
diagramos sudarymo dialogo langelyje, taciau tai galima padaryti ir
modifikuojant diagrama.
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Jeigu legenda yra kuriama remiantis kategoriniu kintamuoju, duomenys

diagramoje yra suskirstomi i atskiras skirtingy spalvy, dydziy ar stiliy simboliy
grupes, kurias salygoja tas kategorinis kintamasis. Priklausomai nuo diagramos
tipo vienai diagramai gali biiti sukurta iki trijy legendu pagal tris kintamuosius.

Jeigu legenda yra kuriama remiantis metrinés skalés kintamuoju,

duomenys diagramoje yra vaizduojami tolygiai besikei¢ian¢ios spalvos ar
dydzio simboliais.

Jeigu norite perkelti legenda i kita vieta:

Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragtelédami pele.

Pele nuvilkite legenda i reikiama vieta.

Jeigu norite pakeisti legendos savybes:

Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragteledami pele.

Nurodykite komandas Format = Data Legend ir i§ saraso pasirinkite
Color Legend, Style Legend ar Size Legend — saraSe nurodomuy
legendos tipy skaicius priklauso nuo to, pagal kelis kintamuosius buvo
sukurta legenda.

Arba

Dukart spragtelékite legendos plote pele.

Arba

Atidarykite Chart Manager dialogo langeli, pazymékite legenda ir
spragtelékite Sio dialogo langelio mygtuka Edit.
Panagrinésime legendy, skirstan¢iy duomenis pagal spalvas (Color

Legend), modifikavimo principus. Legendu, skirstan¢iy duomenis kitais
pagrindais (Style Legend, Size Legend), modifikavimo principai analogiski.

Atidarykite vienu i§ anksS¢iau nurodyty biidu dialogo langeli Color
Legend (17.25 pav.).

Dialogo langelio korteleje Colors pazymekite kategorija (Categories),
kurios spalva norite pakeisti, ir paletéje Category Colors pasirinkite
reikiamg spalva. ISskleidZiamajame sarase Swatch Type (pavyzdZiai)
galite pasirinkti pageidaujama legendos simbolio tipa, saraSe Border
Color — simbolio krastelio spalva, o sarase Size — simbolio dydi.

Jeigu spalvas salygoja skalés tipo kintamasis, kortelé Colors yra kitokia
(17.26 pav.). Nurodykite joje prading spalva (Start Color) ir galing spalva
(End Color), taip pat pasirinkite spalvy kitimo krypti — vertikalia ar
horizontalia.

Dialogo langelio korteléje Title (17.27 pav.) galite pasirinkti legendos
antraStés vieta ir uzraso lygiavimo tipa. Jeigu norite keisti legendos teksta,
j1 dukart spragteléekite pele.
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Color Legend - spis_pr |

Calars |Title | Options | Categaries |

Categories;

— Category Calar

EEEEENEEN
EEEENCEN
[ 17.00 EEEENCOEE
EEEDECOmNE
EEENCOECOEN
OEEECOEEO

| ERE e EAEN e
EEENE NN NN

— Swatch

Swatch Type: I Autamatic j

Barder Ealar - - GiEe! IEI vI

Ok I Cancel | Sl | Help

17.25 pav. Dialogo langelio Color Legend kortelé Colors diskrecioms

kategorijoms

Cobor Legend —spispr K|
Colors | Tile | Labels | Scale |
Start Calor:
End Colar:

= shzem
— Example
— Orientation
© Vertical %" Harizontal

Qk. I Cancel | Apply | Help |

17.26 pav. Kortelé Colors tolydziy spalvy kategorijoms
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Color Legend - spis_pr |
Colorz  Title |I:I|:|ti|:|n$| Eategnriesl

gl (]
= Kl
(] [x]
o [
fa =
ahc ) =

Alignmment:;

o- -

Ok I Cancel | Sl | Help |

17.27 pav. Dialogo langelio Color Legend kortelé Title

Dialogo langelio korteléje Categories (17.28 pav.) galite pakeisti
kategorijuy eiliSkuma (Order), kategoriju saraSe pazymeéti kategorijas,
kurios nebus rodomos diagramoje, rikiuoti kategorijas didé¢jancia arba
mazg¢jancia tvarka.

Legendos rémeliui pakeisti pazymeékite legenda, spragtelédami ja pele, ir
nurodykite komandas  Format = Frame... Atsidariusiame dialogo
langelyje pasirinkite legendos rémelio linijos tipa, spalva ir story, taip pat
legendos ploto nuspalvinimo stiliy ir spalva.

17.2.9. Kaip keisti diagramos aSis?

Dialoginiy grafiky asiy savybes galima keisti skalés asiy (Scale Axis) ir

kategorijy a$iy (Category Axis) dialogo langeliuose. Siy dialogo langeliy
kortelése galite:

Keisti asiy padaly formata ir diapazona.

Nurodyti aSiy padaly Zymiu (axis labels) pakartojimo dazni, vieta ir
formata.

Nurodyti asiy pavadinimy Srifta ir lygiavimo tipa.

Nurodyti koordinatinio tnklelio tipa.

Parinkti antra koordinating aSj dvimatéms diagramom:s.
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Panagrinésime skalés tipo aSiy parametry nustatyma. Kategoriju aSiy
parametry nustatymo principai yra panass.

Color Legend - spis_pr |
Colars | Title IEIptiu:uns I:E'ltEEI'I'fiES|

Order
e * By category

O 16.00 By label

Exclude Cateqories

™ By ocourmence

™ By counts

By custom arder
" By IMeans j

Igr2EI_|:ur j

Sart

W Exclude emply categaries @ Azcending
" Descending

Ok I Cancel | Sl | Help |

17.28 pav. Dialogo langelio Color Legend kortelé Categories

Jeigu norite pakeisti asiy savybes:

®  Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragtelédami pele.

®  Dukart spragtelékite pele asj arba jos padalos zymg.

Arba

®  Nurodykite komandas Format = Axis = (aSies pavadinimas).

Arba

m  Atidarykite Chart Manager dialogo langelj, paZzymeékite reikiama as$j ir
spragtelékite Sio dialogo langelio mygtuka Edit.

®  Pasirinkite reikiama dialogo langelio Scale Axis kortele Scale (skal¢é),
Appearance (iSvaizda), Labels (zymés), Title (pavadinimai), Grid Lines
(koordinatinis tinklelis), Reference Lines (nuorody linijos).

®  Pasirinkite tinkama varianta ir spragtelékite Apply (komanda bus
tvykdyta, bet dialogo langelis liks atidarytas) arba OK (komanda bus
tvykdyta, o dialogo langelis — uzdarytas).

®  Dialogo langelio kortel¢je Titles (17.29 pav.) mygtukais Alignment Jis
galite pasirinkti aSies pavadinimo vieta: aSies pradzioje, viduryje ar gale,
o panaiking laukelio Display axis title zym¢ — nerodyti aSies
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pavadinimo. ASies pavadinimg 1 kita vieta galite taip pat nuvilkti pele.
Pavadinimui redaguoti, dukart spragtelékite ji pele arba naudokite teksto
iranki (Text tool).

Scale Axiz - gr20_pr Ed |

Scale | .ﬁ.ppearancel Labelz  Tite |I3ri|:| Linesl Reference Linesl

Alignment:

Ok I Cancel | Sl | Help |

17.29 pav. Dialogo langelio Scale Axis kortelé Title

Dialogo langelio korteléje Scale (17.30 pav.) galite:

» Pasirinkti skalés padaly formata Tick Format;

» Nustatyti pageidaujamas skalés pradzios (Minimum) ir pabaigos
(Maximum) reikSmes, intervalg tarp padaly (7ick Interval) arba padaly
skai¢iy (Number of Ticks). PrieS nustatydami patys iSvardytus
parametrus, panaikinkite Zymg¢ atitinkamuose Auto laukeliuose.

» Nurodyti, kad pirma padala kirsty koordinaciy pradzia (Ticks originate
from zero).

» Pasirinkti vietoje didéjancios mazéjancia skalg (Reverse scale).

Dialogo langelio korteléje Appearance (17.31 pav.) galite:

» Pasirinkti skalés stambiy padaly (Major Ticks) arba smulkiy padaly
(Minor Ticks — jos bus rodomos pazymeéjus laukeli Minor Ticks),
forma (Shape), padéti (Location), spalva (Color) ir dyd; (Size).

» Pasirinkti aSies linijos stiliuy (Style), stori (Weight) ir spalva (Color).
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Scale Axis - gr20_pr Ed |

Scale |.-'1'-.ppearan|:e| Labels | Title I Gnd Linesl Reference Linesl

— Tick Format———— [~ Scale
Data Minddas: 3,35 /43,75

Auto

Mirirnumn: |3,33 ¥

i o X [

 Justified Magimum: | v

i : IIZI,1IZI "

et IG 5 Tick Interval: I

Mumnber of Ticks: I"r _% ¥

1 Ab data values anly
™ Ticks originate from zem

[~ Beverse zcale

[ Display Secondarny Axis

] I Cancel | Sl | Help |

17.30 pav. Dialogo langelio Scale Axis kortelé Scale

Scale Axis - gr20_pr E |

Scale  Appearance | Labels | Title I Grd Linesl Reference Linesl

—Majar Ticks —1 Minor Ticks

Shape: m
Location: Im [ o atiar I Outzide i I
Colar: _ u [Eofr: _ -
Size: Im Siee I Small jv
[ mnten of W inen Ticks: |4_
IV iz Line I Jiter }———— Iﬁ 5
Shyle: _— - I I I
Wwieight: H airline -
Calor: !I [Offzet fram Frame: ID— 4

Ok I Cancel | e [ | Help |

Shape:

17.31 pav. Dialogo langelio Scale Axis kortelé Appearance
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®  Dialogo langelio korteléje Labels (17.32 pav.) galite:

» Pasirinkti aSies padaly Zymiy orientacija (Label Orientation) ir ju
pasikartojimo dazni (Label Frequency). Dirbant Automatic rezimu
programa parenka Siuos parametrus taip, kad zymés nezdengtuy viena
kitos.

» Pasirinkti aSies padaly Zymiy kategorija (Category) ir formata
(Format), taip pat zenkly po kablelio skai¢iy (pasirinkus Numeric

kategorija).
Scale Azis - gr20_pr Ed
Scale | Mppearance  Labels | Title I Grd Linesl Reference Linesl
Label Orientation:
Label Frequency: Avtarmnatic j
Category: Format:
Murmetic H4H HHE-H Decimals: |2 =
Date HAHA. = =
Time B HHE Hi
Currency HHHE+#
i HE
dd-rnrmm-yy
dd-mmrm-yyyy
rarnddd Ay LI

Ok I Cancel | e [ | Help |

17.32 pav. Dialogo langelio Scale Axis kortelé Labels

®  Dialogo langelio kortelése Grid Lines ir Reference Lines galite pasirinkti
atitinkamai koordinatinio tinklelio ir nuorody linijy stiliy, spalva ir stori.

17.2.10. Dialogo langelis Chart Properties

Be iSvardytyju diagramy redagavimo galimybiy, galite pasinaudoti taip
pat dialogo langelyje Chart Properties (diagramy savybés) pateiktomis
galimybémis.

®  Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragtelédami pele.
®  Nurodykite komandas Format = Chart Properties...
®  Dialogo langelyje Chart Properties galite pasirinkti:
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» Kortel¢je Colors — pakeisti nustatytas diskreciuy kategorijy spalvas,
pasirinkti naujas spalvas spalvy paletéje arba nauja spalvy diapazona,
kai kategorijas apibrézia skalés kintamasis.

» Korteléje Styles — pakeisti nustatytus diskreciy kategorijy stilius,
pasirinkti naujus stilius i§ sitilomy stiliy saraso.

» Korteléje Sizes — pasirinkti kitus duomeny sekas vaizduojanéiy
simboliy dydzius.
» Kortelé¢je Text — nurodyti kiekvieno diagramos tekstinio objekto

(diagramos antrastés, paantrastés, asiy pavadinimo, asiy padaly zymiuy,
legendos, esmézodziy, pastaby) Srifto parametrus. Diagramos teksting
objekta pasirinkite iy objekty i§skleidZziamajame sarase.

» Kortel¢je Filled Objects — pasirinkti diagramos objekty, turinciy
kontiirine linija apibréztus plotus (stulpeliai, pavirSiai, duomeny sritis ir
t.t.), ploto spalva ir spalvinimo stiliy, konttriniy linijy stiliy, spalva ir
stor]. Diagramos objekta pasirinkite objekty iSskleidziamajame sarase.

» Korteléje Lines & Symbols — nustatyti jvairiy pagalbiniy linijy
(paklaidos intervaly, glodinimo ir regresijos kreiviy, normaliojo
skirstinio kreiviy ir t. t.) ir simboliy (sklaidos diagramos simboliy,
tvairiy laukeliy) parametrus. Linijas ir simbolius, kuriy parametrus
numatéte pakeisti, pasirinkite atitinkamame iSskleidZiamajame sarasSe.

» Kortelé¢je Axis — nustatyti koordinatiniy asiy liniju ir padaly
parametrus.

17.2.11. Spalvy ir stiliy jrankiai

Be aprasytyju diagramos objekty spalvy ir stiliy nustatymo biduy,
pasirinkty diagramos objekty spalvas ir stilius galima nustatyti taip pat
naudojantis atitinkamais jrankiais, kurie atsiranda aktyvavus diagrama. Spalvy
Irankiai:

]: Fill Color (uzpildyti spalva) tam tikrai sri¢iai nuspalvinti.

|D ™ Border Color (krastiniy spalva) srities kraStinéms nuspalvinti

Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragteledami pele.

Pazymékite diagramos objekta, kuri norite nuspalvinti, spragtelédami ji

pele.

m  Spragtelej¢ Fill Color ar Border Color iranki, matysite, kokia spalva yra
nuspalvintas paZymeétas objektas. Jeigu norite pasirinkti kita spalva,
spragtelékite jrankio rodykle ir spalvy paletéje pasirinkite pageidaujama
spalva. Daugiau spalvy galite pasirinkti, spragteléje paletés mygtuka
Custom Colors...

Stiliy jrankiai:

i Fill Style (uzpildymo stilius) tam tikros srities nuspalvinimo stiliui

pasirinkti.
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* Symbol Style (simbolio stilius) simbolio tipui pasirinkti.

Jeigu norite pakeisti nuspalvinimo stiliy:

Pazymeékite diagramos objekta, kury norite nuspalvinti tam tikru stiliumi,
spragtelédami ji pele.

Spragtelekite jrankio Fill Style rodykle ir stiliy paletéje pasirinkite
pageidaujama stiliy. Daugiau stiliy galite pasirinkti spragtel¢je paletes
mygtuka More Styles...

Jeigu norite pakeisti simbolio stiliy:

Pazymékite diagramos objekta, kurio stiliy norite pakeisti, spragtelédami
Jipele.

Spragtelekite iranki Symbol Style ir stiliy paletéje pasirinkite
pageidaujama smbolio stiliy. Daugiau stiliy galite pasirinkti, spragteléje
paletés mygtuka More Styles...

Kiti jrankiai:

1= Line Style (linijy stilius).
S Connector Style (jungianciy linijy stilius).
| Symbol Size (simbolio dydis).

= Line Weight (linijos storis).
| I Text Tool (teksto irankis). Jeigu norite diagramos lauke paraSyti koki
nors teksta, spragtelékite pele §i iranki, paskui spragtelékite toje vietoje,
kur turi prasidéti tekstas — atsiras teksto jvedimo Zymeklis.

17.2.12. Kaip pakeisti Srifta?

Aktyvuokite diagrama, ja dukart spragtelédami pele.

Pazymeékite diagramos teksta, kurio Srifta norite pakeisti, spragtelédami ji
pele.

Nurodykite komandas Format = Text.. ir atsidariusiame dialogo
langelyje Text nustatykite pageidaujamus Srifto parametrus.
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DALYKINE RODYKLE

aprasomoji statistika — 68, 83
atstumo ir panaSumo matai — 238
diagrama
diagrama-medis — 91
sklaidos — 154, 159, 267
stulpeliné — 75, 103, 254
stulpeliné sklaidos — 90
Q-Q—91
diagramy redaktorius — 10, 11
dinaminiy lenteliy redaktorius — 10
dispersija— 73, 84, 86, 88, 117
dispersin¢ analiz¢
blokuotyju duomeny — 69,
191, 224
daugiamaté — 215
dvieju faktoriy — 201
vieno faktoriaus — 69, 180
duomeny agregavimas — 43
duomeny atranka — 44
duomeny rangavimas — 33
duomeny redaktorius — 9
duomeny rikiavimas — 38
duomeny transformavimas — 23
hipotezé — 67, 116
histograma — 66, 75, 262
imties plotis — 84, 86, 88, 117
intervalas
vidurkio pasikliautinasis — 88
1$skirtys — 88
[verciai
M-jverciai — 88, 89
kategorinis transformavimas — 35
klasterin¢ analizé¢ — 237
koeficientas
asimetrijos — 74, 84, 86, 88
determinacijos * — 156
eksceso — 74, 84, 86, 88
eta— 112
kappa — 112
kontingencijos — 110
koreliacijos — 105

dalinés koreliacijos — 148
dalinis Eta-kvadrato — 196,
208

determinacijos — 156
Kendalo koreliacijos — 148
Pirsono koreliacijos — 108,
146

Spirmeno koreliacijos — 108,
148

Kramerio V— 110
regresijos lygties — 155
rizikos laipsnio — 112

¢ — 110
kontrastas — 185, 204
kriterijus

apriorinis — 183, 185
Bonferroni — 184
Durbino-Vatsono — 164
Hotelling’o pédsakas — 197,
217,231

LSD — 184

Mauchly — 197, 231
neparametrinis — 124

Pillai pédsakas — 197, 217,
231

pseudodeterminacijos — 170
Post-Hoc — 182, 206

Roy’o — 197, 217, 231

S-N-K — 184

Scheffe — 206

Tukey’o — 184

Wald’o — 168

Wilks’o lambda — 197, 217,
231

kriterijaus galia — 196

kvartiliai — 72

laiko eilutés — 35

matavimo skalé
intervaly — 66
nominaliné — 65
rangy — 65
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santykiy — 66
mediana — 73, 86, 88, 117
moda — 73
lentelés
dazniy — 68, 71
mobiliosios — 56
pozymiy dazniy — 70, 99
pataisa
apatinio rézio — 197
Greenhouse-Geisser’o — 197
Huynh-Feld’o — 197
p-reikSme — 68
procentiliai — 73, 88
regresijos lygtis — 155, 164
rodinys — 10, 50
sferiSkumas — 191
skirstinys
normalusis — 66
skirtingumo matai — 150
standartinis nuokrypis — 68, 73, 84,
86, 88, 117
standartiné paklaida — 69, 73, 84, 86,
88, 117
statistinis kriterijus — 67
sutapimo matai — 150
testas
Box’o M — 215
Chi-kvadrato — 106, 124, 142

Cochran’o ir Mantel-
Haenszel’o — 114
Friedman’o — 69, 124, 137
Kendall’o W-testas — 124,
139
Kolmogorovo ir Smirnovo —
66, 88,91, 124, 125, 141
Kruskal’o ir Wallis’o H-testas
— 69, 124, 134
Levene — 92, 188, 215
Mann’o ir Whitney U-testas
— 69, 124, 125
McNemar’o — 106, 124, 132
Mozes’o — 124, 126
Cochran’o Q-testas — 124,
140
Shapiro ir Wilk’o — 66, 88,
91
Stjudento t-testas — 69, 118
Stjudento porinis t-testas —
69, 121
Wald’o ir Wolfowitz’ o —
124,125
Wilcoxon’o — 69, 124, 129
zenkly — 124, 131

trendas — 186

vidurkis — 68, 73, 84, 86, 88, 117
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