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APRASOMOJI STATISTIKA

Pagrindinés savokos

Statistika — keliareikSmé savoka. Skirtinos bent jau $ios ryskios bei kartu skirtingos reikSmés:

a) tokia duomeny apie valstybg, jos biiklg, gyventojus ir t.t. pateikimo sistema ir i§ jos gaunami duome-
ny srautai, padedantys efektyviau valdyti. Dazniausiai Cia jvairiais pavidalais sutelkiama valstybinés
svarbos informacija. Tokia ir §io termino genezé (i§ it. stata - valstybe; statista — ,,valstybininkas*,
t.y. tas zmogus, kuris tvarko valstybés reikalus).

b) toks mokslas ir jo pagrindu atsirandanti metodologija, mokanti kaip racionaliai reikéty rinkti, siste-
minti, analizuoti ir pateikti duomenis. Gali atliepti paciy jvairiausiy tyrinéjimo sric¢iy (ekonomikos,
biologijos, medicinos, fizikos ir t.t.) poreikiams. Adaptabili ir adaptuotina prie tos srities, kuriai tai-
koma. Ta prasme atsiranda kaip ir konkre¢iy mokslo ar taikymo sriciy ,,statistikos®, pvz., ekonominé
statistika. Cia pritapty ir miisiske, filologams aktuali kalbos statistika.

¢) konkreciais skai¢iavimais nustatytas tiriamo pozymio {vertinimas imtyje (plg. poziciné statistika).

Populiacija (kitaip — generaliné visuma, generaliné aibé) — visa objekty, kurie statistiSkai tiriami, visuma. Biina
baigtiné (tada i principo galima istirti visus jos objektus) ir begaliné (nebaigtiné; tada visy jos ob-
jekty istirti apskritai nejmanoma).

Imtis (kitaip — praba, atranka) — tyrimui atrinkty ir iStirty objekty aibé. Paprastai tai biina populiacijos dalis, o jei-
gu istiriama visa baigtiné populiacija, tai imtis ir populiacija sutampa, nebesiskiria.

Pozymiai (kitaip — kintamieji) — tyrinétoja dominantys populiacijos bei imties objekty ypatumai, kuriy konkrecios
reikSmes kinta (jvairuoja).

Stebéjimas (arba statistinis eksperimentas) — tiriamujy pozymiy (i$)matavimas arba (su)skaiiavimas imtyje ir ju
registravimas. Tai — pirminis statistinio pobiidzZio informacijos Saltinis, todél nuo jo priklauso viso
tyrimo efektyvumas bei objektyvumas.

Statistikos atmainos (rasys)

Galima iSskirti kelias statistikos, kaip metodologinio pobiidzio mokslo, atmainas arba rtsis. Minétinos:

a) ApraSomoji (arba deskriptyviné) statistika. Jos sritis — duomeny sisteminimo ir jy grafinio pateikimo metodai,
pritaikyti konkre€iai moksliniy tyrimy sferai. Cia vyrauja faktografija, faktologija ir konstatuojamojo
pobiidzio teiginiai. Aktuali kiekvienai statistika besiremianc¢iai mokslo sri¢iai, kartu — ir filologijai.

b) Indukciné (ar — induktyviné? Kartais sakoma - i§vady) statistika. Jos sfera — metodai, leidziantys pagal prabos
duomenis daryti i§vadas apie visa tiriamuyju objekty populiacija. Sios i§vados visada yra tikimybinio
pobiidzio ir pasizymi tam tikru tikétinumo laipsniu. Tikslas — parinkti kuo didesnj tikétinumo laipsni
(patikimuma) uztikrinan¢ius metodus.

c) Lyginamoji statistika. Didziumoje knyguy ir vadovéliy ji atskirai neisskiriama, bet filologams yra gana aktuali.
Sfera — statistiniy metody, leidzian¢iy palyginti dvi ar kelias objekty, turinéiy tuos pacius tiriamuo-
sius pozymius, imtis, parinkimas ir taikymas. Tikslas - nustatyti, ar tiriamosios imtys i§ esmés yra
vienodos ir poZymiy reikSmeés jose jvairuoja (varijuoja) atsitiktinai, dél atsitiktinybés poveikio, ar
skiriasi esmingai. ISvados Cia blina irgi tikimybinio pobiidzio, tad tikslinga orientuotis | kuo didesni
ju patikimuma (tikétinuma).



I. Bendrasis supratimas

1. Eksperimentas statistikoje

Zodziui eksperimentas $iame kurse irgi suteikiama kiek kitokia prasme, negu ta, kuria jis vartojamas kasdieninéje
kalboje. Mes eksperimentq labiausiai vartosime ta prasme, kuria jis suprantamas tikimybiy teorijoje ir matematiné-
je statistikoje.

Bet koks riipimy (tiriamyjy) objekty, miisy atveju — dazniausiai kalbiniy, ar ju poZymiy (su)skai-
Eksperimentas  iavimas arba (i§)matavimas, kurio metu gaunami tolesnio apdorojimo bei aiskinimo reikalau-
jantys duomenys.

Atskiri matavimai ar tiesiog tiriamyju objekty bei riipimu ju pozymiy uzfiksavimai dar vadinami jvairiai: bandy-
mais, stebéjimais ir pan. Savaime suprantama, jog i$ ju kartojimo, didesnés ar mazesnés ju serijos ir ,,susidaro®
eksperimentas.

Natiiralu, kad su ,tikrais®, jprasting to Zodzio prasmg atitinkanciais eksperimentais tiesiogiai susiduriama in-
strumentiniuose kalbos signalo tyring¢jimuose, daznai ir vadinamuose tiesiog eksperimentine fonetika. Taciau §ia
specifine prasme ir vienokiy ar kitokiy teksto elementy rinkimas bei suskai¢iavimas, ir kalbos dalykus lie¢iancios
anketinés apklausos taip pat yra ,,eksperimentai®.

Paprastai stebéjimy metu démesys kreipiamas ne § visas tiriamyjuy objekty savybes bei ypatybes, o tik i kai kurias
i8 ju, i tas, kurias $iuo konkreciu atveju norima istirti. Tokiy tiriamyjy ypatybiy gali buti ir tiktai viena, ir kelios i§-
kart — nelygu ko kuriuo tyrimu siekiama ir kaip projektuojamas tyrimui turintis padéti statistinis eksperimentas.
Sios savybés ar ypatybés nebiitinai yra pacios svarbiausios, ryskiausios ar kaip kitaip apskritai dominuojancios ti-
riamyjy objekty ypatybeés: svarbu tik, kad jos biity tikrai bidingos tiriamiesiems objektams ir kad biity pagrindo is-
kelti vienokias ar kitokias Aipotezes apie ju svarbq tiriamuoju pozitiriu. Objekty savybés bei ypatybés, kurias nori-
ma iStirti ir kurioms iSrySkinti atliekami statistiniai eksperimentai, daznai vadinamos tiriamaisiais poZymiais ar tie-
siog pozymiais.

Tiriamyjy objekty savybé(s) ar ypatybé(s), 1 kuriq (as) nukreipiamas tyrimo démesys ir kurias

PoZymis (iai . y SRR . .
4 (iai) siekiama uzfiksuoti tyrimui skirtais eksperimentais.

Tiriamuoju poZymiu i$ principo gali tapti bet kuri bet kurio lingvistinio objekto (garso, skiemens, zodzio, sakinio
ir t. t.) savybé ar ypatybe, bet praktiskai jais dazniausiai tampa tos i$ ju, kurios yra labiausiai ,.jtartinos®, t. y. kelia
tyrinétojui daugiausiai spélioniy ir prielaidy.

Pozymius, kadangi jie gali bati labai jvairGs, galima jvairiai grupuoti, sisteminti ir klasifikuoti. Labai daznai yra
skiriami kiekybiniai ir kokybiniai pozymiai. Kitu gi atzvilgiu pozymius priimta skirstyti | diskreciuosius ir toly-
dzZiuosius.

Pozymiai:

Paprastai apibtdinami juos jvardijant, t. y. pavadinant ar specialiais moksliniais terminais, ar
kasdieninés kalbos zodziais . Fiksuojant priimta Zenklinti sutartiniais zenklais (emblemomis,
etiketémis, simboliais, kuriy funkcija gali atlikti net ir skaitmenys — tik tokiu atveju jie néra
kokybiniai: skaiciai, nes nereiskia dydzio, kiekio, ir daznai néra loginio pamato su jais atlikti aritmetinius
veiksmus). Pvz., Zodziy priklausomybé kalbos dalims, sintaksinés zodziy funkcijos (priklausy-
mas sakinio dalims), darybinés kategorijos, kaitybinés formos ir t.t.

Lengvai matuojami, t. y. jvertinami vienokiais ar kitokiais matais ar skai¢iavimo vienetais. Ma-
tavimo rezultatai paprastai iSreiskiami ir uzraSomi skaiciais. Pvz., zodzio ilgis garsais (fonemo-
kiekybiniai: mis), raidémis ar skiemenimis, sakinio ilgis zodziais, pastraipy ilgis sakiniais, garso trukmé mi-
lisekundémis, pagrindinio tono aukstis hercais, i anketos klausima vienaip ar kitaip atsakiusiy
respondenty kiekiai ir pan. Su $iais dydziais, kiekybiniais pozymiy jvertinimais, galima atlikti ir
aritmetinius veiksmus.

Tokie, kuriy galimy reik§miy skirtumai i§ principo negali bliti mazesni uz tam tikra ,,minimu-
ma“. Daznai tas slenkstis ar zingsnis, minimalus galimy reikSmiy skirtumas, btina lygus 1 (pvz.,
diskretieji: vaiky skaiius Seimoje, zodzio ilgis skiemenimis ar raidémis, sakinio ilgis Zodziais), taciau —
nebitinai (sakysim, medicininis termometras fiksuoja 0,1 laipsnio kiino temperatiiros poky-
¢ius). Lingvistikoje diskretieji pozymiai itin dazni.

Kartais diskreciaisiais laikomi taip pat ir kokybiniai pozymiai.




Ju galimy reik$miy skirtumai i$ principo gali bati kiek tik norint mazi, todél ju neimanoma ab-
soliuciai tiksliai uzraSyti baigtiniais skaiiais (pvz., matematinés konstantos m, e), o taip pat
nejmanoma suskaiCiuoti visy ju potencialiy reik§miy, nes ju yra be galo daug, ir tos reikSmés
tolydieji: viena { kita pereina laipsniskai, nenutriikstamai. Todél ir juos iSmatuoti i§ principo tejmanoma
tiktai apytiksliai, vienokiu ar kitokiu tikslumu. Matuojant $iy pozymiy reik§meés neiSvengiamai
diskretizuojamos pagal pasirinktuosius mato vienetus: kuo $ie mazesni, tuo ta diskretizacija sub-
tilesné ir tuo tiksliau atspindima tolydiska pozymio prigimtis, taciau pati jy diskretizacija ma-
tuojant iSlieka visuomet. Pvz., garso trukmeé, intensyvumas, pagrindinio tono ir formanciy (har-
moniky) dazniai ir pan.

Kartais dar atskirai yra minimi tarping padétj tarp kiekybiniy ir kokybiniy uzimantys pozymiai, vadinami rangi-
niais. Jie turi ir kiekybiniams, ir kokybiniams pozymiams biidingy bruozy. Ranginiy poZzymiu pavyzdziai galéty
biiti kokiose nors varzybose (sporto rungtynése, meno kolektyvy apzitirose, grazuoliy konkursuose) uzimtos vietos,
ziniy jvertinimas balais ir pan.

Siuolaikinése statistikos knygose ismatuotos pozymiy reikimés (t.y. matavimo metu gauti rezultatai) itin daznai
vadinami kintamaisiais, tuo tarsi specialiai pabréziant, kad kiekvieno matavimo atveju galima vis kitokia, kintanti
to paties pozymio reik§Smé. Be to, linkstama akcentuoti ne tiek paciy pozymiy skirstyma | kiekybinius ir kokybi-
nius, kiek ju reik§miy matavimui taikomy skaliy pobidi ar tipologija (plg., pvz., V. Cekanavi¢ius, G. Murauskas.
Statistika ir jos taikymai I, p. 17-20). Skiriamos 4 tipy skalés: pavadinimy arba nominaliné, rangy, intervaly ir
santykiuy.

Pavadinimy (nominaliné) skalé leidzia pozymio reikSmes tik suklasifikuoti ir jvardinti, bet i§vis neperteikia ,kie-
kybinio matmens®. Todél ji taikoma tik kokybiniy pozymiy reikSméms apibaidinti.

Rangy skalé perteikia tik pati pozymio reikSmeés padidéjimo ar sumazéjimo viename tiriamajame objekte, lyginant
ji su kitu objektu, fakta, bet neperteikia tikslaus jos kiekio jvertinimo. Tinka ranginiy kintamyjy reikSméms apibii-
dinti, o Sia skale iSreikStas pozymio reikSmes tegalima tik surikiuoti, iSdéstyti didéjimo ar mazéjimo tvarka.

Intervaly skalé taikoma kiekybiniams pozymiams ir leidzia nustatyti, kiek daugiau ar maziau to poZymio rasta vie-
name tiriamajame objekte, palyginus su kitu. Taciau nulis ¢ia parenkamas ,,laisvai®, todél nulj atitinkanti pozymio
reikimé &ia nereiskia, kad $iuo atveju §io poZymio i§ viso néra (pvz., oro temperatiira, lygi 0°C, nereiskia tempera-
tiros nebuvimo apskritai). Matuojamas tokia skale kiekybinis pozymis gali jgauti tiek teigiamas, tiek ir neigiamas
reikSmes.

Santykiy skalé¢ irgi taikoma kiekybiniy pozymiy reik§méms jvertinti ir pasizymi tuo, kad nulis joje yra ,,absoliu-
tus“, rodantis matuojamojo pozymio nebuvima. Todél ja matuojami pozymiai tegali jgyti tik teigiamas reikSmes
(pvz., zmogaus amzius, sakinio ilgis, garso trukme).

Eksperimenty metu gauti bei sukaupti (surinkti, uzfiksuoti) tiriamujy pozymiy ivertinimai lingvistui, kaip ir bet
kurios kitos srities tyrinétojui, yra pirminiai statistiniai duomenys. Jie — ne tik pats svarbiausias visokiy tolesniy
tyrimy bei apibendrinimy pamatas, bet taip pat ir savotiSka medziaga (,,zaliava®) tolesnei statistinei analizei. Todél
labai svarbu yra lingvistinius eksperimentus planuoti, projektuoti ir atlikti kaip galima korektiskiau: jeigu tik i$
principo imanoma, biitina istirti pakankamai didelj (daznai sakoma — reprezentatyvy, t. y. statistiSkai pakankama)
tirtinyju objekty kieki. Atrinkti objektus tyrimui reikia atsitiktinai. PoZymius matuoti ar skaiciuoti dera kaip galima
atidziau, reikia vengti galimy jy matavimo ar skai¢iavimo rikty, rezultaty uzra§ymo klaidy ir pan. Atsimintina, kad
apskritai néra jokiy biidy ar gudrybiu, kurios i§ klaidingy pirminiy duomeny leisty gauti teisingus rezultatus ar da-
ryti pagristas i§vadas. Todél visur, kur tiktai imanoma, ir pirminiy duomeny rinkimui reikéty panaudoti kompiuteri:
klaidoms liks kur kas maziau galimybiy.

2. Imtis ir populiacija (generaliné aibé)

Imtis (kartais pasakoma ir praba) yra viena i§ svarbiausiy statistikos kategoriju. Tuo Zodziu $iaipjau vadinama
eksperimentui parinkty (paimty) ir jo metu istirty objekty visuma. Savaime suprantama, jog imtys viena nuo kitos
pirmiausiai skiriasi pagal tai, kiek objekty kurio eksperimento metu istirta, ir todél vienas i§ svarbesniyjy bet ko-
kig imtj apibidinanc¢iy parametry yra jos didumas arba, kaip labiau jprasta sakyti, tiris.

Bendras istirty objekty kiekis (tuo paciu — ir atlikty bandymy skaicius). Paprastai Zymimas rai-
Imties tiris de n. Jis kartu atitinka ir eksperimento metu gauty tiriamojo pozymio jvertinimy (matavimuy)
bendraji kieki.

Ta tiriamyjy objekty visuma, i§ kurios jie atrenkami (paimami) { imtj, vadinama generaline aibe arba — naujesnése
statistikos knygose — populiacija. Ji gali buti baigtiné (ribota) arba begaliné. Savaime suprantama, jog baigtinés
populiacijos (generalinés aibés) atveju lieka bent jau principiné galimybé iStirti visus (N) jai priklausancius objek-



tus, ir imties savoka tokiu atveju kaip ir nebetekty prasmés, nes imtis faktiskai sutapty su populiacija. Bet jeigu po-
puliacija yra begalinio dydzio, nebaigting, tai istirti visy jos objekty niekaip nebeimanoma, ir imtis turi biiti for-
muojama (sudaroma) biitinai. Panasiai biina ir tada, kai populiacija yra baigtiné, bet labai skaitlinga, sudaryta i§ di-
dziulés daugybés objekty: istirti visus jos objektus biity itin keblu, o daznai — irgi net nejmanoma, tad parankiau
btina verstis pakankamo dydzio, bet kur kas maziau objekty turin¢ia imtimi. Imtis i$ tiesy yra ne kas kita, kaip sa-
votiskas, dirbtinai susikurtas populiacijos ,,mini modelis* ar ,,mini atvaizdas®, jos eksperimentinis atitikmuo, dirb-
tinis analogas. Cia ir yra tikroji statistikos stichija: tirti palyginti nedidele, ribota imti, o tyrimo rezultatus tikimy-
biskai apibendrinti visai populiacijai. Todél visy svarbiausia yra, kad imtis populiacija, i$ kurios buvo paimta, at-
spindéty kaip galima adekvaciau ir teisingiau. Paprastai sakoma, kad didesnio tiirio imtis esanti reprezentatyvesné,
didéjant imciai didesné, artimesné vienetui darosi tikimybeé, kad Sioje imtyje rastos poZymiy reikSmés bei ju pasi-
skirstymas (pasklidimo, sklaidos po objektus ypatumai) i§ esmés biity tokios pacios, jeigu paimtume ir kitus analo-
giSkus populiacijos objektus, §i karta i imtj nepatekusius. Taciau svarbu pabrézti, kad imties reprezentatyvuma
apsprendzia ne vien tik jos tiris (didumas), bet labiausiai — jos sudarymo principai. Imties tiiris turi biiti pakanka-
mas, o praktiskai tai reikSty, kad imtyje turéty, jeigu tai imanoma, biiti nuo keliy desimciy iki keliy Simtu objekty.
Dar daugiau: pernelyg didelés, daugiatiikstantinés imtys tampa savaip problemiskos, nes neretai dél grynai forma-
liy, matematiniy priezas¢iy tuomet gali biiti ,,sureik§minami‘ ir i tikryju menki, nezymus skirtumai.

Jeigu, esant galimybéms, iStiriami visi populiacijos ar populiaciju objektai (sakysim, visi ripimo teksto ar teksty
grupés zodziai, sakiniai ir pan.), tai, viena vertus, smarkiai susiauréja daugelio tradiciniy statistikos metody taiky-
mo erdvé (nes nebelieka reikalo apie populiacija spresti i$ jos ,,sumazinto atvaizdo imtyje), o kita vertus — gau-
nami nebe tikimybiskai apibendrinti, bet visiSkai ziksliis rezultatai, kuriuos belieka tik korektiskai aprasyti ir pa-
teikti.

Imties parinkimas, konkrec¢iy objektu ,,patekimas* arba ,,nepatekimas® i ja — atskira problema, nors ¢ia placiau ir
nesvarstoma, taciau kelianti itin daug tiek ,teoriniy®, tiek ir praktiniy klausimy. [sidémétina, kad matematinés sta-
tistikos vadovéliai labai daznai pabrézia, jog imtis turinti biiti atsitiktiné: bet kuris konkretus tiriamosios rtsies ob-
jektas turi turéti vienodas galimybes papulti i imtj, o ar bus jis i$ tikro atrinktas, ar nebus — turinti lemti vien tiktai
atsitiktinybé (kartais tai atsitiktinybei uztikrinti i tiesy pasinaudojama kokiais nors patikimais atsitiktinybés Salti-
niais — pvz., urnomis, atsitiktiniy skaiciy lentelémis ir pan.). Palyginti retais ir specifiniais atvejais yra galimos ir
kitaip, ne atsitiktinumo pagrindu sudarytos (neatsitiktinés) imtys.

Imtin atrinktus objektus itin pravartu sunumeruoti, kad prireikus visuomet biity galima vienareikSmiSkai atkurti
pirming ju seka (t.y. iSrikiuoti juos pagal eilés numerius). Savaime suprantama, jog eilés numeriai turéty buti fik-
suojami kartu su iSmatuotomis tiriamojo pozymio reikSmémis.

Specialiai pabréztina, kad tendencingos ar falsifikuotos imtys populiacijos ,,vaizda“ visuomet iSkreipia, perteikia ji
neadekvaty ir deformuota ir todél jokios mokslinés vertés ar jrodomosios galios neturi: jos téra tiesiog falsifikatai.
Tuo padiu atskira kalba bty apie pasitikéjima statistika (kartais statistika apibidinama kaip tam tikra [V. Cekana-
viCiaus ir G. Murausko kn. ,,Statistika ir jos taikymai* sako —,,trecioji*, zr. p. 60—62] melo risis; pats esu girdéjes
taip sakant M. Gorbaciova). Mat, svarbu ne vien patys duomenys, bet ir tam tikras ju ,kontekstas*: sakysim, ka
reiskia ,,objektyvus* teiginys ,,Siandien yra desimt laipsniy Celsijaus" - ar ilta, ar 3alta?

Sausio 15 d. — silta, netgi labai Silta
BalandZio 2 ar spalio 23 d. — normalu, nei §ilta, nei Salta
Birzelio 27 d. — salta, galbiit net labai Salta

IStyrus imtin patekusius objektus gaunami tiriamaji pozymi (ar — pozymius) apibiidinantys statistiniai duomenys.

Isrikiuoti tokia tvarka, kokia buvo atliekami bandymai (matavimai) su imties objektais, jie dar néra pakankamai
vaizdis ar iSkalbiis, todél paprastai biina tvarkomi ir perdirbinéjami toliau.

3. Imties duomeny pirminis sutvarkymas: statistiné ir variaciné eilutés

Duomenys, surasyti tokia tvarka, kokia jie buvo gauti eksperimento metu, sudaro vadinamaja statistine eilutg. Sta-
tistiné eiluté, t.y. pirminiy duomeny tvarka, atitinkanti imties (ar populiacijos, jeigu buvo istirta visa populiacija
iStisai) objekty ,,tvarka®, yra irgi svarbi, ypa¢ — kai tenka specialiai tikrinti, ar imtj (poZymio reikSmiu seka) galima
laikyti esant atsitiktine.

Paprasciausias koki nors tiriamaji pozymi apibtidinanciy statistiniy duomenuy sutvarkymo atvejis — ju iSdéstymas
didéjancia tvarka, kur zitrima jau nebe paciu bandymu eilés (ju numeriy), bet pozymi ivertinanciy reikSmiu didu-
mo. Surasyti Sitokiu budu, jie sudaro variacine eilute, kurios ilgis, savaime aisku, atitinka imties tiiri. Natiiralu,
kad i variacing eilutg lengviausia yra ,,isrikiuoti* kiekybiniy pozymiy jvertinimus. Kokybiniy gi pozymiy variacinés
eilutés visuomet yra daugiau ar maziau sqlygiskos: tokie pozymiai, kaip minéta, i§ esmés tik jvardijami, tad néra
tikro pamato vienas kokybinio pozymio laikyti didesnémis ar mazesnémis uz kitas ir nebelieka kaip nustatyti ju di-
déjancios tvarkos.



Jeigu vienodai {vertinamas keliy ar daugelio imties objekty tiriamasis poZymis (tai ypa¢ buidinga diskretiesiems
pozymiams), tai tie {vertinimai atitinkamoje variacinés eilutés dalyje surasomi pagret.

Variacinés eilutés sudarymas budavo neiSvengiamas duomeny statistinio apdorojimo etapas tol, kol tie duomenys
budavo tvarkomi rankomis. Emus juos tvarkyti kompiuteriais, variacinés eilutés tapo nebe tokios aktualios.

Pavyzdys:

Tiriamas zodziy ilgumas skiemenimis. Atrinkta 75 Zodziy imtis. Jon pateke ZodZiai turi po tiek skiemeny (tai —
statistine eilute pateikti pirminiai statistiniai duomenys):

15 39 29 29 29 39 39 29 15 39 39 2’ 39 25 29 25 154’ 29 35 29 1’ 39 55 15 3’ 29 25 39 1’ 154’ 29 3’ 29 2’ 29 2’ 39 25 39
2,3,1,2,1,4,3,2,2,3,2,1,4,3,3,2,2,3,2,5,2,1,3,2,2,2,2,3,3,1,2,3,3, 2.

I8rikiuoti { variacine eilute tie patys duomenys atrodyty taip:

LLLLLL1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,
2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,5, 5.

Suprantama, jog prireikus variacinés eilutés ,,narius* irgi galima sunumeruoti paeiliui, eilés tvarka: x, xq), X3 ...
X(m)- Taip sunumeruoti jie retkarCiais vadinami pozicinémis statistikomis (sakoma i-toji poziciné statistika, nes eilés
numeris 7 kinta nuo 1 iki n).

I8 variacinés eilutés jau iSkart matyti, kad tiriamojo pozymio — zodziy ilgumo skiemenimis — reikSmés imtyje yra:
maziausia — 1 skiemuo
didziausia — 5 skiemenys
dazniausiai pasitaikanti — 2 skiemenys
reciausiai pasitaikanti — 5 skiemenys

II. Empirinis pasiskirstymas ir jo pagrindiniai parametrai

1. PoZymio reikSmiy imtyje suskai¢iavimas. Empirinis pasiskirstymas

Statistinés informacijos vaizdavimas variacine eilute, nors Siaip yra labai vaizdus, vis délto yra ir gana nekompak-
tiskas (redundantiskas), gremézdiskas bei nepatogus, nes tiriamojo pozymio igyjamos reik§més, budamos diskre-
¢ios, gana intensyviai kartojasi. Juk i§ esmés ta pacia ankstesnés variacinés eilutés informacija kur kas glausciau
galétume uzrasyti taip:

Zodzio ilgumas skiemenimis: 1 2 3 4 5
Kiek karty pasitaiko: 12 33 24 4 2

Tai reiskia, jog variacingje eilutéje pozymio "Zodzio ilgumas skiemenimis" reikimé "1" sutinkama 12 karty,
reik§mé "2" - 33 kartus ir t.t. Pazymétina, kad daznu atveju diskretaus tiriamojo pozymio igyjamy reikSmiy ,,reper-
tuaras® (skirtingy reikSmiy kiekis; ji Zymésime k) blina daug karty mazesnis uz imties tiiri (ir Siame pvz. juy téra tik
5, nors imties tiris lygus 75), tad natiiralu, kad tos reikSmés kartojasi. Ypac tai pasakytina tuos diskreciuosius po-
zymius, kuriy igyjamos reik§més reiskiamos sveikaisiais skaiciais (kaip misy pavyzdyje).

Nesunku suprasti, kad eilutéje ,,Kiek karty pasitaiko* nurodyti skaiciai yra ne kas kita, kaip atitinkamy tiriamojo
pozymio (,,ZodZio ilgumas skiemenimis®) reikmiu (1, 2, 3, 4 ir 5) absoliutiniai daznumai, kurie, kaip jau minéta
anksciau, yra praktiskai nepalyginami vieni su kitais, jeigu skirtingi biina im¢iy tiiriai. Todél labai daznai vietoj ab-
soliutiniy nurodomi santykiniai ty paciy pozymio reikSmiy daznumai (gaunami atitinkamus absoliutinius daznu-
mus dalinant i§ imties tiirio). Vietoj absoliutiniy pateikus santykinius daznumus, ta pati informacija atrodyty taip:

Zodzio ilgumas skiemenimis: 1 2 3 4 5
Santykinis daznumas: 0.16 0.44 0.32 0.053 0.027

Sitaip pertvarkyta ir ,,suglausta variaciné eiluté — su nurodytomis galimomis tiriamojo pozymio reik§mémis ir
kiekvienos i§ juy santykiniais daznumais — neretai yra vadinama pasiskirstymo eilute arba tiesiog pasiskirstymu.
Labai glaustai tariant, pasiskirstymas — tai informacija apie tai, kokias reiksSmes tiriamasis pozymis jgyja ir koks
yra kiekvienos 1§ ty reikSmiy daZnumas (arba tikimybé). Pasiskirstymas — viena i§ paciy pamatiniy matematinés
statistikos bei tikimybiy teorijos kategorijy. Natiiralu, kad Siuo atveju turimas galvoje empirinis, t. y. i$ iStirtosios
imties duomeny atsiskleidziantis riipimojo (tirtojo) pozymio reikSmiy pasiskirstymas. Pats zodis pasiskirstymas ¢ia
turi beveik jprasting prasmg: juk Sitaip pertvarkyti duomenys i§ tikrujy ir rodo, kokiomis proporcijomis imtyje yra



pasiskirsciusios pozymio reikSmés, kaip jos pasklidusios, kokia dalis (procentas) kuriai reik§mei imtyje tenka. Vé-

2w susidursi o su kai su s, t. y. u Vi fais, . ot . is. turindiai
liau susidursime ir su teoriSkai sukonstruotais, t labiau virtualiais, ,,idealizuotais* pasiskirstymais, turinciais
Hindividualius“ vardus.

Kadangi i§ esmés visi statistinio pobuidzio tyrimai be pasiskirstymy neissivercia ir vienaip ar kitaip { juos orientuo-
jasi, pasiskirstymams vaizduoti, jy savybéms nagrinéti ir kt. panaSiems dalykams skiriama ypa¢ daug démesio. Pa-
siskirstymus galima vaizduoti {vairiai: ne tik variacinémis eilutémis, kaip pateiktoji, bet ir jvairiomis lentelémis,
grafikais, analitiniu bidu (formulémis) ir t. t.

Nors pateiktosiose eilutése esanti informacija visiSkai pilnai apibiidina tirtojo pozymio reikSmiu pasiskirstyma
(t. y. sklaida, ty reikSmiu proporcijas) imtyje, kartais pasiskirstymy lentelés daromos dar iSsamesnés: jose biina ir
papildomu Ziniy apie pasiskirstyma. Misu pasiskirstymas, pateiktas tokia iSplétota lentele, galéty atrodyti mazdaug
taip:

Zodzio ilgis skiemenimis: 1 2 3 4 5

Daznumas Absoliutus: 12 33 24 4 2
Santykinis: 0.16 0.44 0.32 0.053 [ 0.027

Pasiskirstymo funkcija: 0.16 0.60 0.92 0.973 1.00

Kaip matome, paciy reikSmiy (1, 2, 3, 4, 5), kurias igyja tiriamasis pozymis — zodzio ilgis skiemenimis, — ¢ia atsi-
spindi abi daznumo atmainos — ir absoliutinis, ir santykinis daznumas, o paskutiniojoje eilutéje yra pateikiamas dar
ir sukauptasis arba kumuliatyvinis daznumas, rodantis, kokiu mastu pozymio reikSmés, palaipsniui besikaupdamos,
,uzpildo® imtj, t.y. kokia jos dalj sudaro pirmoji, pirmoji ir antroji kartu paimtos, pirmoji, antroji ir trecioji kartu
paimtos ir t. t. Sukauptasis daznumas yra nepaprastai svarbus: jeigu jis zinomas (duotas), tai i$ jo lengva elementa-
riais aritmetikos veiksmais apskaiCiuoti ir santykini, ir absoliutini kiekvienos i§ reikSmiu daznuma. Todél pasiskirs-
tymui adekvaciai pavaizduoti pakakty pateikti tiktai pirmaja ir paskutiniaja, ketvirtaja tos lentelés eilutes, o antro-
sios ir treciosios eilu¢iy duomenis yra galima, jei ju prireikty, iSvesti (apskaiciuoti) i$ any ir tikrai naujos informa-
cijos jie i8 tikryju neduoda! Dél tokiy savybiy ir dél ypatingos svarbos sukauptasis daznumas paprastai yra vadina-
mas tiesiog pasiskirstymo funkcija. Mes su ja susidursime dar daugeli karty, ir jos reikés visuomet, kuomet nagri-
nésime kokius nors pasiskirstymus. Pabréztina, jog empiriniy pasiskirstymy funkcija yra ne kas kita, kaip sukaup-
tasis daznumas, o teoriniy — sukauptoji (kumuliatyviné) tikimybé. Todél pasiskirstymo funkcija jgyja reikSmes irgi
tik i8 intervalo [0; 1].

Tad ,,minimaliomis priemonémis* adekvaciai pavaizduoti pasiskirstyma galima dviejy eiluciu (kvazi)lentele: vie-
noje jos eilutéje suraSomos reikSmeés, kurias jgyja tiriamasis pozymis, o antroje — toms jo reikSméms atliepiancios
pasiskirstymo funkcijos reikSmes.

O kaip pasiskirstyma ,,suformuoti tais atvejais, kai poZymis yra tolydusis ir imties objektams biidingos jo reiks-
mes praktiSkai nesikartoja? Tokiais atvejais visas variacingje eilutéje atsispindintis reikSmiy ruozas — nuo maziau-
sios iki didziausios — suskaidomas i keleta ar keliolika intervaly ir Zitirima, kokie yra i tuos intervalus (padalas)
papuolanciy pozymio reikSmiy kiekiai bei daznumai. Tokie pasiskirstymai, besiremia ne pavienémis diskreciomis
pozymio reikSmémis, bet tolydziyjy reikSmiy intervalais, vadinami intervaliniais pasiskirstymais.

2. Imtj (statistine ar variacing eilute) apibiidinantys parametrai (charakteristikos)

Ju yra jvairiy, ir visi jie yra skaiciai, apskai¢iuojami i$ imties ar populiacijos (jei iStiriama visa populiacija) duo-
meny, tiksliau — i§ imtyje (ar populiacijoje) nustatyty pozymio reikSmiy. Todél savaime suprantama, kad imtj api-
budinancius parametrus apskaiciuoti galima tik tada, kai tiriamieji pozymiai yra kiekybiniai ir imtyje randamos ju
reikSmés iSreiSkiamos skaicCiais. Patikimiausios yra santykiy skale iSreikStos kiekybiniu pozymiy reikSmés. Daznai
skiriamos tokios ty parametry grupés ar atmainos:

* duomeny padéti apibiidinancios charakteristikos (parametrai): vidurkis, moda, mediana, kvantiliai
(kvartiliai ir kitokie kvantiliai)

» duomeny sklaida apibtidinancios charakteristikos: dispersija, standartinis (kitaip — vidutinis kvadrati-
nis) nuokrypis, linijinis nuokrypis, variacijos zingsnis (plotis), variacijos (kitaip - imties kitimo) koefi-
cientas, kvartiliy skirtumas IQR, kokybinés jvairovés indeksas ir kt.

* pasiskirstymo formga apibiidinancios charakteristikos: asimetrijos koeficientas ir eksceso koeficientas.
Jos reikalauja supratimo apie normaligja (Gauso) kreive.



Galima jsidéméti kai kuriy imtj apibiidinan¢iy parametry apibrézimus, isiminti jy pavadinimus; pvz.:

Didziausios ir mazZiausios pozymio reiksmiy variacinéje eilutéje skirtumas. Ankstesnia-

Variacijos Zingsnis me pavyzdyje variacijos zingsnis (pazymékime jj v) biity: v=5—1=4.

Dazniausiai variacinéje eiléje pasitaikanti pozymio reiksmé. Misy variacingje eilutéje —
tai 2. Priklausomai nuo to, kelios pozymio reik§més imtyje vienodai daznos, galima
Moda skirti unimodalius, bimodalius ir polimodalius pasiskirstymus. Kai dazniausios bimoda-
laus pasiskirstymo reik§més eina pagret, jis laikomas unimodaliu pasiskirstymu ir jo
moda apskaiciuojama kaip ty reik§miy vidurkis.

Viduriniojo (centrinio) variacinés eilutés jraso, dalinancio ja pusiau, reikSmé, kitaip
tariant, ji yra n/2 - toji poziciné statistika . Kadangi miisy pavyzdzio variacinéje eilutéje

Mediana i$ viso yra 75 jrasai, tai vidurinysis (centrinis) i§ ju yra 38-asis: prie$ ji eina 37 jrasai, ir
tiek pat — po jo. 38-0jo jraso (reik§mé yra 2, vadinasi, ir tos variacinés eilutés mediana
yra 2.

Variacinés eilutés, sudarytos i§ nelyginio irasy skai€iaus, visada biina medianos poziiiriu ,,neproblemiSkos*, nes
turi vienq centrinj irasa, kurio atzvilgiu visi ankstesni ir tolesni {rasai pasidalina po lygiai. To jraso reikSme ir yra
mediana. Kiek kebliau, jeigu iraSy skaiCius variacingje eilutéje biina lyginis: tokios eilutés centre atsiduria du gre-
timi jrasai (mat, kitu atveju likusieji negaléty pasidalinti po lygiai). Mediana lyginj jrasy kiekj turincios eilutés
atveju randama taip: sudedamos abieju ,,centriniy” jrasSy reikSmes ir gauta jy suma dalinama is dviejy.

Yra du patys svarbiausi kiekybinio pozymio reikSmes apibiuidinantys parametrai: vidurkis ir standartinis (kitaip —
vidutinis kvadratinis) nuokrypis (arba artimas jo atitikmuo — dispersija). Tad apie juos — atskirai.

3. Vidurkiai

Statistikoje yra Zinomos minimos kelios vidurkiy atmainos: aritmetinis, geometrinis, harmoninis, nupjautasis... Bet
pats populiariausias ir labiausiai naudojamas yra pirmasis i§ paminétyjy — aritmetinis vidurkis. Todél jam — dau-
giausia démesnio.

Deréty skirti feorinj aritmetinj vidurki (rus. matematiceskoe ozidanije, angl. mean ar estimation liet. kartais irgi
pasakoma matematiné viltis - aklas vertinys i§ rusy k.), apskai¢iuojama pagal atitinkamas formules teoriniams
(,,idealizuotiems*) pasiskirstymy modeliams, ir empirinj aritmetini vidurkj (rus. arifineticeskoe srednee, angl. ave-
rage). Kadangi aritmetinis vidurkis ‘linksniuojamas’ visy dazniausiai, tai apiblidinimas aritmetinis paprastai pra-
leidziamas ir sakoma tiesiog vidurkis (savaime suprantama, kad kalbant apie kitokius vidurkius, ju konkrecig at-
maing apibiidinantys zodziai — harmoninis, geometrinis ir pan. — butinai pridedami). Patikslinimai feorinis arba
empirinis paprastai pridedami irgi tik norint aktualiai pabrézti, apie kokio tipo vidurkj — teorinj ar empirinj — kal-
bama. Prisimenant gi imties ir populiacijos prieSpriesa, deréty taip pat skirti imties vidurki (tai tas pat, kas empiri-
nis vidurkis) ir populiacijos vidurki, kuris gali biiti arba nustatomas empiriskai (kai iStiriama visa baigtiné populia-
cija), arba tegalimas prognozuoti teoriskai (kai populiacija nebaigtiné arba kai tiriama tik i$ jos atrinkta imtis).

Tyrinétojui pats aktualiausias vis délto lieka imties empirinis vidurkis.

Tai tarsi koks visy imtyje randamy pozymio reik§miy, pasiskirsciusiy vienokiu ar kito-
kiu buidu, svorio centras, vidutiniskoji, visos imties mastu imant, poZymio reik§mé, ,,vi-

Empirinis vidurkis 4, tipis* jos ivertinimas. Gaunamas visy jvertinimy suma dalijant i§ imties tiirio; taigi,
jis irgi yra santykis, — visos jvertinimy (reikSmiy) visumos santykis su istirtyjy objekty
kiekiu.

Formulés empiriniam vidurkiui apskai¢iuoti pateikiamos ir gali buiti taikomos jvairios; renkantis konkrety jo skai-
¢iavimo biida (algoritma) pravartu pasiremti net ir praktiniu protu, nes vidurkis — dydis, daznai pasitaikantis ir
praktiniame gyvenime, kasdieniniuose reikaluose. Biitini zinoti dalykai yra du: visg tiriamojo pozymio reikSmiy
(ivertinimy) suma (visuma) ir bendras bandymy skaicius (imties tiiris). O konkreti formulé labiausiai priklauso
nuo to, kokiu biidu yra pateikta tiriamojo pozymio pasiskirstyma reprezentuojanti statistiné informacija:

Jei turime: Vidurkis skaic¢iuojamas taip:

Susumuojamos visos variacingje eilutéje iraSytos pozymio reik§meés
Pirminio pavidalo (nesuglausta) varia- | (ivertinimai) ir gautoji suma dalinama i$ imties tirio (n). Taip apskai-
cing eilute ¢iuojamas vidurkis kartais vadinamas paprastuoju (nesvertiniu) vidur-
kiu: mat, kiekvienos reik§més (bandymo) ,,svoris* ¢ia yra pastovus ir
lygus 1.




Kiekviena pozymio reik§mé dauginama i§ atitinkamo absoliutinio
Suglaustg variacing eilutg su absoliu- | daznumo, sandaugos susumuojamos ir gautoji suma dalinama i3 imties
tiniais daznumais tario. Ankstesniame pavyzdyje biity:
(1x12+2x33+3x24+4x4+5%2)/75=2.347

Kiekviena pozymio reik§mé dauginama i§ atitinkamo santykinio daz-
Suglausta variacing eilutg su santyki- | numo ir sandaugos susumuojamos. Gautoji suma ir yra empirinis vi-
niais daznumais durkis. Ankstesniame pavyzdyje:
1x0.16+2x0.44+3x0.32+4%0.053+5%0.027 = 2.347

Antruoju ir treciuoju biidu apskai¢iuojami vidurkiai kartais vadinami svertiniais, o daznumai, i§ kuriy dauginamos
pozymiy jgyjamos reikSmés, — svoriais.

Skaiciuojant vidurki su programa Excel jokio pirminio duomeny apdorojimo ar grupavimo nereikia, tiesiog pirmi-
niai matavimo rezultatai (pirminiai statistiniai duomenys, ,,statistiné eiluté*) turi biiti Excel lakste surasSyti | viena
bloka (paprastai — stulpelio ar eilutés pavidalo, nors tai ir néra privalu). Vidurkiui apskaiciuoti skirta Excel funkci-
ja:

[ =1 AVERAGE(skDuomenuBlokas)

Pridurtina, kad diskreciyju pozymiy vidurkis yra i§ esmés abstraktaus pobiidzio dydis, tinkantis labiausiai jvai-
riems palyginimams bei sugretinimams, bet realiai dazniausiai nesutampantis né su viena i§ imtyje turimy poZymio
reikSmiy. Todél kartais jis atrodo net kiek nelogiSkai. Sakome: Zodziu ilgio (skiemenimis) vidurkis yra 2,347
skiemens, Seimoje vidutiniskai yra 2,25 vaiko ir pan., bet juk negali biiti Zodziy, sudaryty i$ 2,347 skiemens, negali
kas nors turéti 2,25 vaiko! Tuo atzvilgiu logiskesné buty, sakysim, moda.

Aritmetinis vidurkis yra labai jautrus vadinamosioms ekstremalioms — pac¢ioms didziausioms bei pac¢ioms maziau-
sioms — pozymio reikSméms: net ir paviené tokia reikSmé gali vidurki labai Zymiai pakeisti, tiesiai pasakius — is-
kreipti (taip leistina sakyti tada, kai kyla jtarimas, jog labai didelé arba labai maza pozymio reikSmé imtyje yra
atsiradusi per klaida ar neapsiziliréjima).

Trumpai apie kelias kitas vidurkio atmainas:

Nupjautuoju vadinamas toks vidurkis, kuris skai¢iuojamas ne i§ visos variacings eilutés, bet tik i§ centrinés jos da-
lies, gautos atmetus po lygiai maziausiyjy ir didziausiyjy pozymio reikSmiy (pvz., 80% nupjautasis vidurkis skai-
¢iuojamas atmetant 10% maziausiy ir 10% didziausiy imties reik§miy). D¢l to nupjautasis vidurkis yra Zymiai at-
sparesnis ekstremaliy reik§miy jtakai ir naudotinas tada, kai Sios atrodo esancios nepatikimos. Excel’yje jam ap-
skaiCiuoti skirta funkcija [=]TRIMMEAN (skDuomenyBlokas; skAtmestinasProcentas). Pagal antraji parametra
apskaiciuojama, po kelias ekstremalias reikSmes atmesti i§ variacinés eilutés pradzios ir pabaigos (jei pagal ta
procenta gaunamas nelyginis atmestiny reik§miy kiekis, jis apvalinamas iki artimiausio lyginio, kad variacinés ei-
lutés pradzios ir i$ jos galo buity atmetama po lygiai reikSmiy).

Geometrinis vidurkis gaunamas i§ visy pozymio reik§miy sandaugos istraukus $akni, kurios laipsnis atitinka imties
tarj (jis paprastai apskaic¢iuojamas pasinaudojant reikSmiy logaritmais). Excel’yje jam apskaiCiuoti skirta funkcija
[=]GEOMEAN(skDuomenyBlokas).

Kvadratinis vidurkis gaunamas istraukus kvadrating Sakni i$ reikSmiy kvadraty vidurkio. Su Excel'iu ji apskaiciuo-
ti galima skai¢iuojamaja iSraiSka [=] SQRT(AVERAGE(skDuomenyBlokas)); tik duomeny bloke turi biti ne pa-
¢ios reikSmés, o jy kvadratai.

Harmoninis vidurkis gaunamas imties tiirj padalijus i$ skaiCiy, atvirk$tiniy poZymio reik§méms, bendros sumos.
Excel’yje jam apskaiciuoti skirta funkcija [=]HARMEAN(skDuomenyBlokas).

4. Dispersija ir standartinis nuokrypis

Abu Sie ,,giminingi“ parametrai rodo, kaip konkrecios pozymio reik§meés imtyje yra pasklidusios (iSsibarsciusios)
vidurkio atzvilgiu. Vidurkis teiSrySkina tik viena, dazniausiai abstrakty, isivaizduojama ,,centrini* poZymio reiks-
miy (jvertinimy) taska, ju ,,svorio centra®, bet nicko nepasako apie tai, kokiu mastu ir kaip daznai realiosios pozy-
mio reikSmeés imtyje yra nutolusios nuo Sio abstraktaus tasko, koks ju susitelkimo apie vidurkj laipsnis. Norint
ivertinti $i pasiskirstymo aspekta, vertéty imti skirtumus, susidarancius tarp konkrecios pozymio reik§més, gauna-
mos atskiro bandymo metu, ir visu reikSmiy vidurkio. Taciau, kadangi realiosios pozymiy reikSmés nukrypsta nuo
vidurkio § abi puses, aritmetiné visy skirtumy suma palaipsniui i$silyginty ir galy gale anuliuotysi, prilygty nuliui.
Todél sumuoti paciu skirtumy neiseina, ir vietoje ju yra imami arba ju absoliutiniai dydziai (moduliai), arba — dar
dazniau — ju kvadratai: ir vienos, ir kitos transformacijos (pakeitimo) atveju nuosekliai gaunami tuos skirtumus
tiesiogiai atspindintys teigiami dydziai, kuriuos jau galima sumuoti. Gautasias sumas — tiek moduliy, tiek ir kvad-
raty — priimta yra velgi dalinti i§ imties tiirio, kitaip tariant, visiems istirtiesiems objektams ,,padalinti po lygiai®.
Taigi — ir vél vidurkis: arba skirtumy moduliy, arba skirtumy kvadraty vidurkis. Abu jie rodo i§ esmés ta pati: ko-



kiu laipsniu pozymio reikSmés imtyje vidutiniS§kai yra nutolusios nuo savojo vidurkio, tad uztenka apskaiciuoti
viena kuri i$ $iy dydziy. Paprastai skai¢ivojamas ty skirtumy kvadraty vidurkis. Jis vadinamas dispersija.

Skirtumy, susidaranéiy tarp reik8miy vidurkio ir konkrediy poZymio reik§miy, atitinkanciy

Dispersija kiekviena imties objekta, kvadraty vidurkis. Iprasta zyméti s°. Apskaigiuojama taip pat, kaip
ir ,,paprastas“ vidurkis, tik pirma reikia apsiskaiCiuoti atitinkamus skirtumus ir pakelti juos
kvadratu.

Vienas niuansas: jeigu imties tiris (dydis, tiriamyjy objekty skaicius) yra palyginti labai maZas, maZesnis
negu 30, apskaiciuojant dispersija skirtumy kvadraty suma dalinama ne i§ ,,pilno“, bet i§ vienetu sumaZinto
imties tiirio, t. y. ne i§ n, bet i§ (n-1). Teorinis to reikalavimo pagrindimas ¢ia neaptarinéjamas, tik pridurtina, kad
neretai dispersija, gauta kvadraty suma dalinant i$ n-1, vadinama imties dispersija, o gauta dalinant i§ n — populia-
cijos dispersija (ja dera skaiciuoti tada, kai populiacija iStiriama visa istisai).

Dydis, gaunamas iStraukus kvadratine Saknj is dispersijos. Tokiu blidu jis paver¢iamas vél
Vidutinis kvad- linijiniu“ (t. y. geometriskai galimu pavaizduoti atitinkamo ilgio /inija; dispersija gi tekty
ratinis nuokry- vaizduoti plotu) dydziu ir tampa tam tikra prasme bendramatiskas tiek imtyje figiiruojan¢ioms
pis arba stan- pozymio reik§Sméms, tiek ir pa¢iam empiriniam vidurkiui. Paprastai zymimas s (dazniausiai —
dartinis  nuo-  empirinis) arba graikiSka raide sigma (ypa¢ — apskaiciuotas teoriskai). Vienas i$ paciy popu-
krypis liariausiy pasiskirstymo parametry. Kartais vadinamas tiesiog (nuokrypio) standartu ar stan-
dartiniu nuokrypiu.

Vidutinj kvadratinj nuokrypi praktiskai tenka skaiciuoti taip pat daznai, kaip ir vidurkj. Abu tie dydziai (vidurkis ir
vidutinis kvadratinis nuokrypis), paimti drauge, jau gana iSsamiai apibiidina esmines, daugeliu atzvilgiy svarbias
pasiskirstymy ypatybes, todél su jais teks susidurti kone ,,kiekviename zingsnyje*.

Lyginant skirtingus pasiskirstymus, ypa¢ — tuos, kur pozymiy reikSmés nevienodos ar iSmatuotos skirtingais ma-
tais (sakysim, norint lyginti zodziy ilgio skiemenimis pasiskirstyma ir sakiniy ilgio zodziais pasiskirstyma) kartais
logiskiau yra gretinti ne pacius vidurkius ir vidutinius kvadratinius nuokrypius, bet ty dydziy tarpusavio santyki,
kuris vadinamas variacijos koeficientu. Tai — vidutinio kvadratinio (standartinio) nuokrypio santykis su vidurkiu.

Reciau praktikuojami empiriniai pasiskirstymo parametrai yra asimetrijos koeficientas ir eksceso koeficientas, ku-
rie daznai vadinami tiesiog asimetrija ir ekscesu. Siy parametry prasmes ir skai¢iavimo kol kas dar nesiaiskinsime,
bet véliau su jais gal ir susidursime.

5. Pagrindinés pasiskirstymo parametry formulés ir funkcijos

[sidémétini trys dalykai:

1. Tradicinés formulés, pagal kurias galima apskaiciuoti viena ar kita empirinio pasiskirstymo parametra, jvairiuo-
se Saltiniuose (matematinés statistikos vadovéliuose ir pan.) gali biiti pateikiamos jvairios, nes daznai tq paciq pa-
rametro reikSme galima gauti keliais skirtingais biidais. Ta prasme ir patys tokie apskai¢iavimo biidai, ir juos ,,rep-
rezentuojacios formulés yra lygiagrecios, savaip sinonimiskos, ir rinktis galima bet kuria i$ ju, paprastai — ta, kuri
dél koky nors priezasCiy pasirodo esanti parankesné uz kitas.

2. Formulése, net ir perteikianciose tuos pacius parametry apskaic¢iavimo buidus, gali biiti panaudoti skirtingi sutar-
tiniai Zyméjimai (simboliai, kintamieji). Matematiniy simboliy funkcija paprastai atlieka lotyniSkojo alfabeto rai-
dés, bet skirtinguose Saltiniuose tos pacios raidés gali turéti skirtingg prasme, zyméti skirtingus dalykus. Paprastai
greta formuliy visuomet yra nurodoma (paaiskinama) ir joje pavartoty simboliu (raidziy) prasmé, tad pakanka tik
sutelkti | tai démes;.

3. Tos pacios formulés, kuriose pavartoti net ir tie patys simboliai, gali turéti skirtingq grafine isvaizdq, kitaip ta-
riant, gali biiti uzrasytos skirtingais budais (matematikos ,,normos* gana daznai leidzia ta patj reiskini uzraSyti
ivairiai).

Cia pateikiamos kelios buvusios pacios reikalingiausios formulés, stengiantis perteikti ju matemating prasme. O
ivairuojanciai uzrasomi ju variantai Siandiena beturi labiau ,,istoring* ar pazinting prasme, todél Cia jie nepateikia-
mi; kita vertus, juos irgi biitina pasiaiskinti ir suprasti, kai norima skaityti matematinei statistikai skirta literatura. O
praktiniams skaiciavimams svarbiau yra mokéti pasinaudoti atitinkamomis kompiuteriniy programy galimybémis.
Todél lygiagreciai pateikiamos ,,ta pati darba dirbancios* Excel funkcijos.

,Pirminiai* raidiniai simboliai visose ¢ia pateikiamose formulése reiskia i§ esmes ta pati:



n — bendras bandymy kiekis, t.y. imties turis

i —eilés numeris (1, 2, 3,4, ... k)

x; — i-tosios (pirmosios, antrosios, tre¢iosios i§ eilés ir t.t.) poZymio reik§més ,,verté” (dydis)

mj — i-tosios pozymio reik§més absoliutinis daZznumas (pasikartojimy imtyje kiekis)

Xmin» ¥max — Maziausioji ir didziausioji poZymio reikSmeés imtyje
Kaip Excel funkcijy (ar skai¢iuojamuyjy israisky) argumentas visur nurodomas duomeny blokas, Zymimas tiesiog
»SkDB*“. Tai istisiné Excel laksto lasteliy zona, kurioje jrasyti pirminiai statistiniai duomenys (tiriamojo poZymio
reikSmés).

Parametras Formulé Excel funkcija arba iSraiSka

Variacijos zingsnis (R) R = Xiax — Xmin [=] MAX(skDB)-MIN(skDB)

Dalybos operacija (ir atitink. operan-

Santykinis daznumas (p; p"; d) pi=mi/n dai)

Vidurkis (X; x.iq) Xyig=(xp Xyt s+t x) /n [=] AVERAGE(skDB)

57=((r120i0) H2Xia) F .. Huvia) )/ [-11;
Dispersija (s) arba [=] VAR(skDB)
s = (xz)vid - (xvid)2

Standartinis (arba vidutinis kva-

dratinis) nuokrypis (s) s=\s [=] STDEV(skDB)

Linijinis nuokrypis (/) I = ((x1-xyiq) T Gaxyig) + ...+ (Xpxyiq)) / 1 [=] AVEDEV(skDB)

Kity parametry prasmg perteikiancios formulés ir/ar ju apskaiciavimo su Excel budai, kai ju prireiks, bus nurodomi
atitinkamose tolesniu konspekty vietose.
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