STATISTIKA FILOLOGAMS
11 paskaita

STATISTINIU KRITERIJU TAIKYMAS. PARAMETRINIAI
KRITERIJAI

1. Alternatyvos atmainos ir Kritinés reik§més bei p-reik§més

Pereinant nuo 10 paskaitos konspekte aptartos bendrosios statistiniy kriteriju sampratos prie konkrec¢iy
ju taikymo tyrimy rezultatams situacijy svarbu atkreipti démesi i tai, kad tiek kritiniy reikSmiy (bei, tuo
paciu, kritiniy sri¢iu) pasirinkimas, tiek ir p-reikSmés apskaic¢iavimas priklauso dar ir nuo to, kaip kon-
kreciai yra formuluojama alternatyva H; (prisimintina taip pat, jog nuliné hipotezé H, visada formuluo-
jama vienodai). Kadangi konkretus tiek nulinés hipotezés, tiek ir alternatyvos ,,turinys* gali labai jvai-
ruoti, tai apibendrintai sakysime, jog abiejose jose yra kas nors teigiama apie dviejy objekty (kurie gali
buti labai jvairls, pvz., tam tikri skirstinio parametrai, skirstinio forma ir pan.) tarpusavio santyki, ju
»statisting lygybe arba nelygybe. Tuos objektus zymint tiesiog Objl ir Obj2, pastoviag alternatyvos
»postuluote galima uzrasyti taip:

Hy: Objl = Obj2
Tuo tarpu alternatyva i§ principo gali biiti net trejopo ,,turinio®:
(1) Hy: Objl # Obj2
(2) Hy: Objl < Obj2
(3) Hy: Objl > Ob;j2

Pirmosios atmainos alternatyva yra vadinama dvipuse, o antrosios ir tre¢iosios — vienpuse; pastaroji, sa-
vo ruoZtu, dar gali skirstoma | kairing (2) ir desining (3). Nuo alternatyvos tipo (vienpusé ar dvipusé)
priklauso, kaip minéta, kritiniy riby parinkimas kriterijy statistikoms bei p-reik§miy apskaic¢iavimas pa-
gal tas statistikas. Idéja tokia: kadangi KS yra specialiai, dirbtinai ,,sukonstruotas® atsitiktinis dydis, tu-
rintis tam tikra tikimybini skirstini (ir, tuo paciu, galimy igyti reikSmiy aibg), tai kritiné reikSmé yra toks
taskas (ar taskai) galimy KS reik§miy aibéje, i$ kurio iSvestas statmuo padalina plota, ribojama skirsti-
nio tankio kreivés ir KS (x-su) aSies, i dvi dalis, kuriy viena savo dydziu atitinka reik§mingumo lygmenj
(o), kita — patikimuma (1-a), o jy suma — visa ta plota, ,,vaizduojanti“ 'tikimybés vienety'. Vienpusés
alternatyvos atveju tokiy tasky tebtina vienas:

arba ' KR

Kai alternatyva dvipusé, tokiy tasky btina du, nes tada ir kritiniy reik§miy yra dvi: mazoji (,,minimalisti-
né“, kairioji) ir didZioji (,,maksimalistiné®, desinioji). Pirmoji i$ ju ,.atriekia® viena reik§mingumo lyg-
meniui o tenkancio ,,tikimybes* ploto pusg, antroji — kita:

Tad Siuo atveju patikimuma (1—o) atitinkanti ploto dalis i§licka vientisa ir telkiasi po centrine tikimybés
tankio kreivés dalimi, o ploto dalis, atitinkanti reikSmingumo lygmeni a, iSsiskaido i dvi lygaus dydzio
puses, kuriy viena atsiduria po kairiuoju, o antra — po deSiniuoju tikimybés tankio kreivés ,,sparnu‘
(,,uodega®).

Todél kritiniy reiksmiy (KR) apskaiciavimas yra ne kas kita kaip minétojo tasko ar tasky nustatymas
pagal i§ anksto pasirinkta reikSmingumo lygmeni a, atsizvelgiant | kriterijaus statistikos (KS) tikimybi-
nio skirstinio rasj ir konkrety alternatyvos formulavima. O p-reikSmés apskaiciavimas yra kaip ir at-



virksCias uzdavinys — ,,atriekiamo® ploto (tuo paciu — ir tikimybés), tenkancio reikSmingumo faktiska-
jam lygmeniui o, nustatymas pagal gauta empiring kriterijaus statistikos (KS) reikSme, atsizvelgiant {
KS tikimybinio skirstinio rtisj ir konkrety alternatyvos formulavima.

Toliau konspektyviai ir aksiomatiskai pateikiamos MS Excel skai¢iuojamosios israiskos (formulés), lei-
dziancios atsizvelgiant i kriterijaus statistikos (KS) tikimybinio skirstinio rusi bei alternatyvos formu-
luote apskaiciuoti kaip kritines reikSmes pasirinktam reikSmingumo lygmeniui, taip ir p-reikSmes gauta-
jai KS reik§mei.

A. KS skirstinys — standartinis normalusis (tokj skirstinj turinti KS daznai Zymima u arba z):

a) Kritinés reik§mes, kai i§ anksto pasirenkamas reikSmingumo lygmuo o
* Vienpusé kairin¢ alternatyva (H;: Objl< Obj2):
KR = NORMSINV(w)
* Vienpusé deSininé alternatyva (H;: Objl1> Obj2):
KR = NORMSINV(1- o)
* Dvipusé alternatyva (H;: Objl # Obj2):
KR (xairy = NORMSINV(a./ 2)
KR (4es) = NORMSINV(1- ./ 2)

b) p- reik§meés, kai gautoji KS reikSmé lygi u:
* Vienpusé alternatyva (H;: Objl< Obj2 arba H;: Objl> Obj2):
p = 1-NORMSDIST(ABS(u))
* Dvipus¢ alternatyva (H;: Objl # Obj2):
p =2*(1-NORMSDIST(ABS(u)))

B. KS skirstinys — Stjudento (toki skirstinj turinti KS daznai zymima ¢ arba 7) su £ laisvés laipsniy:

a) Kritinés reik§mes, kai i§ anksto pasirenkamas reikSmingumo lygmuo o
* Vienpusé kairiné alternatyva (H;: Objl< Obj2):
KR = (-1)*TINV(2*a; k)
* Vienpusé deSininé alternatyva (H;: Objl1> Obj2):
KR =TINV(Q2*a; k)
* Dvipusé alternatyva (H;: Objl # Obj2):
KR gairy = (-1)* TINV(a; k)
KR @es) = TINV(a; k)

b) p- reik§més, kai gautoji KS reik§mé lygi ¢:
* Vienpusé alternatyva (H;: Objl< Obj2 arba H;: Objl> Obj2):
p = TDIST(ABS(t); k; 1)
* Dvipus¢ alternatyva (H;: Objl # Obj2):
p = TDIST(ABS(t); k; 2)



C. KS skirstinys — chi-kvadrato su k laisvés laipsniu:

a) Kritinés reik§mes, kai i§ anksto pasirenkamas reikSmingumo lygmuo o
* Vienpusé¢ kairin¢ alternatyva (H;: Objl< Obj2):
KR = CHIINV(1-a; k)
* Vienpusé deSininé alternatyva (H;: Objl1> Obj2):
KR = CHIINV(a; k)
* Dvipusé alternatyva (H;: Objl # Obj2):
KR (air) = CHIINV(1-0/2; k)
KR (s, = CHIINV(0/2; K)

b) p- reik§més, kai gautoji KS reik§mé lygi x:
* Vienpusé alternatyva (H;: Objl< Obj2 arba H;: Objl> Obj2):
p = IF(CHIDIST(x; k)<=0,5; CHIDIST(x; k); 1-CHIDIST(x; k))
* Dvipus¢ alternatyva (H;: Objl # Obj2):
p =2 * IF(CHIDIST(x; k)<=0,5; CHIDIST(x; k); 1-CHIDIST(x; k))

D. KS skirstinys — Fi§erio su b ir ¢ laisvés laipsniu:

a) Kritinés reik§mes, kai i§ anksto pasirenkamas reikSmingumo lygmuo o
* Vienpusé kairiné alternatyva (H;: Objl< Obj2):
KR =FINV(1-a; b; ¢)
* Vienpusé deSininé alternatyva (H;: Objl1> Obj2):
KR =FINV(a; b; ¢)
* Dvipusé alternatyva (H;: Objl # Obj2):
KR (ir) = FINV(1-a./ 25 b; ¢)
KR es) = FINV(a./ 25 b; ¢)

b) p- reikSmés, kai gautoji KS reik§mé lygi f:
* Vienpusé alternatyva (H;: Objl<Obj2 arba H;: Objl> Obj2):
p = IF(FDIST(f; b; ¢)<=0,5; FDIST(f; b; c); 1-FDIST(f; b; c))
* Dvipusé alternatyva (H;: Objl # Obj2):
p =2 * IF(FDIST(f; b; ¢)<=0,5; FDIST(f; b; ¢); 1-FDIST(f; b; c))

Siy skaigiuojamuyjy israisky praktiskai pakanka didziajai daugumai praktiniy taikimy

2. Parametriniai kriterijai

Taip vadinamie tie statistiniai kriterijai, kuriais naudojamasi tada, kai keliamos ir vertinamos statistinés
hipotezés apie kokius nors empiriniy skirstiniy parametrus. Net ir pacios hipotezés apie parametrus yra
vadinamos parametrinémis hipotezémis. Kai tiriamieji poZymiai yra kiekybiniai (tiek tolydieji, tiek ir



diskretieji), tai bene svarbiausiais empiriniy skirstiniy parametrais paprastai laikomi vidurkis (vidutiné
pozymio reikSmé imtyje) ir dispersija (arba — vidutinis kvadratinis nuokrypis). O jeigu tiriamas ranginis
ar, tuo labiau, kokybinis pozymis, ir vidutinés jo reikSmés (nei dispersijos) apskai¢iuoti neijmanoma, tai
dazniausiai keliamos statistinés hipotezés apie vienokiy ar kitokiy konkreciy tokio pozymio reikSmiy
santykinius daznumus (t.y. proporcijas imtyje, uzimamas imties dalis).

Pabréztina, jog taikant parametrinius statistinius kriterijus biitina zitiréti, kad imtis atitikty tam tikras iS-
ankstines salygas — kriterijy apraSymuose tos ,,blitinos* salygos daznai bina nurodomos, aptariamos, tik
reikia ,,nepamirsti® patikrinti, ar turimi konkrettis tyrimo (eksperimento) duomenys jas atitinka, ar ne.
Jeigu reikiamos salygos netenkinamos arba jei dél kokiy nors aplinkybiu (pvz., dél per mazo imties dy-
dzio) ju patikrinti bei ivertinti neimanoma, tai dera rinktis kitokius, dazniausiai — neparametrinius krite-
rijus, kurie iSankstiniy salygu paprastai nereikalauja, bet i$ principo leidzia daryti panasias iSvadas kaip
ir parametriniai.

Viena i§ svarbiy iSankstiniy salygu, susijusiy su parametriniy kriterijy taikymu, yra tokia: daugeli jy pa-
gristai taikyti tegalima tiktai tada, kai tiriamuju pozymio reikSmiy skirstinys tiek imtyse, tiek ir populia-
cijose, i$ kuriy tos imtys paimtos, yra normalusis. Todél Siaipjau reikéty pries taikant tokius kriterijus
pirma patikrinti (tam tinkamy neparametriniy kriterijy yra!), ar turimus eksperimento (-u) duomenis
leistina laikyti esant pasiskirsciusius normaliai, o tai padaryti i$ principo teijmanoma tik tada, kai imtys
yra pakankamai didelés.

Toliau — keletas tipisky ir filologams Siaipjau aktualiy pavyzdziy, iliustruojanéiy parametriniy kriterijy
taikyma.

3. Dviejy normaliyjy im¢iy parametry palyginimo uZdaviniai

ISankstinés salygos: tiriamasis poZymis turi biiti kiekybinis tolydusis, o jo reik§Smés populiacijose, i$
kuriy paimtos imtys, pasiskirs¢iusios normaliai. Konkretiis ju normaliujy skirstiniy parametrai (u ir %)
populiacijose — nezinomi.

A. Prielaidos apie dviejy nepriklausomy im¢iy dispersijuy lygybe tikrinimas

Turimos dvi nepriklausomos (t.y. nesusijusios viena su kita) normaliosios imtys, kuriy viena apima n;,
o kita 7, tiriamojo pozymio reik§miy. Dispersiju reikimés o7, ir 6%, populiacijose, i§ kuriy imtys paim-
tos, nezinomos, tatiau spéjama, kad jos gali biti lygios. Dispersijy jveréiai imtyse yra s%; ir s%. Reikia
patikrinti spéjima. Formuluojame statistines hipotezes:

H()§ 021 = 022

H]Z (521 # 622
Jeigu H teisinga, tai dispersiju iver&iy s°| ir s*, santykis yra atsitiktinis dydis, turintis FiSerio skirstinj su
(n1 — 1) ir (n, — 1) laisvés laipsniy. Todél jis gali buiti panaudojamas kaip Siai hipotezei jvertinti tinkanti
kriterijaus statistika (KS):

KS:f: S21/S22
Jos tikimybini skirstinj apibiidinantys laisvés laipsniy skaiciai bus:

b:}’ll—l
c=n;—1

Nustacius konkrecias f, b ir ¢ reikSmes bei Zinant alternatyvos atmaina, su Excel galima nesunkiai ap-
skaiCiuoti ir p-reik§meg (zr. anksciau):

p =2 * IF(FDIST(f; b; ¢)<=0,5; FDIST(f; b; ¢); 1-FDIST(f; b; ¢))
ir, pasirinkus norima reikSmingumo lygmenij a, — ji atitinkancias kritines reikSmes:

KR (kairy = FINV(1-a./ 2; b; c)

KR (4es) = FINV(a / 2; b; ¢)



Jeigu apskaiciuotoji p-reikSmé yra palyginti menka arba jei gautoji f ,prasilenkia® su pasirinktam
reik§mingumo lygmeniui atliepianc¢iomis kairine ar deSinine kritinémis reikSmémis, tai Hy atmetama, o
jei ne — neatmetama, t.y. paliekama ir toliau biiti duomeny nepaneigta hipoteze.

Beje, konkreciai Sio tipo uzdaviniui (prielaidos apie dviejuy nepriklausomy normaliyjy imciy dispersiju
lygybe patikrinimui, kai alternatyva postuluoja ju nelygybe) Excel'is turi ir dar parankesng priemong —
funkecija:

FTEST(adrImtis1; adrimtis2)

Ji pagal nurodytuosius bloky, kuriuose yra pirmosios ir antrosios im¢iy duomenys, adresus iskart ap-
skai¢iuoja p-reikSme.
Pavyzdys. Tarkime, jog fiksuotas pas du skirtingus gydytojus per tam tikra laika apsilankiusiy ligoniy
amzius. Riipi patikrinti, ar ligoniy, apsilankiusiy pas viena ir pas kita gydytoja, amziaus sklaida i§ esmés vie-
noda ir varijuoja tik dél atsitiktinybés veikimo, ar ne. Pas pirmaji gydytoja lankési 32 ligoniai, ju amziaus
dispersija yra 65,55613; pas antraji buvo uzejg 24 ligoniai, ir $iy amziaus dispersija yra 48,8483. Nuliné hipo-
teze teigty, jog dispersijos, kurioms ,,atstovauja‘“ tokios empirinés juy realizacijos, yra lygios, alternatyva — kad
jos nelygios. Svarbu: niekas ¢ia nesiryzty ,kelti nulinés hipotezés jog, esa, 65,55613 yra lygu 48,8483!
Kalba ¢ia eina ne apie paciu skaiciy lygybe, bet apie tai, kad Siais skaiciais perteikiamas empiriniy dispersiju
nesutapimas yra nesistemingas, atsitiktinis, grynai atsitiktinybés apsprestas dalykas. Taigi, nulinei hipotezei
ivertinti pasirinkto kriterijaus statistika baty:
KS =f=65,55613 /48,8483 = 1,342035
o jos tikimybini skirstini apibiidinantys laisvés laipsniy skaiciai buty:
b=32-1=31
c=24-1=23
Pagal Siuos duomenis bet kurivo biidu apskaitiave p-reik§mg rastume ja esant lygia 0,46975. Savaime su-
prantama, kad tai pakankamai didelis empirinis reikSmingumo lygmuo, neduodantis jokio pagrindo nulinei

hipotezei atmesti. Vadinasi, prielaida apie abu gydytojus lankanciy ligoniy amziaus sklaidos homogeniskuma
paliktina ir toliau ,,galioti“.

B. Prielaidos apie dviejy priklausomy im¢iy dispersijy lygybe tikrinimas

Imtys ir §iuo atveju normaliosios, taciau priklausomos, t. y. jose uzfisuotos vias kita jtakojanciy
pozymiy reik§meés. Paprastai priklausomos imtys gaunamos fiksuojant du skirtingus to paties objekto
pozymius (pvz., zmogaus Ugi ir jo svorj) arba to paties pozymio reikSmes tiems patiems objektams po
tam tikro poveikio (pvz., kraujospudj prie§ pavartojant tam tikrus vaistus ir po tam tikro laiko juos
pavartojus). Todél §iuo atveju abiejy im¢iy dydziai yra vienodi (Zymésime #). Pozymiy sasajos laipsni
apibiidina koreliacijos koeficientas . Empiriniai abiejy pozymiy dispersijos iver¢iai s*; ir s> apskai-
&iuoti ir Zinomi. Nuliné hipotezé tvirtina, kad s% ir s% ,,atstovaujamos® populiacijy dipersijos &% ir 6%
yra i$§ esmés lygios (t.y. iverciai variuoja tik veikiami atsitiktinumo), alternatyva — kad jos nelygios:

H(): 621 = 622
H;: ¢° #0%
Kriterijaus statistikos (KS) funkcija Siuo atveju atlieka pagalbinis dydis ¢, apskai¢iuojamas taip:

_ s3—s2

t= 451s3(1-72)
\’ (n—2)

Kai Hy teisinga, jis yra atsitiktinis dydis, turintis asimptotini Stjudento tikimybini skirstinj su laisvés
laipsniy skaic¢iumi, lygiu n — 2 (taigi, k = n — 2). Vadinasi, Zinodami konkrecias ¢ ir k reikSmes su Ex-
cel'iu nesunkiai apskai¢iuvotume ir gautaja ¢ reikSmg atitinkancia p-reik8me, ir kritines reikSmes pasi-
rinktam norimam reik§mingumo lygmeniui a:

p = TDIST(ABS(t); k; 2)
KR (1air) = (-1)* TINV(a; k)
KR (des) — TINV((X,, k)
O sprendimas, kaip pasielgti su Hy — atmesti ja ar ne — priklausyty biitent nuo gauto rezultato: jei p-

reik§mé buty gauta menka arba jei t prasilenkty su viena kuria i§ kritiniy riby, Hy atmestume, jei ne —
paliktume neatmesta.



C. Prielaidos apie dviejuy nepriklausomy im¢iy vidurkiy lygybe tikrinimas, kai ju dispersijos lygios

Tai filologams biidingas ir daznas uzdavinys, iSkylantis eksperimentiskai tyrinéjant jvairius kalbos pa-
rametrus (pvz., kai reikia patikrinti, ar galima laikyti, jog vienodos yra dvieju garsu vidutinés trukmés,
vidutiniai ju atitinkamy formanciy dazniai ir pan.). Situacija i§ esmés tokia pati, kaip ir aptartoji A
skyrelyje (im¢iy dydziai ¢ia zymimi n ir m; vidurkiy jver¢iai pagal im¢iy duomenis x1y;q ir x2y;4; diper-
siju iverdiai — 5% ir s%), tik papildomai dar tikrinta ir liko neatmesta prielaida apie lyginamujy iméiy
dispersiju lygybe. Ripi patikrinti prielaida, kad i§ im¢iy duomenuy apskaiciuoty vidurkiy jverciu x1,;4 ir
X2y »atstovaujami® atitinkamuy populiaciju vidurkiai pl ir p2 yra i§ esmés lygiis, o gautaji vidurkiu
iver¢iy nesutapima apsprendzia vien tiktai atsitiktinumas. Tad statistinés hipotezés biity:

Hy: pul=p2
Hy: pul #u2

Kriterijaus statistika (KS) gali biiti pagalbinis dydis ¢, randamas:

= X1y — X204 nm(n+m—2)
V(= 1si+ (m—1)s? | ntm

Kai Hy teisinga, jis yra atsitiktinis dydis, turintis Stjudento skirstini su laisvés laipsniy skai¢iumi,
prilygstanéiu n + m — 2 (t.y. k= n + m — 2). Vadinasi, apsiskai¢iavus ¢ ir k£ galima tokiu pat budu kaip ir
anksCiau pagal gautaja ¢ reikSme apskaiCiuoti ja atitinkanCia p-reikSme¢ arba, pasirinkus norima
reik§mingumo lygmenj a, apskaiciuoti ji atitinkancias kairing ir desining kritines reikSmes:

p = TDIST(ABS(t); k; 2)

KR (kair.) = (-1)* TINV(G., k)

KR (4es) = TINV(ai; k)

Apskaiciuoti p-reik§mg ir Siuo atveju galima paprasCiau — pasinaudojant specialiai tam skirta pakank-
amai universalia bei lanksCia Excel funkcija TTEST(adrimtis1; adrimtis2; skUodegKiekis; skTipas). Jos
parametrai adrimtisi ir adrimtis2 savaime suprantami: tai bloky, kuriuose patalpinti pirmosios ir antro-
sios im¢iy duomenys, adresai. Parametru skUodegKiekis nurodoma, ar alternatyva dvipusé (tada Sis pa-
rametras lygus 2), ar vienpusé (tada jis lygus 1). Paskutiniuoju skaitmeniniu parametru nurodomas
'situacijos tipas': kai im¢iy dispersijos lygios, jis biina lygus 2, kai nelygios — lygus 3, o kai tikrinama
susijusiu (poriniu) pozymiy vidurkiy lygybeé, jis lygus 1. Taigi Siam konkreCiam atvejui $i funkcija biity:

TTEST(adrImtis1; adrimtis2; 2; 2)

D. Prielaidos apie dviejuy nepriklausomy im¢iy vidurkiy lygybe tikrinimas, kai jy dispersijos nelygios

Ir situacija, ir statistiniy hipoteziy formulavimas licka tokie pat, kaip C skyrelyje, tac¢iau patikrinus —
prielaida apie iy imciy dispersiju lygybe atmesta. Kriterijaus statistikos (KS) funkcija atliekantis dydis
t tuomet randamas kitaip:

_ X1 =22
R
n m

Kai Hy teisinga, Sis ¢ taip pat yra Stjudento skirstinj turintis atsitiktinis dydis, taciau jo laisvés laipsniy
skaiCius yra maziausias sveikasis skaicius g, tenkinantis nelygybe:

s 2\’
n m
4 4
s s
L+ =2

3

n m

g<

L.

Taigi, k= g.

O zinodami ¢ bei k jprastu biidu galime rasti tiek ¢ atitinkancia p-reik§me, tiek ir kritines reik§mes savo
nuoziiira pasirinktam reikSmingumo lygmeniui a.



Siuo atveju — kai tikrinama prielaida apie dvieju nepriklausomy normaliyjy iméiy vidurkiy lygybe ju
dispersijoms esant nelygioms — p-reikSmei apskaiciuoti taip pat tinka ir Excel funkcija TTEST, tik jos
parametrai dabar buty:

TTEST(adrimtis1; adrimtis2; 2; 3)
E. Prielaidos apie dviejy poriniy (priklausomy) im¢iy vidurkiy lygybe tikrinimas

Porines priklausomas imtis gauname tada, kai ty paciuy objekty ta pati pozymi tiriame du kartus — pries
koki nors poveiki jiems ir po jo (pvz., kiekybiskai — specialiais testais — jvertiname studenty Ziniy lygi
pries isklausant kursa ir ji i8klausius). Pozymis ir Cia turi biiti kiekybinis, o jo skirstinys populiacijoje —
normalusis. Vadinasi, abi imtys — gauta pirmojo ir gauta antrojo tyrimo metu — yra normaliosios, vie-
nodo (n) dydzio, o poZymio konkrecios reikSmés jose sudaro poras: (by, ay), (b2, a2), (b3, as)... Be to, yra
zinoma, jog dviejy normaliyjy atsitiktiniy dydziy skirtumo skirstinys taip pat btina normalusis. Todél
Siuo atveju konstruojant kriterijaus statistika (KS) remiamasi pozymio reikSmiy skirtumais porose: d,=
b, — a, d= b, — a», ds= b; — a; ... Apskaiiuojamas ty skirtumy vidurkis d,i ir dispersija s%. Tada
kriterijaus statistika ¢ apskai¢iuojama Sitaip:

t=dyq/ SqI't(Szd / n)

Kai Hy teisinga ¢ yra atsitiktinis dydis, turintis Stjudento skirstini su k = n — 1 laisvés laipsniy, todél jo
panaudojimas p-reikSmei ar kritinéms reikSméms apskaiciuoti niekuo nesiskiria nuo anksciau aptarty
pavyzdziy.

p-reikSmei apskaiciuoti ir ¢ia gali buiti panaudota Excel funkcija TTEST, kurios parametrai buity:

p = TTEST(adrimtis1; adrimtis2; 2; 1)



